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الإنذار المبكر من منظور الهيئة العامة 
 للأرصاد الجوية المصرية

المنظومة الوطنية للإنذار المبكر بشأن المخاطر 
والكوارث المناخية

 بقلم: لواء جوي/ هشام طاحون
رئيس مجلس إدارة الهيئة العامة للأرصاد الجوية المصرية

ــوي،  ــغلاف الج ــي: ال ــي، وه ــام المناخ ــات النظ ــن مكون ــل بي ــة للتفاع ــب الأرض نتيج ــى كوك ــاخ" عل ــأ "المن ينش
والــغلاف المائــي، والــغلاف الحيــوي، والــغلاف الجليــدي، وســطح الأرض، وتعتمــد كل أشــكال الحيــاة علــى 
ــل: درجــة الحــرارة،  ــام مث ــذا النظ ــات ه ــة مكون ــن خلال مراقب ــي. وم ــام المناخ ــذا النظ ــى ه ســطح الأرض عل
والأمطــار، والضغــط الجــوي، والغطــاء الجليــدي، ودورات الكربــون، علــى مــدى فتــرة طويلــة يمكننــا فهــم حالــة 
المنــاخ بشــكل أفضــل، والعوامــل المُُســبِِّبة لأيــة تغييــرات تطــرأ عليــه، فــضلا عــن إمكانيــة تصميــم نمــاذج للتنبــؤ 

يـة.  نـا المـسـتقبلي، وـهـو جوـهـر عـمـل هيـئـة الأرـصـاد الجوـيـة المصرـيـة ومـسـؤوليتها الوطنـ بمناخـ

فعلــى ســبيل المثــال، يوجــد الــغلاف الجــوي بمكوناتــه الطبيعيــة مــن النيتروجيــن والأكســجين بصفــة دائمــة، 
ــط  ــاع متوس دََْ أن ارتف ــاء، ب�ي ــار الم ــذا بخ ــا، وك ــان وغيرهم ــون والميث ــيد الكرب ــي أكس ــا ثان ــرى، أبرزه ــازات أخ وغ
درجــة حــرارة كوكــب الأرض، والتــي نطلــق عليهــا ظاهــرة "الاحتبــاس الحــراري" التــي تفاقمــت فــي الســنوات 
الماضيــة بشــكل ملحــوظ، جــاءت نتاجًًــا مباشــرًًا لارتفــاع معــدلات غــازات الدفيئــة -وعلــى رأســها الميثــان وثانــي 

أكســيد الكربــون- بالــغلاف الجــوي.

ُـر المنــاخ، أي أنــه كلمــا زادت غــازات الاحتبــاس الحــراري عــن معدلهــا الطبيعــي  ومــن هنــا، ظهــر مفهــوم تغ�ي
ــب  ــرارة كوك ــة ح ــت درج ــا، ارتفع ــوري وغيره ــود الأحف ــتهلِِكة للوق ــرية المس ــطة البش ــادة الأنش ــة لزي كنتيج
الأرض، ويترتــب علــى ذلــك خلــل فــي مكونــات النظــام المناخــي كافــة؛ فزيــادة درجــة الحــرارة تزيــد مــن معــدلات 
ذوبــان الجليــد، ومــن ثــم ارتفــاع مســتوى ســطح البحــر، والــذي يُُهــدِِّد المــدن الســاحلية المصريــة وفــرص 
ُـص  ــث تقل� ــن حي ــق، م ــك المناط ــي تل ــة ف ــة للدول ــود التنموي ــام الجه ــا أم ــكِِّل عائقًً ــا يُُش ــا، مم ــتثمار فيه الاس
اليابســة، وحــدوث الفيضانــات الســاحلية، علاوة علــى زيــادة احتماليــة هبــوب العواصــف  مســاحة الأرض 
ُـح الميــاه الجوفيــة، وبالتبعيــة يُُفاقــم كل مــا ســبق مــن التأثيــرات الســلبية علــى  الشــديدة، وزيــادة معــدلات تمل�

ــا. ــاحلية وغيره ــدن الس ــة للم ــة التحتي البني
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هــذا، وتتصاعــد المخاطــر والآثــار الســلبية المتوقعــة، والخســائر والأضــرار 
المرتبطــة بتغيــر المنــاخ مــع كل زيــادة فــي ظاهــرة الاحتبــاس الحــراري؛ إذ 
تتفاعــل المخاطــر المناخيــة مــع المخاطــر غيــر المناخيــة بشــكل مطــرد لتخلــق 
مخاطــر مركبــة ومتتابعــة أكثــر تعقيــدًًا وصعوبــة فــي الإدارة، الأمــر الــذي يؤكِِّد 
الحاجــة المُُلحــة لتدشــين أنظمــة للإنــذار المبكــر للكــوارث المناخيــة، والتطويــر 

المســتمر لتلــك الأنظمــة.

فــي لتغيــر المنــاخ؛  ــرف مفهــوم "نظــام الإنــذار المبكــر" بأنــه إجــراء تكُيُّ ويُُْعْ
باســتخدام أنظمــة اتصــالات متكاملــة لمســاعدة المجتمعــات على الاســتعداد 
للأحــداث الخطــرة المتعلقــة بالطقــس والمناخ. وتعمــل أنظمة الإنــذار المبكر 
ــة  ــتدامة طويل ــم الاس ــة وتدع ــى التحتي ــكات والبن ــاذ الأرواح والممتل ــى إنق عل
المــدى، بالإضافــة إلــى دعمهــا لمتخــذي القــرار فــي التخطيــط المســتقبلي 
للبنيــة التحتيــة؛ ممــا يســاعد علــى حمايــة المكتســبات التنمويــة. وفــي هــذا 
الصــدد، يُُســلِِّط هــذا المقــال الضــوء علــى أبــرز ملامــح الــدور الوطنــي لهيئــة 
الأرصــاد الجويــة فــي الإنــذار المبكــر لأحــداث الطقــس والمنــاخ المتطــرف 

ــن. ــن الزم ــرن م ــن ق ــر م ــدار أكث ــى م ــدة عل ــا الممت ــا وخبراته وإمكاناته
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أولا: اختصاص الهيئة بشأن التنبؤ والإنذار المبكر بمخاطر المناخ

توفِِّــر الهيئــة العامــة للأرصــاد الجويــة المصريــة شــبكة ضخمــة مــن محطــات الرصــد التــي تغطــي الجمهوريــة 
ــن  ــة م ــة المختلف ــات الدول ــى قطاع ــا إل ــم خدماته ــادر بتقدي ــا تب ــة، جميعه ــاد الجوي ــة للأرص ــاوز الـــ 100 محط تتج
خلال نحــو عشــرة مراكــز للتنبــؤات منتشــرة فــي جميــع أنحــاء الجمهوريــة، فمــن خلال تلــك المراكــز الملحقــة 
بــكل مــن مطــارات: القاهــرة الدولــي، والنزهــة، والغردقــة، والأقصــر، والتــي تربطهــا شــبكة معلومــات عالميــة، 

يتــم تقديــم خدمــات الأرصــاد الجويــة للطيــران المدنــي.

فــضلا عــن ذلــك، تصــدر الهيئــة معلوماتهــا لأعمــال الملاحــة البحريــة لاختيار المســارات الآمنــة للقطــع البحرية، 
والتنبــؤ بمســارات العواصــف وســوء الأحــوال الجويــة، وعــن طريــق نشــر البيانــات الإحصائيــة والمناخيــة، يتــم 
تحديــد المناطــق والتوقيتــات الفضلــى للســياحة، وهنــاك أيضًًــا خدمــات أخــرى عديــدة يتــم تقديمهــا للأغــراض 
الزراعيــة والإنشــاءات والتخطيــط العمرانــي ودراســات تلــوث البيئــة والــري والمــوارد المائيــة، علاوة علــى 

اســتخدام النمــاذج العدديــة لمحــاكاة انتشــار الملوثــات النوويــة.

ــاد  ــة للأرص ــة العام ــإن الهيئ ــنة 1971، ف ــم )2934( لس ــوري رق ــرار الجمه ــب الق ــه بموج ــى أن ــارة إل ــدر الإش وتج
الجويــة هــي الجهــة الرســمية المســؤولة عــن إصــدار كافــة التنبــؤات الجويــة والبحريــة والإنــذار المبكــر بمخاطــر 
الطقــس، كمــا أنــه بموجــب قانــون تنظيــم الأرصــاد الجويــة رقــم )25( لســنة 2023، والــذي صــدر لتعزيــز 
ــا  ــتلاف أنواعه ــة، باخ ــاد الجوي ــات الأرص ــع خدم ــم جمي ــي تقدي ــة ف ــاد الجوي ــة للأرص ــة العام ــات الهيئ اختصاص
وأغراضهــا، علــى المســتوى المحلــي والإقليمــي والدولــي، وبمــا يتفــق مــع القوانيــن والنظــم والإجــراءات المحلية 
والإقليميــة والدوليــة التــي تلتــزم بهــا الدولــة، ووفقــا لأفضــل المعاييــر المعتمــدة مــن المنظمة، وتكــون الهيئة 

مســؤولة عــن إذاعتهــا فــي وســائل الإعلام المختلفــة.

هــذا، وتُُعََــد الهيئــة أيضًًــا عضــوًًا مؤسِِّسًًــا فــي المنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة، والتــي أقــرََّت ضــرورة تفعيل 
نظــــم الإنـــــــذار المبكــر متعــددة المخاطـــــر Multi hazard Early Warning Systems (MHEWS) داخــل مرافق 
ــن  ــه الأرض م ــى وج ــرد عل ــة كل ف ــان حماي ــع" لضم ــر للجمي ــذار المبك ــادرة "الإن ــت مب ــة، وأطلق ــاد الجوي الأرص
ــاء  ــك أثن ــاة، وذل ــذة للحي ــر المنق ــذار المبك ــة الإن ــن خلال أنظم ــرة م ــاخ الخط ــاه أو المن ــس أو المي ــداث الطق أح

انعقــاد قمــة COP 27 بمصــر فــي عــام 2022.
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ثانيًًا: المنظومة الوطنية للإنذار المبكر لدى الهيئة العامة للأرصاد الجوية 

ــم  ــل حج ــكات، وتقلي ــة الأرواح والممتل ــة لحماي ــا أداة فعّّال ــل إنه ــة، ب ــت برفاهي ــر ليس ــذار المبك ــة الإن إن أنظم
ّـي المنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة )WMO( ومكتــب الأمــم المتحــدة للحــد  الخســائر الاقتصاديــة. ورغــم تول�
ــكان  ــن س ــط م ــدى 40% فق ــه ل ــع"، فإن ــر للجمي ــذار المبك ــادرة "الإن ــادة مب ــوارث )UNDRR( قي ــر الك ــن مخاط م
إفريقيــا إمكانيــة للوصــول إلــى أنظمــة الإنــذار المبكــر لحمايتهــم مــن نوبــات الطقــس المتطرفــة والآثــار 

خـي. يـر المناـ سـلبية للتغـ الـ

َـر أكثــر مــن 200 مليــون شــخص حــول العالــم فــي المتوســط ســنويًّّا بمخاطر  وعلــى مــدار العقديــن الماضييــن، تأث�
الطقــس المتطــرف، كمــا تســبََّبت الكــوارث الناجمــة عــن الظواهــر الجويــة المتطرفــة فــي خســائر فادحــة فــي 
الأرواح، ومــا ترتــب عليهــا مــن عواقــب اجتماعيــة واقتصاديــة وبيئيــة ســلبية. هــذا، وقــد ارتفعــت أعــداد الكوارث 
المســجلة فــي العالــم بمقــدار خمســة أضعــاف خلال فتــرة الخمســين عامًًــا الأخيــرة، مدفوعــة بالتغيــرات 

سـونه ـمـن أنـشـطة أثـَـرت ـسـلبًًا عـلـى النـظـام الإيكولوـجـي. المناخـيـة الـتـي تـبََّسب فيـهـا البـشـر، وـمـا يمارـ

وتجــدر الإشــارة فــي هــذا الســياق إلــى تقديــرات المنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة )WMO( التــي أظهــرت أن 
التحذيــر لمــدة 24 ســاعة فقــط قبيــل حــدوث عاصفــة أو موجــة حــر مرتقبــة، يمكــن أن يخفــض الضــرر الناتــج 
بنســبة 30%، كمــا أن إنفــاق 800 مليــون دولار علــى مثــل هــذه الأنظمــة فــي البلــدان الناميــة مــن شــأنه تجنــب 

خســائر تتــراوح بيــن 3 و16 ملـيـار دولار ـسـنويًّّا.

ولــم تكــن مصــر بمنــأى عــن التضــرر الواقــع جرََّاء نوبــات ســوء الأحــوال الجويــة خلال الســنوات القليلــة الماضية، 
ممــا أدى إلــى خســائر فادحــة فــي الأرواح والممتلــكات رغــم وجــود تنبــؤات مــن هيئــة الأرصــاد الجويــة. لذلــك، 
فإنــه ثمََّــة ضــرورة مُُلحــة لمنظومــة وطنيــة متكاملــة للإنــذار المبكــر مــن ســوء الأحــوال الجويــة، لتكــون تلــك 
المنظومــة علــى درجــة عاليــة مــن الفاعليــة والدقــة مــن أجــل اتخــاذ القــرار المناســب فــي التوقيــت المناســب، 

بمــا يقــود لتقليــل الخســائر الناجمــة عــن أيــة كارثــة مناخيــة.

وفــي هــذا الســياق، تُُعََــد أنظمــة الإنــذار المبكــر المتكاملــة هــي المســؤولة عــن رصــد المخاطــر، والتنبــؤ، وتقييــم 
ــات  ــات والحكوم ــراد والمجتمع ــن الأف ــي تُُمكِِّ ــالات الت ــطة الاتص ــة وأنش ــب، وأنظم ــوارث، والتأُهُّ ــر الك مخاط
والشــركات وغيرهــا مــن اتخــاذ الإجــراءات فــي الوقــت المناســب للحــد مــن مخاطــر الكــوارث قبــل وقــوع 

ــرة. ــة الخط ــداث المناخي الأح

وترتكــز أنظمــة الإنــذار المبكــر علــى تقاريــر عالميــة لبيانــات المراقبــة الســطحية والفضائيــة، والتــي يتــم تبادلهــا 
بيــن جميــع الــدول، ويتــم اســتيعابها فــي العديــد من مراكــز نمذجــة الحواســب ذات التكنولوجيــا الفائقــة. وتحاكي 
ــغلاف  ــات وال ــا والمحيط ــس والهيدرولوجي ــه )الطق ــام الأرض بأكمل ــة لنظ ــاعلات الفيزيائي ــاذج التف ــك النم تل
الجليــدي( لإنشــاء تنبــؤات، والتــي يتــم بعــد ذلــك تتبعهــا مــن المســتويات العالميــة إلــى المســتويات الإقليميــة 

والوطنـيـة، بحـيـث يمـكـن لمراـفـق الأرـصـاد الجوـيـة تقدـيـم خدـمـات التنـبـؤ لمواطنيـهـا.
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ومن خلال المنظومة الوطنية للإنذار المبكر لدى الهيئة العامة للأرصاد الجوية، يتم تأمين 
سلامة الأرواح والممتلكات طبقا للإجراءات التالية:

	ρ إصــدار التحذيــرات والإنــذارات الجويــة والبحريــة بحالــة الطقــس المتطرفــة لتقديــم خدمــة فعّالــة مــن أجــل
ــتدامة. ــادي والاس ــو الاقتص ــق النم تحقي

	ρ تأميــن كافــة قطاعــات الدولــة مــن خــال التواصــل المباشــر مــع غرفــة إدارة الأزمــات والكــوارث والحــد
مــن المخاطــر بمجلــس الــوزراء، وكذلــك غــرف الأزمــات الفرعيــة بالمحافظــات، وإرســال التنبــؤات الدقيقــة 

ــس. ــة بالطق ــة الخاص ــار الصناعي ــور الأقم ــاعة، وص ــدار الس ــى م ــار عل ــط الأمط ــة وخرائ والتفصيلي

	ρ ــا ــؤ بم ــى التنب ــس، إل ــة الطق ــؤ بحال ــن التنب ــل م ــة لننتق ــات المختلف ــة للقطاع ــاد الجوي ــات الأرص ــم خدم تقدي
ــة. ــوارث بالدول ــؤولي إدارة الك ــات ومس ــات الأزم ــع قطاع ــاون م ــق التع ــن طري ــس ع ــيفعله الطق س

	ρ توفيــر أفضــل قاعــدة بيانــات ممكنــة لمســاعدة متخــذي القــرار لاتخــاذ القــرارات الاســتراتيجية بشــأن البنيــة
ــادي  ــو الاقتص ــم النم ــا يدع ــاخ؛ مم ــر المن ــرا لتغي ــتقبل نظ ــي المس ــن ف ــة المواطني ــة لحماي ــية اللازم الأساس

للدولــة.

	ρ تأميــن ســامة الملاحــة الجويــة للطيــران المدنــي والعســكري والملاحــة البحريــة للموانــي المدنيــة والقواعــد
العســكرية.

	ρ خدمــة قطــاع الســياحة والزراعــة والــري والبيئــة والصحــة والإســعاف والمــرور، وغيرهــا مــن القطاعــات
الحيويــة بالدولــة.
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ثالثًًا: عناصر المنظومة الوطنية للإنذار المبكر لدى الهيئة العامة للأرصاد الجوية

ترتكز المنظومة الوطنية المتكاملة للإنذار المبكر بمخاطر الطقس والمناخ على العناصر التالية:

١- الرصد، ويشمل الآتي:

ــاح  ــط وري ــن ضغ ــة م ــس المختلف ــر الطق ــع عناص ــد جمي ــوم برص ــد تق ــة رص ــدد 120 محط ــد: ع ــات الرص محط
ــات  ــن )103 محط ــد م ــات الرص ــة محط ــون منظوم ــة، وتتك ــر جوي ــحب وظواه ــة وس ــرارة ورطوب ــات ح ودرج

ســطحية - 6 محطــات طبقــات جــو عليــا - 4 محطــات أوزون - 18 محطــة إشــعاع - 5 محــطات تــلوث(.

الســحب وأنواعهــا وحســاب كميــة الأمطــار وتوقيــت  لرصــد حركــة  تُُســتخدم  رادارات طقــس:  عــدد 3 
بالطقــس. الآنــي  التنبــؤ  أدوات  إحــدى  وهــي  ســقوطها، 

شكل رقم )٢( محطات الرصدالشكل رقم )١( رادارات الطقس

2. الإنذار المبكر، ويشمل الآتي:

مراكز الإنذار المبكر والتنبؤات وعددها )9 مراكز( تعمل على مدار 24 ساعة بنظام نوبات 7/24.

	ρ مراكــز الإنــذار المبكــر والتنبــؤات المدنيــة: )مركــز الإنــذار المبكــر الجــوي الرئيســي بمقــر الهيئــة - عــدد 4 مراكز
لتأميــن ســامة الملاحــة الجويــة )مركــز مطــار القاهــرة – مركــز مطــار الأقصــر – مركــز مطــار الغردقــة - مركــز 

مطار بــرج العــرب(.

	ρ مراكــز الإنــذار المبكــر والتنبــؤات العســكرية: )مركــز تنبــؤات بحريــة بمقــر الهيئة - قاعــدة رأس التيــن البحرية
- 2 مركــز تنبــؤات جويــة )المركــز الرئيســي بالقــوات المســلحة – مركــز ألماظة(.
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الشكل رقم )٣( منظومة الإنذار المبكر

٣- تبادل البيانات والمعلومات:

ــة،  ــة المختلف ــز الإقليمي ــة والمراك ــز العالمي ــع المراك ــة م ــاد الجوي ــات الأرص ــع بيان ــادل جمي ــا تب ــن خلاله ــم م  يت
ويُُعتبــر تبــادل البيانــات مــن أهــم الركائــز التــي يعتمــد عليهــا علــم الأرصــاد الجويــة؛ إذ إن الــغلاف الجــوي لا يعــرف 
حــدودا إقليميــة، والكتــل الهوائيــة عابــرة للقــارات ومــا تتأثــر بــه مصــر مــن منخفضــات جويــة يكــون مصدرهــا 
ــع  ــتقبال وتجمي ــن اس ــؤولة ع ــي المس ــة ه ــاد الجوي ــة للأرص ــة العالمي ــإن المنظم ــك ف ــة، لذل ــدول المحيط ال

البيانــات، وإعــادة بثهــا لجميــع الــدول الأعضــاء.

4- صــور الجيــل الثالــث للأقمــار الصناعيــة: هــي منظومــة متكاملــة يتــم مــن خلالهــا اســتقبال صــور للقنــوات 
المختلفــة للأقمــار الصناعيــة ، VIS, IR , WV, (RGB dust , RGB fog ,….) )صــورة كل 2.5 دقيقــة(، وتقــوم برصــد 
ــة  ــف الترابي ــد العواص ــة برص ــوم المنظوم ــك، تق ــى ذل ــحب، علاوة عل ــة الس ــوي وديناميكي ــغلاف الج ــة ال حرك
وتحديــد مســار حركتهــا، وهــي الركيــزة الأساســية للتنبــؤ قصيــر المــدى والتنبــؤ الآنــي؛ إذ تُُعتبــر ذات أهميــة بالغة 
لمســاعدة متخــذي القــرار ومراكــز الأزمــات بجميــع المحافظــات، لا ســيما مــع حــالات الطقــس المتطرفــة التــي 

زادت حدتهــا وتواترهــا فــي العشــر ســنوات الأخيــرة كــرد فعــل مباشــر لتغيــر المنــاخ.
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الشكل رقم )٤( صور الأقمار الصناعية                               

الشكل رقم )٦( منظومة النماذج العددية

الشكل رقم )٥( منظومة تبادل البيانات

5- النماذج العددية:

النمــاذج العدديــة هــي معــادلات رياضيــة لديناميكيــة الــغلاف الجــوي تتــم تغذيتهــا ببيانــات واقعيــة كمــدخلات، 
ومــن ثــم يقــوم النمــوذج برســم خرائــط مســتقبلية لجميــع عناصــر الطقــس والمنــاخ، والتــي مــن خلالهــا يمكــن 
التنبــؤ بمتغيــرات الأحــوال الجويــة. وتتكــون المنظومــة مــن عــدد 8 نمــاذج عدديــة مــن مراكــز عالميــة متخصصــة 

بجانــب عــدد 4 نمــاذج عدديــة محليــة تقــوم الإدارة العامــة للبحــث العلمــي بتشــغيلها وتطويرهــا.
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رابعًًا: مراحل عمل المنظومة الوطنية للإنذار المبكر لدى الهيئة العامة للأرصاد الجوية

يتم العمل من خلال المنظومة الوطنية المتكاملة للإنذار المبكر على ثلاث مراحل كالآتي:

مرحلة ما قبل الأزمة:
	ρ .متابعة الخرائط الجوية قبل حالة الطقس المتطرف بحوالي أسبوع تقريبًا

	ρ .إصدار تحذير جوي قبل الحالة بـ 72 ساعة

	ρ.تحديث التحذير قبل الحالة بـ 24 ساعة

	ρ ــرف ــوزراء – غ ــس ال ــوارث بمجل ــات والك ــة الأزم ــة )غرف ــي الدول ــة ف ــات المعني ــة الجه ــر لكاف ــال التحذي إرس
الأزمــات بجميــع المحافظــات، وغيرهــا( وأيضًــا جميــع وســائل الإعــام لتوعيــة المواطنيــن مــع إصــدار بعــض 

ــادات.  الإرش

مرحلة أثناء الأزمة:
	ρ .تفعيل المركز الإعلامي على مدار 24 ساعة لتغطية الأحداث من داخل مركز الإنذار المبكر

	ρ.تفعيل غرفة الطوارئ والمركز الإعلامي بالهيئة العامة للأرصاد الجوية داخل مركز الإنذار المبكر

	ρ التواجــد المســتمر داخــل غرفــة الأزمــات والكــوارث بمجلس الــوزراء للوقــوف على آخــر التحديثات بمســتجدات
الطقس. 

	ρ تخصيــص متنبــئ جــوي متخصــص للتواصــل مــع كل محافظــة )غرفــة الأزمــات( وإمــداده بخرائــط الأمطــار
الســاعية ومتابعــة الوضــع الحالــي وتنبــؤ ســاعيّ باســتخدام صــور الأقمــار الصناعيــة بالســاعات القامــة )6-3 

ســاعات(. 

	ρ إصــدار تحذيــرات علــى مــدار 24 ســاعة علــى الصفحة الرســمية للهيئــة العامة للأرصــاد الجوية على الفيســبوك
وتوعيــة المواطنيــن بأماكن الأمطــار والإرشــادات للتعامل معها. 

	ρ .تحديث التنبؤ كل 3 ساعات، وفي حالة وجود أي تحديث في خرائط الطقس يتم تحديث التنبؤ

الآليات المستخدمة لنشر وإذاعة الإنذارات والتحذيرات الجوية والبحرية

	ρ.البريد الإلكتروني

	ρ.)WhatsApp – Facebook( وسائل التواصل الاجتماعي

	ρ.www.ema.gov.eg الموقع الإلكتروني للهيئة على شبكة الإنترنت

	ρ.CAP بروتكول الإنذار الموحد بالمنظمة العالمية للأرصاد الجوية

	ρ.وسائل الإعلام المختلفة من خلال المركز الإعلامي بالهيئة

	ρ.خط التليفون على مدار 24 ساعة
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الشكل رقم )٧( المركز الإعلامي لدى الهيئة العامة للأرصاد الجوية

فريق 
التواصل 

مع 
الجمهور

فريق 
التواصل مع 

الجهات 
الرسمية في 

الدول

فريق 
التواصل مع 

الإعلام

فريق 
التواصل مع 
السوشيال 

ميديا

فريق 
التواصل مع 

القيادات 
السياسية

فريق 
التواصل مع 
غرف الأزمات

مدير المركز 
الإعلامي

مرحلة ما بعد الأزمة:
	ρ .تجميع بيانات كلية بخصوص الخسائر وحجم الأضرار الناجمة عن الأزمة في كافة المحافظات
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خامسًًا: الدروس المستفادة للدول الشقيقة من عاصفة دانيال )سبتمبر 2023( 

عاصِِفََــة دانيــال هــي واحــدة مــن أشــد العواصــف الاســتوائية حــدة بمنطقــة حــوض البحــر الأبيــض المتوســط، 
وتُُعتبــر الحــدث المناخــي الأكثــر فتــكًًا فــي عــام 2023 مــن حيــث عــدد الضحايا جــراء العاصفــة. وقد بــدأت العاصفة 
ن منخفــض جــوي متعمــق  فــي 4 ســبتمبر 2023، وكان تكونــه علــى مســطح  الاســتوائية )المداريــة( بتكــُوُّ
ــك لأن  ــاه؛ ذل ــة للمي ــرارة الكامن ــن الح ــا م ــة قوته ــذه العاصف ــتمدت ه ــط(، واس ــر المتوس ــي )البح ــر الأيون البح
صيــف عــام 2023 كان صيفــا ســاخنا علــى منطقــة أوروبــا ومنطقــة الشــرق الأوســط؛ ممــا أدى لارتفــاع درجــة 
ــق  حــرارة ميــاه البحــر المتوســط، ووصلــت إلــى 30 درجــة مئويــة كرقــم قياســي، وبالتالــي ســاعد ذلــك علــى تعُمُّ
ُـد  المنخفضــات الجويــة، وزيــادة شــدتها وعنفهــا علــى منطقــة البحــر المتوســط، وأيضًًــا زيــادة عــدد تكــرار تول�

هــذه المنخفضــات الجويــة مــع تفــاوت شــدتها.

ــا، وذلــك يــوم 5 ســبتمبر 2023، وانخفضــت  ــا وتركي ــان وبلغاري ــة اليون ثــم تحركــت هــذه العاصفــة لتضــرب دول
ــعة  ــات واس ــي فيضان ــببت ف ــام، وتس ــدة 3 أي ــتمرت لم ــار واس ــي ب ــى 1000 مل ــل إل ــوي لتص ــط الج ــة الضغ قيم
النطــاق، وتدميــر واســع للبنيــة التحتيــة. وفــي ذات التاريــخ، ومــع قــوة وتعمــق المنخفــض الجــوي بــدأت كميــات 
ــار  ــة الأمط ــت كمي ــان، ووصل ــي اليون ــات ف ــت فيضان ــة وحدث ــار طوفاني ــت أمط ــادة، وأصبح ــي الزي ــار ف الأمط
علــى قريــة زاكــورة 1092 ملــم مــن الأمطــار، أي 55 مــرة أكثــر مــن متوســط هطــول الأمطــار فــي الــبلاد لنفــس 
الشــهر، كمــا ســجلت بورتاريــا أيضًًــا رقمًًــا قياســيًّّا جديــدًًا لهطــول الأمطــار بلــغ 884 ملــم، وتعــذر قيــاس المزيــد 

مــن هطــول الأمطــار لأن محطــة الأرصــاد الجويــة تعطلــت حينهــا.

ــر  ــطح البح ــى مس ــا عل ــة وجوده ــرة نتيج ــوة كبي ــال ق ــة داني ــبت العاصف ــد أن اكتس ــبتمبر، وبع ــوم 9 س ــي ي وف
ــا  ــة منخفضًً ــي البداي ــت ف ــي كان ــة الت ــت العاصف ــة وتحول ــواحل الليبي ــة الس ــاه قبال ــي الاتج ــدأت ف ــط ب المتوس
ــاعة(،  ــي الس ــرًًا ف ــدة )83 كيلومت ــع 45 عق ــاح بواق ــرعة الري ــجلت س ــث سُُ ــتوائية، حي ــة اس ــى عاصف ــتوائيًّّا إل اس
والتــي تــم رصدهــا بواســطة القمــر الصناعــي مــن خلال بيانــات )ASCAT wind(، وكانــت الأرصــاد الوطنيــة 
الليبيــة قــد بــدأت فــي إصــدار التحذيــرات مــن تعــرض الــبلاد لتقلبــات جويــة تبــدأ يــوم 10 ســبتمبر وســرعات ريــاح 
تصــل إلــى 70 كــم/س، وهطــول أمطــار غزيــرة علــى مناطــق الخليــج – بنغــازي – الجبــل الأخضــر – درنــة – طبــرق 
ــع المياه فــي الأماكــن المنخفضة  وامتدادهــا للدواخــل، وحــذََّرت أيضًًــا مــن احتماليــة جريــان بعــض الأودية، وتجُمُّ
كمــا حــذََّرت الســلطات الليبيــة مــن حظــر التجــوال اعتبــارًًا مــن الســاعة الثامنــة مســاءًً يــوم 9 ســبتمبر حتــى يــوم 

الإثنيــن 11 ســبتمبر 2023.

ــا  ــدت قوته ــا فق ــة، بعدم ــة المصري ــدود الغربي ــى الح ــال إل ــة داني ــا العاصف ــت بقاي ــبتمبر، اتجه ــوم 11 س ــي ي وف
وهــدأت ســرعات الريــاح، حيــث وصلــت إلــى 60 كــم/س علــى مدينــة الســلوم، ممــا أدى إلــى إثــارة الرمــال والأتربة، 
ــطة  ــار متوس ــقوط أمط ــك س ــب ذل ــق، وصاح ــض المناط ــى بع ــر عل ــى 800 مت ــة إل ــة الأفقي ــت الرؤي وانخفض
الشــدة ولــم تحــدث أضــرار لأي محافظــة مصريــة، وانتهــت أســطورة العاصفــة دانيــال بعدمــا تحطمــت تمامًًــا 
ــرق  ــى ش ــار عل ــات أمط ــت كمي ــد توقََّع ــة ق ــاذج العددي ــع النم ــر أن جمي ــر بالذك ــة، وجدي ــي المصري ــى الأراض عل
ّـا، وهــو مــا تــم أخــذه فــي الاعتبــار فــي إصــدار التحذيــرات  دولــة ليبيــا أقــل كثيــرا مــن الكميــات التــي ســقطت فعلي�
الجوـيـة للـحـالات المتطرـفـة الـتـي تعرََّـضـت لـهـا مـصـر ـمـن أمـطـار أو عواـصـف ترابـيـة ومختـلـف الظواـهـر الجوـيـة.
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أشكال توضيحية رقم )٨( للعاصفة "دانيال"
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وفــي الختــام، فــإن للمنظومــة الوطنيــة للإنــذار المبكــر -مُُتمثّّلــة فــي الهيئــة العامــة للأرصــاد الجويــة- 
دور وطنــي بــارز فــي الحــد مــن آثــار التغيــر المناخــي ونوبــات الطقــس المتطرفــة التــي تعرََّضــت لهــا 
مصــر خلال الســنوات الأخيــرة، مثــل: الحالــة الجويــة العنيفــة التــي حدثــت فــي شــهر مــارس 2020، والتــي 
ــل  ــة قب ــذارات الجوي ــرات والإن ــث أدت التحذي ــن"، حي ــض التني ــح "منخف ّـا مصطل ــا إعلامي� ــق عليه أُطُل
الحالــة بـــ 72 ســاعة إلــى تقليــل حجــم الخســائر فــي الأرواح والممتلــكات؛ وذلــك مــن خلال الإجــراءات 
التــي اتخذتهــا القيــادة السياســة فــي ذلــك الوقــت مــن إعطــاء إجــازات اســتباقية للــطلاب والعامليــن 
ــحب  ــرعة س ــة لس ــات المروري ــل الكثاف ــك تقلي ــة الأرواح، وكذل ــدف حماي ــة؛ به ــتوى الدول ــى مس عل

تجمعــات الميــاه مــن النقــاط الســاخنة.

وهنــاك العديــد مــن الحــالات العنيفــة التــي تعرََّضــت لهــا مختلــف محافظــات الجمهوريــة، مثــل: حالــة 
نوفمبــر 2021، التــي تعرضــت لهــا محافظــة الإســكندرية، حيــث ســقطت كميــات أمطــار هائلــة تصــل 
ــات  ــة لكمي ــتقبال المحافظ ــي اس ــا يعن ــم؛ مم ــهري كان 28 م ــدل الش ــن أن المع ــي حي ــم ف ــى 280 م إل
أمطــار خلال 24 ســاعة تعــادل عشــرة أضعــاف المعــدل الشــهري، ونظــرًًا لوجــود إنــذار مســبق 
للحالــة، فقــد اســتعدت المحافظــة بكامــل طاقتهــا لاســتيعاب هــذه الكميــة الهائلــة مــن الأمطــار، 
ولــم تحــدث أي خســائر بشــرية خلال هــذه الحالــة رغــم أن مثــل هــذه الحــالات المتطرفــة غيــر معتــاد 

عليهــا فــي منــاخ مصــر.

ــارزا فــي إصــدار تنبــؤات جويــة لقطــاع غــزة  ــا ب أمــا علــى المســتوى الإقليمــي، فــإن للهيئــة دورا وطني
والســودان، وعلــى المســتوى العالمــي تقــوم الهيئــة العامــة للأرصــاد الجويــة بنشــر التحذيــرات الجويــة 
والبحريــة علــى الموقــع الرســمي للمنظمــة العالميــة للأرصــاد الجويــة مــن خلال بروتكــول الإنــذار 

. Common Alerting Protocol الموحــد

ــة، فــإن نظــرًًا  ــة العامــة للأرصــاد الجوي ــة للهيئ ــرات الجوي ــؤات والتحذي ــق للتنب ورغــم المســتوى الدقي
لتقــادم منظومــة الإنــذار المبكــر لــدى الهيئــة، فإنــه لا بــد مــن تطويــر شــامل للمنظومــة؛ نظــرًًا 
للتغيــرات الســريعة فــي نــوع وكميــة البيانــات المســتقبلة مــن نمــاذج عدديــة ذات دقــة عاليــة، وصــور 
ُـر الكبيــر فــي التكنولوجيــا المســتخدمة  للأقمــار الصناعيــة، وعــدم توافــق المنظومــة الحاليــة مــع التغ�ي
ــاد  ــات الأرص ــات ومعلوم ــادل بيان ــاءة الأدوات لتب ــدم كف ــى ع ــة إل ــر، بالإضاف ــذار المبك ــام الإن ــي نظ ف

ــران. الجويــة عــن تنبــؤات الطي
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