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تفاقمت أزمة الطاقة العالمية بصورة كبيرة خلال عام 2022 عقب الأزمة الروسية 
الأوكرانيـة، والتـي أثَّـرت بالسـلب علـى سلاسـل التوريـد الخاصـة بمـوارد الطاقـة 
التقليديـة، خاصـة إلـى أوروبـا، الأمـر الـذي أثـار المخـاوف بشـأن مُسـتقبل الوصـول 
إلـى الحيـاد الكربونـي فـي ظـل سـعي بعـض الدول إلـى تعزيز الإنتـاج المحلي لموارد 
الطاقـة التقليديـة، ومـع ذلـك بـدأت بعـض الـدول فـي البحـث عـن بدائـل لمـوارد 
الطاقـة التقليديـة بالتحـول نحـو اسـتخدام مـوارد الطاقـة النظيفـة، ومـن ثـَمَّ تسـعى 
هـذه الورقـة للإجابـة عـن تسـاؤل رئيـس وهـو: إلـى أي مـدى يمُكـن لأزمـة الطاقـة 

العالميـة التأثيـر علـى مسـتقبل الوصـول إلـى الحيـاد الكربونـي العالمـي؟

الأزمة الروسية الأوكرانية وأثرها على أزمة الطاقة العالمية
ــر 2022؛  ــة فــي فبراي ــة الأزمــة الروســية الأوكراني تفاقمــت أزمــة الطاقــة مــع بداي
حيــث ترتَّــب عليهــا حــدوث تقلبــات ســعرية كبيــرة فــي أســواق الطاقــة العالميــة، 
رًا مــن تلــك الأزمــة لاعتمادهــا الرئيــس  وكانــت الــدول الأوروبيــة هــي الأكثــر تضــرُّ
ــر بالســلب علــى  علــى روســيا فــي اســتيراد الغــاز الطبيعــي والفحــم ، الأمــر الــذي أثَّ

حركــة التجــارة العالميــة فــي مجــال الطاقــة. 

ـــر المُتجـــددة إلـــى مســـتويات  وفـــي هـــذا الإطـــار، ارتفعـــت أســـعار مـــوارد الطاقـــة غي
غيـــر مســـبوقة؛ حيـــث كان لارتفـــاع أســـعار الفحـــم والغـــاز الطبيعـــي تأثيـــر ســـلبي علـــى 
تكلفـــة اســـتخدام الكهربـــاء فـــي جميـــع أنحـــاء العالـــم بنســـبة تصـــل إلـــى 90%، الأمـــر 
ـــة  ـــار م3( إضافي ـــرار باســـتيراد )50 ملي ـــى اتخـــاذ ق ـــة إل ـــدول الأوروبي ـــع ال ـــذي دف ال
مـــن الغـــاز الطبيعـــي المُســـال فـــي عـــام 2022 مقارنـــة بعـــام 2021، ورغـــم انخفـــاض 
ــات  ــق السياسـ ــة تطبيـ ــي نتيجـ ــب الصينـ ــاض الطلـ ــد انخفـ ــر بعـ ــك التأثيـ ــدة ذلـ حـ
الخاصـــة بمواجهـــة انتشـــار فيـــروس كورونـــا فـــي البـــلاد، فـــإن ارتفـــاع الطلـــب 
ــات  ــة احتياجـ ــص تلبيـ ــى نقـ ــد أدى إلـ ــال قـ ــي المسـ ــاز الطبيعـ ــى الغـ ــي علـ الأوروبـ

المســـتوردين الآخريـــن فـــي آســـيا. 

أزمة الطاقة العالمية ومستقبل 
الوصول إلى الحياد الكربوني

أ. رانيـا سليمان سعد الدين

رئيس فريق عمل - إدارة القضايا الاستراتيجية - مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار

ـــع وكالـــة الطاقـــة  تتوقَّ
مضاعفـــة   )IEA( الدوليـــة 
الطاقـــة  اســـتخدام  نمـــو 
الســـنوات  فـــي  المتجـــددة 
الخمـــس المُقبلـــة، مُتجـــاوزًا 
اســـتخدام الفحـــم باعتبـــاره 
لتوليـــد  مصـــدر  أكبـــر 
الوقـــت  فـــي  الكهربـــاء 

الحالـــي.  
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ــه نحــو الطاقــة المتجــددة لتلبيــة احتياجاتهــا المســتمرة مــن مــوارد الطاقــة،  ونتيجــة لذلــك، بــدأت بعــض الــدول فــي التوجُّ
ــع مضاعفــة نمــو اســتخدام الطاقــة المتجــددة فــي الســنوات  ــة الطاقــة الدوليــة )IEA( إلــى توقُّ الأمــر الــذي دفــع وكال

الخمــس المُقبلــة، مُتجــاوزًا اســتخدام الفحــم باعتبــاره أكبــر مصــدر لتوليــد الكهربــاء فــي الوقــت الحالــي. 

 شكل )1(
 تطور إجمالي إمدادات مصادر الطاقة العالمية منخفضة الانبعاثات

خلال الفترة من )2010 - 2050(

ــات الصفــري،  ــا لســيناريو صافــي الانبعاث ــات وفقً ــي إمــدادات مصــادر الطاقــة منخفضــة الانبعاث ــة، إجمال ــة الطاقــة الدولي المصــدر: وكال

ــر 2022.  ــرة مــن )2010 - 2050(، الصــادر فــي 26 أكتوب خــلال الفت

ــة تجــاه  ــة قــد تكــون نقطــة تحــول محوري ــة الحالي ــة العالمي ــى أن أزمــة الطاق ــرات إل ــير التقدي ــه، تشُ وفــي الســياق ذات
تســريع تحقيــق الحيــاد الكربونــي عالميًّــا ، خصوصًــا فــي ظــل التوقعــات بارتفــاع الاســتثمارات فــي مجــال إنتــاج الغــازات 
ــذي ســتتخطى  ــن الأخضــر ال ــة القادمــة، وبالأخــص الهيدروجي منخفضــة الانبعــاث بشــكل حــاد خــلال الســنوات القليل
مســتويات إنتاجــه الســنوية فــي منطقــة المحيــط الهــادئ نحــو 30 مليــون طــن بحلــول عــام 2030، أي مــا يعــادل أكثــر مــن 

)100 مليــار م3( مــن الغــاز الطبيعــي. 
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أزمة الطاقة العالمية والتحول نحو الطاقة المتجددة
ـه دول العالـم نحـو اسـتخدام مـوارد الطاقـة المُتجـددة فـي ظـل ارتفـاع  فـي ضـوء توجُّ
أسعار موارد الطاقة التقليدية من نفط وغاز طبيعي جرّاء الأزمة الروسية الأوكرانية، 
ـع أن ينمـو إنتـاج الكهربـاء عالميًّـا بالاعتمـاد علـى  تشُـير التقديـرات إلـى أنـه مـن المتوقَّ
مـوارد الطاقـة المُتجـددة بمقـدار 2400 جيجـاوات خـلال الفترة مـن 2022 إلى 2027، 
ل الطاقـة المتجـددة ما  عـات عـام 2021، ومـن ثـمَّ تشُـكِّ بزيـادة قدرهـا 30% مقارنـة بتوقُّ

عات.  يزيـد علـى 90% مـن الإنتـاج العالمـي للكهربـاء خـلال فتـرة التوقُّ

ــر دول  ــن أكث ــد م ــة المتحــدة تعَُ ــى أن المملك ــي هــذا الإطــار، تجــدر الإشــارة إل وف
ــول عــام 2050؛  ــات بحل ــر انبعاث ــزام بسياســة صف ــق الالت ــم ســعيًا نحــو تحقي العال
حيــث بــدأت فــي الســعي لخفــض الانبعاثــات بنســبة 50% علــى المــدى المتوســط، 
مــن خــلال إنتــاج 50 جيجــاوات مــن الكهربــاء اعتمــادًا علــى طاقــة الريــاح، و10 
جيجــاوات اعتمــادًا علــى الهيدروجيــن الأخضــر، بمــا يمُهــد لخفــض انبعاثــات ثانــي 
أكســيد الكربــون بقيمــة تتــراوح بيــن 20 و30 مليــون طــن ســنويًّا بحلــول عــام 2030. 

وبعيـدًا عـن أوروبـا، تعمـل الولايـات المتحدة الأمريكية مـن خلال قانون خفض التضخم 
الأمريكي -الذي تم التصديق عليه في أغسطس 2022- على تعزيز قدراتها الإنتاجية 
اعتمـادًا علـى الطاقـة النظيفـة، وعلـى رأسـها الطاقـة الشمسـية وطاقـة الريـاح، بقيمـة 
تمويـل تصـل إلـى 391 مليـار دولار أمريكـي، بمـا يضُاعـف قـدرة الإنتـاج بمعـدل 2.5 
ـح أن ينعكـس فـي رفـع قيمة  ضعـف القـدرات الإنتاجيـة الحاليـة، الأمـر الـذي مـن المرجَّ

مبيعـات السـيارات الكهربائيـة إلـى 7 أضعـاف بحلـول عـام 2030. 

هــذا وتعمــل اليابــان مــن خــلال برنامــج التحــول الأخضــر اليابانــي )GX( علــى 
توفيــر دفعــة تمويليــة كبيــرة للاســتثمار فــي التكنولوجيــا الخاصــة بالطاقــة النوويــة 
والطاقــة منخفضــة الانبعاثــات، وهــو الأمــر ذاتــه الــذي تتطلَّــع كوريــا الجنوبيــة إلــى 
تحقيقــه مــن خــلال تعزيــز دور كل مــن الطاقــة النوويــة والمتجــددة فــي إنتــاج مزيــج 
الطاقــة لديهــا، كمــا بــدأت الهنــد فــي إحــراز تقــدم واضــح فــي هــذا الســياق عبــر 
ســعيها لتحقيــق هــدف الوصــول إلــى إنتــاج 500 جيجــاوات مــن الطاقــة المتجــددة 
بحلــول عــام 2030، والاعتمــاد علــى مصــادر الطاقــة المتجــددة فــي تلبيــة مــا يقــرب 

مــن ثلُثــي الطلــب المتزايــد علــى الكهربــاء فــي البــلاد. 

ورغـم الجهـود التـي تبذلهـا دول العالـم لا تـزال الصيـن هـي اللاعـب المهيمـن فـي 
مجـال الطاقـة المتجـددة؛ حيـث تهُيمـن علـى أكثـر مـن 80% مـن الإمـدادات العالميـة 
ع الوكالة الدوليـة للطاقة أن ترتفع تلك  اللازمـة لصناعـة الألـواح الشمسـية، كمـا تتوقَّ
النسـبة إلـى 95% بحلـول عـام 2025،  وبالتالـي فقـد تسـتحوذ الصيـن علـى مـا يقـرب 
مـن نصـف إضافـات الطاقـة المتجـددة العالميـة خـلال الفتـرة مـن 2022 - 2027. 

التقديـــرات  تُشـــير 
ـــع  المتوقَّ مـــن  أنـــه  إلـــى 
الكهربـــاء  إنتـــاج  ينمـــو  أن 
علـــى  بالاعتمـــاد  ـــا  عالميًّ
ــة المتجـــددة  ــوارد الطاقـ مـ
جيجـــاوات   2400 بمقـــدار 
 2022 مـــن  الفتـــرة  خـــال 

   .2027 إلـــى 
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المتجــددة )تحقيــق  الطاقــة  التحــول نحــو  تحديــات 
الكربونــي( الحيــاد 

عــات الإيجابيــة ســالفة الذكــر بشــأن تســارع وتيــرة التحــول نحــو  بالرغــم مــن التوقُّ
ــه لا  ــي، فإن ــاد الكربون ــق الحي ــا وتحقي اســتخدام مصــادر الطاقــة المتجــددة عالميًّ
ــق تلــك التوقعــات،  ــر علــى تحقُّ تــزال هنــاك مجموعــة مــن التحديــات التــي قــد تؤثِّ

ومــن أبرزهــا:

مُعانــاة الاقتصــادات الناشــئة والناميــة مــن ضعف السياســات التنظيمية الخاصة 	 
باســتخدام الطاقــة المتجــددة، وعــدم وجــود بنيــة تحتيــة مؤهلــة، فضــلاً عــن 
الافتقــار إلــى التمويــل المُيســر للاســتثمار فــي المشــروعات الجديــدة للطاقــة.

ــة، 	  ــؤدي التراجــع الاقتصــادي العالمــي وارتفــاع معــدلات التضخــم العالمي قــد ي
إلــى إعاقــة الاســتثمارات اللازمــة لتســريع تطويــر التكنولوجيــا الجديــدة فــي 

ــة المتجــددة.  مجــال اســتخدام الطاق

ارتفــاع تكلفــة بعــض مصــادر الطاقــة المتجــددة فــي ظــل زيــادة الطلــب العالمــي 	 
عليهــا فــي ضــوء المســاعي الأوروبيــة لوقــف الاعتمــاد علــى الغــاز الروســي. 

فــي حــال عــدم القُــدرة علــى تســريع الاســتثمارات فــي الطاقــة النظيفــة، ســيكون 	 
هنــاك حاجــة إلــى زيــادة الاســتثمار فــي النفــط والغــاز لتجنُّــب المزيــد مــن 
ــر بالســلب علــى المخططــات  التقلبــات فــي أســعار الوقــود، الأمــر الــذي قــد يؤثِّ

ــاد الكربونــي.  ــة للوصــول إلــى الحي العالمي

وفــي ضــوء تلــك التحديــات، قــد تلجــأ دول العالــم إلــى تقديــم الدعــم المالــي 
للشــركات والأســر لضمــان انخفــاض أســعار الطاقــة واســتقرارها، ورغــم ذلــك فــإن 
ــا للغايــة، خصوصًــا فــي ظــل التضخــم العالمــي المتســارع،  هــذا الخيــار يعــد مكلفً

ــى قطــاع الطاقــة.  ــد مــن الضغــوط عل ــى مزي ــدوره إل ــؤدي ب ــذي قــد ي وال

مستقبل الوصول إلى الحياد الكربوني
فــي ضــوء مــا تــم تناولــه مــن تداعيــات للأزمــة الروســية الأوكرانيــة على أزمــة الطاقة 
العالميــة، والسياســات التــي اتبعتهــا بعــض الــدول تجــاه توفيــر بدائــل لمــوارد الطاقــة 
التقليديــة، وذلــك مــن خــلال التحــول نحــو الطاقــة المتجــددة، تشُــير التقديــرات إلــى 

وجــود ثلاثــة ســيناريوهات رئيســة لمســتقبل الوصــول إلــى الحيــاد الكربونــي:

الوفــاء  	 مــن  ن  العالــم ســتتمكَّ يفتــرض أن جميــع دول  الســيناريو المتفائــل: 
ــي؛ وذلــك نتيجــة تحولهــا نحــو  ــاد الكربون ــق بالحي ــة فيمــا يتعلَّ بتعهداتهــا المُعلن

عـــات  بالرغـــم مـــن التوقُّ
تســـارُع  بشـــأن  الإيجابيـــة 
نحـــو  التحـــول  وتيـــرة 
ـــا،  الطاقـــة المتجـــددة عالميًّ
هنـــاك  تـــزال  لا  فإنـــه 
التحديـــات  مـــن  مجموعـــة 
ـــق  ـــر علـــى تحقُّ التـــي قـــد تؤثِّ

التوقعـــات.    تلـــك 
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 مـســـــــتـــقـــبــــل الأمــــــــن
والتحالفات الإقليمية

2022 - 2023 أزمات مستمرة الاقتصـــاد العالمي 2023 اتجاهات تكنولوجية 2023مستقبل النظام العالمي

ــي  ــة ف ــة الأجــل المتمثل ــى الأهــداف طويل ــة المتجــددة، وصــولاً إل ــوارد الطاق م
تحقيــق صافــي صفــر انبعاثــات بحلــول عــام 2050. 

الســيناريو المعتــدل: يــرى أنــه بمجــرد عــودة أســواق الطاقــة للعمــل بشــكل  	
طبيعــي ســتنمو مصــادر الطاقــة المتجــددة بشــكل كبيــر؛ ممــا ســيدفع دول العالــم 
إلــى تخفيــض الطلــب علــى المصــادر غيــر المُتجــددة للطاقــة، ومع ذلك ستســتمر 
بعــض المناطــق فــي اســتخدام تلــك المصــادر، وعلــى رأســها الهنــد وجنــوب شــرق 

آســيا وإفريقيــا والشــرق الأوســط. 

السـيناريو المتشـائم: يشُـير إلـى أنـه فـي حـال تسـارع وتيـرة الاعتمـاد علـى  	
مصادر الطاقة المتجددة بشكل كبير ستزداد الفجوة بين الاقتصادات المتقدمة 
والناشـئة؛ حيـث ستسـعى الاقتصـادات المتقدمـة إلـى تقليـل اسـتخدامها للنفـط 
والغـاز الطبيعـي وتفضيـل مصـادر الطاقـة المتجـددة، فـي حيـن سـيزيد الطلـب 
علـى الغـاز الطبيعـي فـي الاقتصـادات الناشـئة، وهـو مـا قـد يؤثِّـر بالسـلب علـى 
تحقيـق الحيـاد الكربونـي العالمـي، لـذا يجـب التعامـل بحـذر مـع تسـارع وتيـرة 

التحـول نحـو الطاقـة المتجـددة لمنـع حـدوث ذلـك السـيناريو. 

ــم نحــو  ــي تواجــه تحــول العال ــات الت ــه رغــم التحدي ــا ســبق، نجــد أن ــي ضــوء م وف
ــا فــي طريقهــا  ــم تســير حاليًّ ــأن دول العال ــه يمُكــن القــول ب الطاقــة المتجــددة، فإن
لتحقيــق الســيناريو المعتــدل؛ حيــث إنــه رغــم اســتمرار بعــض الــدول فــي الاعتمــاد 
ــا  ــر إنتاجً علــى مصــادر الطاقــة غيــر المتجــددة، فــإن بعــض الــدول الكبــرى -الأكث
للغــازات المُســببة للاحتبــاس الحــراري- قــد بــدأت فــي اســتبدال مصــادر الطاقــة 
المتجــددة بأخــرى غيــر متجــددة؛ وذلــك مــن خــلال تخفيــض اســتخدام الفحــم 
بالتزامُــن مــع تناقُــص الطلــب علــى النفــط والغــاز الطبيعــي، وذلــك فــي الوقــت الــذي 
ــح انخفــاض مســتويات  ترتفــع فيــه مبيعــات الســيارات الكهربائيــة، الأمــر الــذي يرُجِّ

ــول منتصــف عــام 2030.  الطلــب علــى مصــادر الطاقــة التقليديــة بحل

 Climate Change( 2023 لعــام وجديــر بالذكــر أن مؤشــر أداء تغيــر المنــاخ 
Performance Index 2023(، والصــادر فــي نوفمبــر 2022، قــد أشــار إلــى 

مــدى التــزام دول العالــم باســتخدام مصــادر الطاقــة النظيفــة فــي ظــل أزمــة الطاقــة 
العالميــة الحاليــة، واللافــت فــي المؤشــر هــو اســتمرار فــراغ المرتبــة الأولــى والثانية 
والثالثــة فيــه؛ إذ لــم تتمكــن أي دولــة مــن دول العالــم مــن تحقيــق المعاييــر المطلوبــة، 
ــاخ 2023  ــا فــي مؤشــر أداء تغيــر المن ــح الشــكل التالــي أفضــل 5 دول عالميًّ ويوضِّ

ــا: بــدءًا مــن المرتبــة الرابعــة عالميًّ

قـــد تلجـــأ دول العالـــم 
إلـــى تقديـــم الدعـــم المالي 
للشـــركات والأســـر؛ لضمان 
الطاقـــة  أســـعار  انخفـــاض 
ذلـــك  ورغـــم  واســـتقرارها، 
مُكلفًـــا  يظـــل هـــذا الخيـــار 
التضخـــم  ضـــوء  فـــي 

العالمـــي المتســـارع.   



مركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار - مجلس الوزراء

584

مستقبل سوق الطاقة العالمي قادة عالميونالعالم ما بعد كوب 27المشهد الانتخابي 2023 اتجاهات مستقبلية

 شكل )2(
ا من حيث مؤشر أداء تغير المناخ 2023 أفضل 5 دول عالميًّ

المصدر: مؤشر أداء تغير المناخ CCPI 2023، 14 نوفمبر 2022 

ومــن الشــكل الســابق، نجــد أن الدنمــارك والســويد مــا زالتــا محتفظتيــن بالمرتبــة 
ذاتهــا مــن العــام الماضــي، فــي حيــن ارتفعــت تشــيلي 3 مرتبــات، والمغــرب مرتبــة 

واحــدة، والهنــد مرتبتيــن مقارنــةً بنتائــج مؤشــر العــام الســابق 2022. 

وختامًــا، فــي ضــوء مــا ســبق نجــد أن الأزمــة الروســية الأوكرانيــة ومــا ترتــب عنهــا 
ــم للتحــول  ــدول العال ــدة ل ــة جي لت دفع ــد شــكَّ ــة ق ــة العالمي ــة الطاق ــم أزم مــن تفاقُ
ــاد  ــى الحي ــرة الوصــول إل ــة المتجــددة، وتســريع وتي نحــو اســتخدام مصــادر الطاق
الكربونــي، ولتحقيــق ذلــك ســيتعين علــى الحكومــات التركيــز بشــكل أكبــر علــى 
الأهــداف والسياســات الخاصــة بتعزيــز الاســتثمار فــي مجــال الطاقــة النظيفــة، 
وهــو مــا يســتدعي وضــع نمــوذج جديــد لأمــن الطاقــة يضمــن الكفــاءة فــي اســتخدام 
الطاقــة مــع تقليــل الانبعاثــات والتكلفــة، وذلــك بالتزامُــن مــع الســعي إلــى حــل أزمــة 
سلاســل إمــداد الطاقــة العالميــة، وبالتالــي يمُكــن لــدول العالــم الصمــود أمــام أزمــة 
الطاقــة العالميــة وتغيــر المنــاخ معًــا بمــا لا يخُــل بالجــدول الزمنــي المُحــدد لتحقيــق 

الحيــاد الكربونــي بحلــول عــام 2050. 

ـــع وكالـــة الطاقـــة  تتوقَّ
الدولية اســـتمرار استخدام 
منتجات الوقود الأحفوري 
بـالأســــــــــــــــاس(  )الـــفـــحــــــــم 
القريـــــــــب،  المــــــدى  علـــى 
الأمـــر  ســـيختلف  ولكـــن 
الثمانـــي الســـنوات   خـــال 

المُقبلة.   


