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شــهد مركــز المعلومــات ودعــم اتخــاذ القــرار التابــع لمجلــس الــوزراء المصــري -منــذ نشــأته عــام 1985– عــدة 
تحــولات؛ ليُواكــب التغيــرات التــي مــرَّ بهــا المجتمــع المصــري، فقــد اهتــم فــي مرحلتــه الأولــى )1985-1999( بتطويــر 
البنيــة المعلوماتيــة فــي مصــر، ثــم كان إنشــاء وزارة الاتصــالات وتكنولوجيــا المعلومــات عــام )1999( نقطــة 
ل رئيســة فــي مســيرته؛ ليُــؤدي دوره كمُؤسســة فكــر )Think Tank(  تدعــم جهــود مُتخــذ القــرار فــي شــتى  تحــوُّ

مجــالات التنميــة.

ــى المركــز رؤيــة مفادهــا أن يكــون المركــز هــو الأكثــر تميــزًا فــي مجــال دعــم اتخــاذ القــرار في  ومنــذ ذلــك الحيــن، يتبنَّ
ــاء، وتعزيــز قنــوات التواصــل مــع المواطــن المصــري الــذي  قضايــا التنميــة الشــاملة، وإقامــة حــوار مجتمعــي بنَّ
يُعــدُّ غايــة التنميــة وهدفهــا الأســمى؛ الأمــر الــذي يؤهلــه للاضطــاع بــدور أكبــر فــي صنــع السياســة العامــة، 

وتعزيــز كفــاءة جهــود التنميــة وفعاليتهــا، وترســيخ مجتمــع المعرفــة.

ــا  وفــي ســبيل تحقيــق ذلــك، يحمــل مركــز المعلومــات ودعــم اتخــاذ القــرار علــى عاتقــه مهمــة أن يكــون داعمً
 لــكل متخــذي القــرار، وحتــى يتســنى لــه ذلــك، فإنــه يســعى باســتمرار لأن يكــون أحــد أفضــل مؤسســات الفكــر
ــدوره  ــيٌّ ب ــرافٌ إقليمــيٌّ ودول ــي، وقــد واكــب ذلــك اعت )Think Tank( علــى المســتوى المحلــي والإقليمــي والدول
المدنيــة والمجتمعــات  الفكــر  مراكــز  "برنامــج  نتائــج  فــي  ــا  جليًّ ظهــر  مــا  وهــو  فكــر،  كمؤسســة   الجوهــري 
)Think Tanks and Civil Societies Program, TTCSP( بجامعــة بنســلفانيا الأمريكيــة" التــي تــم الإعــان عنهــا 

فــي فبرايــر 2021، حيــث تــم اختيــار مركــز المعلومــات ودعــم اتخــاذ القــرار ليكــون:

ضمــن أفضــل 20 مركــز فكــر علــى مســتوى العالــم اســتجابةً لجائحــة "كوفيــد-19" لعــام 2020 )لا يوجــد ترتيــب مُحــدد 
للقائمة(.

فــي المرتبــة الـــ 21 مــن بيــن 64 مركــز فكــر علــى مســتوى العالــم كصاحــب أفضــل فكــرة أو نمــوذج جديــد تــم تطويره 
خــال عــام 2020، أخــذًا بعيــن الاعتبــار أنــه لا يوجــد أي مركــز فكــر مصــري آخــر تــم تصنيفــه وفقًــا لهــذا المعيــار.

في المرتبة الـ 14 من إجمالي 101 مركز فكر على مستوى إفريقيا والشرق الأوسط لعام 2020.

عن
المركـز
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هـــزت جائحـــة فيـــروس "كورونـــا" المســـتجد العالـــم اقتصاديـًّــا؛ فهـي أزمـة غيـر مسـبوقة ســـببت العديـد مـن التداعيـات السـلبية علـى 

الاقتصـــاد العالمـــي، ومـــا زالـــت هنـــاك حالـــة مـــن عـــدم اليقيـــن الشـــديد حـــول التنبـــؤ بالأوضاع خـــال الفتـــرة القادمـــة، ومـــا يمكـــن أن 

تسـببه هـذه الجائحـة مـن تداعيـات أخـرى علـى القطاعـات الاقتصادية المختلفـة؛ لـذا كان مـن الضـروري أن يتولـى مركـز المعلومـات 

ودعـــم اتخـــاذ القـــرار التابـــع لمجلـــس الـــوزراء المتابعـــة الدقيقـــة لهـــذه المتغيـــرات والتداعيـــات بشـــكل مســـتمر؛ حتـــى يتمكـــن مـــن 

مواكبـــة أجـــواء عـــدم اليقيـــن الاقتصادي التـــي ســـببتها الجائحـــة.

وقـــد جـــاءت مجلـــة "آفـــاق اقتصاديـــة معاصـــرة" لتقـــدم إطلالــة علـــى الآراء الاقتصاديــة المختلفـــة لأبــرز الخبـــراء والمحلليـــن، ســـواء 

مـــن داخـــل مصـــر أو مـــن خارجهـــا، والتـــي تشـــغل الدوائـــر الاقتصاديــة؛ وذلـــك لتقديـــم رؤى اقتصاديـــة متكاملـــة لأهـــم الموضوعـــات 

الاقتصاديــة علـــى الســـاحة، واســـتعراضًا لأبــرز المؤشـــرات المحليـــة والدوليـــة، مـــع التركيـــز علـــى موضـــوع محـــدد فـــي كل عـــدد.

هـــذا، ويتنـــاول العـــدد الحــادي عشــر مـــن المجلـــة موضـــوع "مســتقبل الطاقــة"؛ حيــث يســتحوذ مســتقبل الطاقــة علــى اهتمــام خــاص 

اليــوم، ففــي ظــل جهــود ومحــاولات الحكومــات والجهــات الدوليــة للتحــول نحــو مصــادر طاقــة متجــددة للحفــاظ علــى الكوكــب، 

تفاقمــت أزمــة طاقــة جديــدة تهــدد هــذا التحــول، وتكشــف هشاشــةَ نظــام الطاقــة العالمــي الــذي يعتمــد بشــكل كبيــر علــى الوقــود 

ــي إصلاحــات ســريعة ســيكون هنــاك المزيــد مــن الأزمــات. الأحفــوري، وبــدون تبنِّ

عن مجلة
آفاق اقتصادية

معاصرة
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الدوليــة المعنيــة بتغيــر  أطلقــت الهيئــة الحكوميــة 

 (IPCC) The Intergovernmental Panel on المنــاخ 

 Climate Change، وهــي هيئــة تابعــة للأمــم المتحــدة 

بالمنــاخ،  المتعلقــة  العلميــة  بالدراســات  معنيــة 

تقريــرًا مثيــرًا للقلــق فــي أغســطس 2021،  وتــم إصــدار 

التقريــر كجــزء مــن تقريــر التقييــم الســادس للهيئــة 

الأمــم  اتفاقيــة  فــي  الأعضــاء  الــدول  أقرتــه  الــذي 

المتحــدة الإطاريــة لتغيــر المنــاخ. ويوضــح التقريــر أن 

انبعاثــات الغــازات الدفيئــة مــن الأنشــطة البشــرية 

ــة مــن الاحتبــاس  ــي 1.1 درجــة مئوي مســؤولة عــن حوال

الحــراري منــذ 1850-1900 وحتــى 2000-2020.  ومــن المتوقــع 

أن يصــل الارتفــاع فــي درجــة الحــرارة العالميــة إلــى 1.5 

درجــة مئويــة علــى مــدى الســنوات العشــرين القادمة.  

علــى  بالفعــل  يؤثــر  المنــاخ  تغيــر  أن  التقريــر  ويؤكــد 

كل بقــاع الأرض، وأن التأثيــرات ســتزداد حدتهــا فــي 

فــي الأمطــار،  القــادم، وستشــمل تغييــرات  العقــد 

والجفــاف، والريــاح، والجليــد، والمناطــق الســاحلية، 

الحــراري  الاحتبــاس  بلــوغ  وعنــد  والمحيطــات.  

درجتيــن مئويتيــن ســتصل درجــات الحــرارة القصــوى 

فــي معظــم الأحيــان إلــى درجــات الحــرارة الحرجــة التــي 

لا يمكــن أن تتحملهــا الزراعــة والصحــة. 

إن التــزام المجتمــع الدولــي بمكافحــة تغيــر المنــاخ 

وخفــض الانبعاثــات هــو عنصــر أساســي فــي هــذه 

فــي  الأطــراف  الــدول  عــدد  وصــل  وقــد  المواجهــة، 

ــاخ الصــادر فــي عــام  ــر المن اتفــاق باريــس بشــأن تغي

د. محمد بيومي

مدير برامج البيئة والطاقة ببرنامج الأمم المتحدة 
الإنمائي بالقاهرة

دور تحسين كفاءة استخدام الطاقة في منظومة تحول 
الطاقة

2015 إلــى 191 دولــة مــن أصــل 196 طرفًــا مــن الأعضــاء في 

اتفاقيــة الأمــم المتحــدة الإطاريــة لتغيــر المنــاخ، والتي 

علــى متوســط  بالحفــاظ  الــدول  بمقتضــاه  التزمــت 

ارتفــاع درجــة الحــرارة العالميــة إلــى أقــل مــن درجتيــن 

مئويتيــن. وبموجــب الاتفــاق، فــإن كل دولــة يجــب أن 

تحــدد الخطــة وتبلــغ بانتظــام عــن مســاهماتها فــي 

خفــض الانبعاثــات، حتــى فــي غيــاب آليــة تُلــزم الدولــة 

وفــي  الانبعاثــات.  لخفــض  محــددة  أهــداف  بتحديــد 

هــذا الإطــار، يجتمــع قــادة العالــم ســنويا فــي مؤتمــر 

آليــات  وإنشــاء  التقــدم  لمراجعــة   )COP( الأطــراف 

لتحفيــز ودفــع عمليــة تحــول الطاقــة العالميــة مــن 

يدعــم برنامــج الأمــم المتحــدة الإنمائــي 

دول العالــم فــي تحقيــق أهــداف التنمية 

الهدفــان  ذلــك  فــي  بمــا  المســتدامة، 

المســتدامة  الطاقــة  بشــأن  و13   7

التوالــي. المناخــي علــى  والعمــل 
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الاعتمــاد علــى الوقــود الأحفــوري الــذي يعد المســاهم 

الرئيــس فــي انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري إلــى 

الطاقــات البديلــة والتقنيــات الأنظــف.

ويدعــم برنامــج الأمــم المتحــدة الإنمائــي دول العالــم 

فــي  بمــا  المســتدامة،  التنميــة  أهــداف  تحقيــق  فــي 

المســتدامة  الطاقــة  بشــأن  و13   7 الهدفــان  ذلــك 

والعمــل المناخــي علــى التوالــي، حيــث يســعى الهــدف 

الســابع مــن أهــداف التنميــة المســتدامة إلــى تحقيــق 

بحلــول  النظيفــة  الطاقــة  علــى  الجميــع  حصــول 

عــام 2030 ومضاعفــة الجهــود فــي مجــالات تحســين 

كفــاءة الطاقــة وزيــادة الطاقــة المتجــددة. وفــي هــذا 

الصــدد، أدرك المجتمــع الدولــي أن توفيــر الكهربــاء 

لجميــع ســكان الأرض لا يمكــن أن يتحقــق بالاعتمــاد 

ــر  ــي، فــإن توفي علــى الوقــود الأحفــوري فقــط.  وبالتال

الهدفيــن  تحقيــق  علــى  يعتمــد  للجميــع  الكهربــاء 

فــي  والتوســع  الطاقــة  كفــاءة  لتحســين  الآخريــن 

اســتخدام الطاقــة المتجــددة لتوفيــر الطاقــة للأجيــال 

القادمــة،  للأجيــال  اســتدامتها  وضمــان  الحاليــة 

نفســه،  الوقــت  وفــي  الطاقــة.  بتحــول  والمعــروف 

يعــد رفــع كفــاءة توليــد واســتخدام الطاقــة وزيــادة 

الإجــراءات  مــن  المتجــددة  الطاقــة  علــى  الاعتمــاد 

الثالــث  التــي تســاهم فــي تحقيــق الهــدف  الرئيســة 

مــن  للحــدّ  المســتدامة  التنميــة  أهــداف  مــن  عشــر 

العالــم.   مســتوى  علــى  الدفيئــة  الغــازات  انبعاثــات 

وفــي هــذا الســياق، يعمــل برنامــج الأمــم المتحــدة 

كفــاءة  تحســين  لأنظمــة  الترويــج  علــى  الإنمائــي 

الطاقــة وتقنيــات الطاقــة المتجــددة صغيــرة الحجــم 

التــي يكــون لهــا مــردود اجتماعــي واقتصــادي، مثــل 

خلــق فــرص العمــل وتحســين مســتوى المعيشــة 

للمجتمعــات المحليــة، بالإضافــة إلــى توليــد الطاقــة.

الجهــود  فــي  بالمســاهمة  مصــر  التزمــت  وقــد 

العالميــة للحــدّ مــن الانبعاثــات بصفتهــا طرفًــا فــي 

المنــاخ  لتغيــر  الإطاريــة  المتحــدة  الأمــم  اتفاقيــة 

واتفــاق باريــس، وتقــدر انبعاثــات الغــازات الدفيئــة 

فــي مصــر بحوالــي 0.6٪ مــن الانبعاثــات العالميــة. وفي 

إطــار المســاهمة فــي الجهــود العالميــة، بــدأت مصــر 

الطريــق لتحــول الطاقــة بالتزامــن بيــن تنفيــذ برنامــج 

واســتغلال  الوطنيــة  الطاقــة  سياســات  إصــاح 

وطاقــة  الشمســية  للطاقــة  الضخمــة  الإمكانــات 

مــن  الاســتفادة  إلــى  بالإضافــة  مصــر،  فــي  الريــاح 

التطــور المذهــل فــي تقنيــات الطاقــة المســتدامة، 

ــدأ  ــذي ب كمــا أن برنامــج إصــاح سياســات الطاقــة ال

فــي عــام 2015 قــد شــجع علــى الاســتثمار فــي تنفيــذ 

المســتوى  علــى  الطاقــة  كفــاءة  تحســين  إجــراءات 

الوطنــي، وخفــض بشــكل كبيــر الزيــادة الســنوية فــي 

مــن نصــف متوســط  بأكثــر  الكهربــاء  علــى  الطلــب 

و2010.    2000 بيــن عامــي  المســجلة  الزيــادة  معــدلات 

التزمــت مصــر بالمســاهمة فــي الجهــود 

العالميــة للحــدّ مــن الانبعاثــات بصفتهــا 

المتحــدة  الأمــم  اتفاقيــة  فــي  طرفًــا 

الإطاريــة لتغيــر المنــاخ واتفــاق باريــس، 

فــي  الدفيئــة  الغــازات  انبعاثــات  وتقــدر 

الانبعاثــات  مــن   ٪0.6 بحوالــي  مصــر 

العالميــة. 
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الأمــم  برنامــج  بيــن  المثمــر  التعــاون  إطــار  وفــي 

والطاقــة  الكهربــاء  ووزارة  الإنمائــي  المتحــدة 

كفــاءة  لتحســين  مشــروع  تنفيــذ  تــم  المتجــددة، 

تحــول  دعــم  علــى  التركيــز  مــع  الطاقــة،  اســتخدام 

الموفــرة  الإضــاءة  أنظمــة  إلــى  الإضــاءة  ســوق 

للطاقــة مــن عــام 2012 إلــى 2018 وبتمويــل مــن مرفــق 

البيئــة العالميــة )GEF(. ولتحقيــق هــذا الهــدف كان 

ــر لمبــات بتقنيــة "الليــد" الموفــرة للطاقــة  ــا توفي لزامً

قــام  عليــه،  وبنــاء  مناســب.   وســعر  عاليــة  بجــودة 

المشــروع بتقديــم الدعــم الفنــي لهيئــة المواصفــات 

للمبــات  قياســية  مواصفــات  إعــداد  فــي  والجــودة 

"الليــد" وبطاقــات كفــاءة الطاقــة، وإنشــاء معمــل 

الجديــدة  الطاقــة  بهيئــة  "الليــد"  اللمبــات  لاختبــار 

والمتجــددة؛ لمراقبــة جــودة المنتجــات، والتأكــد مــن 

أعــداد  القياســية، وتدريــب  مطابقتهــا للمواصفــات 

كبيــرة مــن المهندســين بالقطاعــات المختلقــة علــى 

كيفيــة تصميــم وتنفيــذ ومراقبــة نتائــج مشــروعات 

الإضــاءة الموفــرة للطاقــة. كمــا قــام المشــروع أيضًــا 

مشــروعات  لتنفيــذ  والمالــي  الفنــي  الدعــم  بتقديــم 

لبيــان  المختلفــة  المبانــي  أنــواع  فــي  استرشــادية 

الجــدوى الفنيــة والماليــة مــن الاســتثمار فــي تغييــر 

المختلفــة. بالقطاعــات  الإضــاءة  أنظمــة 

وقــد حققــت المشــروعات الاسترشــادية التــي نفذهــا 

المشــروع نتائــج مبهــرة فــي تخفيــض الاســتهلاك 

للإضــاءة  التحــول  مــع  المختلفــة،  المنشــآت  فــي 

الموفــرة للطاقــة، حيــث بلغــت نســبة الوفــرات فــي 

اســتهلاك الكهربــاء مــا بيــن 25٪ إلــى أكثــر مــن 40٪ من 

اســتهلاك الكهربــاء الإجمالــي حســب نــوع المنشــأة.  

للإضــاءة  التحــول  تأثيــر  بوضــوح  النتائــج  وأظهــرت 

الحراريــة  الأحمــال  خفــض  علــى  للطاقــة  الموفــرة 

أجهــزة  اســتهلاكات  مــن  خفــض  ممــا  بالمنشــأة؛ 

التكييــف بصــورة كبيــرة، كمــا أوضحــت المشــروعات 

لتنفيــذ مشــروعات  الماليــة  الجــدوى  الاسترشــادية 

الإضــاءة الموفــرة للطاقــة، حيــث إن فتــرة اســترداد 

اســتهلاك  فــي  المحققــة  الوفــرات  مــن  الاســتثمار 

الكهربــاء لا تتجــاوز عامــا واحــدا، وبلغــت عــدة أشــهر 

الإضــاءة  تســتخدم  التــي  المنشــآت  بعــض  فــي 

لفتــرات طويلــة مــن اليــوم، مثــل مراكــز التســوق.  

المشــروعات  نتائــج  بعــرض  المشــروع  قــام  كمــا 

الاسترشــادية علــى القطاعــات المختلفــة، متضمنــة 

قياســات خفــض الاســتهلاكات والحســابات الفعليــة 

للعائــد علــى الاســتثمار؛ ممــا أدى إلــى انتشــار ســريع 

جــدا لمشــروعات تغييــر أنظمــة الإضــاءة إلــى اللمبات 

"الليــد" فــي كافــة القطاعــات.  وقد شــمل هذا التحول 

ومراكــز  والبنــوك  والفنــادق  الحكوميــة  الهيئــات 

التســوق، كمــا أن المحــات التجاريــة قامــت بتغييــر 

الإضــاءة فــي كافــة فروعهــا على مســتوى الجمهورية 

بيــن  المنافســة  حــدة  مــن  زاد  ممــا  واحــدة؛  دفعــة 

للطاقــة  الموفــرة  اللمبــات  ومصنعــي  مــوردي 

وانخفــاض أســعارها، وهــو مــا انعكــس إيجابيــا علــى 

ارتفــاع الجــدوى الماليــة مــن تغييــر اللمبــات وزيــادة 

التحــول  هــذا  تزامــن  وقــد  شــرائها.  علــى  الإقبــال 

الســريع مــن خــال المؤسســات والشــركات والأفــراد 

مــع تبنــي الدولــة لمشــروع قومــي لتحويــل أنظمــة 

إضــاءة الشــوارع إلــى كشــافات تعمــل بتقنيــة "الليــد" 

بــدلا مــن كشــافات الصودويــم. هــذا، وقــد زادت قيمــة 

وفــورات الكهربــاء علــى مســتوى الشــبكة القوميــة؛ 

الســنوية  الزيــادة  معــدل  خفــض  فــي  ســاهم  ممــا 

توفيــر  عليــه  ترتــب  مــا  وهــو  الكهربــاء،  لاســتخدام 

كميــات ضخمــة مــن الغــاز الطبيعــي المســتخدم فــي 

ــاء للاســتخدامات الأخــرى الضروريــة أو  توليــد الكهرب

تصديــره؛ ممــا يضاعــف مــن العائــد الاقتصــادي علــى 

اســتخدامه فــي توليــد الكهربــاء.  

مبيعــات  أن  إلــى  المتحفظــة  التقديــرات  وتشــير 

قــد  مصــر  فــي  للطاقــة  الموفــرة  "الليــد"  لمبــات 

200 مليــون لمبــة منــذ عــام 2015 وحتــى الآن،  تجــاوزت 

جيجــا   4 حوالــي  توفيــر  إلــى  اســتخدامها  أدى  وقــد 

عــن  يزيــد  مــا  أي  الكهربــاء،  توليــد  قــدرة  مــن  واط 

قــدرات توليــد الكهربــاء مــن المحطــات الشمســية 

ومحطــات الريــاح فــي مصــر مجتمعــة. هــذا، بالإضافة 

إلــى مــا حققــه هــذا التحــول مــن خفــض فــي انبعاثــات 

قصــة  يجعلهــا  ممــا  مصــر،  فــي  الدفيئــة  الغــازات 

نجــاح -بالمعاييــر الدوليــة- فــي طريــق تحــول الطاقــة 

فــي مصــر، ونموذجــا للمشــروعات ذات العائــد البيئــي 

والأفــراد.   وللمؤسســات  للدولــة  المربــح 
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وتجــدر الإشــارة إلــى أن إعــادة تســعير الكهربــاء فــي 

فــي الإقبــال علــى تحســين كفــاءة  مصــر ســاهمت 

الطاقــة، لكــن هــذا لــم يكــن العامــل الوحيــد فــي قصــة 

نجــاح مصــر فــي التحــول لأنظمــة الإضــاءة الموفــرة 

العالمــي  والاهتمــام  المــوارد  حشــد  لأن  للطاقــة؛ 

اســتثمارات  ضــخ  عنــه  نتــج  المنــاخ  تغييــر  بقضيــة 

لحلــول  والتطويــر  البحــث  مجــالات  فــي  ضخمــة 

وتطبيقــات الطاقــة المســتدامة؛ ممــا أدى إلــى تطــور 

غيــر مســبوق فــي تقنيــات تحســين كفــاءة الطاقــة 

الأســواق  شــهدت  وقــد  المتجــددة.  والطاقــات 

العالميــة انهيــارا ســريعا فــي أســعار اللمبــات "الليــد" 

بنســبة وصلــت إلــى حوالــي 90٪ مــن أســعارها عــام 

2010؛ ممــا أدى إلــى انتشــار أنظمــة الإضــاءة الموفــرة 

للطاقــة باســتخدام تقنيــة LED علــى مســتوى العالــم، 

لتحــل محــل مصابيــح الإضــاءة التقليديــة وتقلــل مــن 

الكهربــاء المســتهلكة فــي الإضــاءة بنســبة ٪90-80. 

وفــي نفــس الفتــرة الزمنيــة، انخفضــت تكلفــة أنظمــة 

ــاء بنســبة ٪85،  ــا الكهروضوئيــة لتوليــد الكهرب الخلاي

علــى  الكهربــاء  توليــد  أرخــص مصــادر  جعلهــا  ممــا 

الأرض.

أنــه  للطاقــة  الوطنيــة  الاســتراتيجية  حــددت  ولقــد 

بحلــول عــام 2035 ســتصل نســبة مشــاركة إجمالــي 

الجديــدة  الطاقــة  مصــادر  مــن  المولــدة  الطاقــة 

والمتجــددة إلــى 42٪، وبمــا أن جهــود تحســين كفــاءة 

الطاقــة تخفــض مــن اســتهلاك الوقــود الأحفــوري 

غيــر  بصــورة  تســاهم  فهــي  الكهربــاء،  إنتــاج  فــي 

مــن  المولــدة  الكهربــاء  نســبة  زيــادة  فــي  مباشــرة 

المــادي  العائــد  يظــل  لكــن  المتجــددة،  الطاقــات 

كفــاءة  تحســين  فــي  الاســتثمار  علــى  والاقتصــادي 

الطاقــة فــي معظــم الأحــوال أعلــى مــن الاســتثمار 

الخبــراء  ينصــح  لذلــك  المتجــددة،  الطاقــات  فــي 

إنشــاء  فــي  ترغــب  التــي  والشــركات  المؤسســات 

فــرص  عــن  أولا  تبحــث  أن  الشمســية  المحطــات 

الاســتثمار فــي تحســين كفــاءة اســتخدام الطاقــة، 

المتجــددة.   الطاقــات  فــي  الاســتثمار  بعدهــا  ومــن 

فــي  ســريعا  تطــورا  حاليــا  العالــم  ويشــهد  هــذا، 

تقنيــات الأجهــزة الكهربائيــة الموفــرة للطاقــة، مثــل 

أجهــزة التكييــف والثلاجــات الإنفرتــر وطلمبــات رفــع 

الميــاه والمواتيــر والأجهــزة المنزليــة عاليــة الكفــاءة، 

فــي  كبيــرا  تطــورا  نشــهد  أن  قريبــا  أيضــا  ويُتوقــع 

تقنيــات تخزيــن الكهربــاء للاســتخدام مــع الطاقــات 

المتجــددة وفــي الســيارات الكهربائيــة، علــى غــرار مــا 

الكهروضوئيــة. ومــن  الخلايــا  حــدث مــن تطــور فــي 

المتوقــع أن يصاحــب هــذا التطــور التقنــي انخفاضــا 

مســتمرا فــي اســتهلاكات الكهربــاء وانتشــار أنظمــة 

الحجــم،  صغيــرة  اللامركزيــة  المتجــددة  الطاقــة 

لمســتهلكي  التدريجــي  التحــول  ســبيل  فــي  وذلــك 

الطاقــة إلــى منتجيــن وتخفيــف أعبــاء زيــادة قــدرات 

وكل  الدولــة.  عــن  الكهربــاء  وتوزيــع  ونقــل  توليــد 

وغيرهــا  التطويــر  قيــد  هــي  التــي  التقنيــات  هــذه 

طموحــة  أهــداف  صياغــة  علــى  البلــدان  شــجعت 

لخفــض انبعاثــات الغــازات الدفيئــة، بمــا فــي ذلــك 

مبــادرة بقيــادة المملكــة المتحــدة لوقــف اســتخدام 

الفحــم فــي محطــات الطاقــة، كمــا التزمــت العديــد 

للســيارات  الســير  بترخيــص  الأوروبيــة  الــدول  مــن 

الكهربائيــة فقــط بحلــول عــام 2030، وتعهــد عــدد مــن 

صفريــة  كربونيــة  انبعاثــات  صافــي  بتحقيــق  الــدول 

بحلــول عــام 2050 و2060، وهــذه التطــورات ســيكون لهــا 

التأثيــر الإيجابــي علــى مســار تحــول الطاقــة فــي مصــر 

والعالــم، وخفــض الاعتمــاد علــى الوقــود الأحفــوري 

مســتندا إلــى تحســين كفــاءة الطاقــة بالتــوازي مــع 

المتجــددة. الطاقــات  اســتخدام  فــي  التوســع 

مصــر  فــي  الكهربــاء  تســعير  إعــادة 

تحســين  علــى  الإقبــال  فــي  ســاهمت 

يكــن  لــم  هــذا  لكــن  الطاقــة،  كفــاءة 

العامــل الوحيــد فــي قصــة نجــاح مصــر 

فــي التحــول لأنظمــة الإضــاءة الموفــرة 

للطاقــة.
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ــي" بعدمــا  ــاد الكربون ــح "الحي شــاع اســتخدام مصطل
أصبــح العالــم فــي "ســباق مــع الزمــن" لمنــع حــدوث 
خلــل مناخــي لا رجعــة فيــه وكارثــي، وبعدمــا انضمــت 
بشــأن  باريــس  اتـــفاق  إلــى  تقريبًــا  العالــم  دول  كل 
ــى الحــدّ مــن ارتفــاع  ــذي يدعــو إل ــاخ 2015، وال ــر المن تغي
درجــة الحــرارة العالميــة إلــى أقــل مــن 1.5 درجــة فــوق 
مســتويات مــا قبــل العصــر الصناعــي، حيــث اتجهــت 
دول العالــم، لا ســيما المتقدمــة والصناعيــة منهــا، 
منــذ عــدة ســنوات إلــى تطبيــق مــا يُعــرف بسياســات 
"الحيــاد الكربونــي"، وذلــك تماشــيًا مــع التزامــات اتفاق 
الكربونيــة  إلــى تقليــص الانبعاثــات  الراميــة  باريــس 
العالميــة، وفــي إطــار هــذا التوجــه العالمي المتســارع، 
130 دولــة بوضــع سياســات هادفــة  أكثــر مــن  التــزم 
المتســببة  للغــازات  انبعاثــات"  "صفــر  إلــى  للتحــول 
فــي ارتفــاع درجــة حــرارة الأرض بحلــول عــام 2050، وفــي 

مقدمتهــا ثانــي أكســيد الكربــون. 

أوضحــت  بعدمــا  السياســات  هــذه  جــاءت  وقــد 
الأمــم  بإشــراف  العالميــة  الدراســات  مــن  الكثيــر 
غيــر  مناخيــة  أزمــة  مــن  يعانــي  العالــم  أن  المتحــدة 
الكتــل  ذوبــان  فــي  متمثلــة  التاريــخ،  فــي  مســبوقة 
الجليديــة فــي القطبيــن الشــمالي والجنوبــي، وحرائــق 
غابــات الأمــازون وغيرهــا مــن الغابــات، وغــرق الجــزر 
أكســيد  ثانــي  انبعاثــات  بســبب  وذلــك  والســواحل، 
الكربــون )الناجمــة عــن حــرق المــواد الهيدروكربونيــة، 
مثــل: البتــرول، والفحــم، والغــاز الطبيعــي(. ومــن ثــمّ، 
أصبــح أحــد العناصــر الأساســية فــي تحقيــق "الحيــاد 

الكربونيــة  الانبعاثــات  هــذه  خفــض  هــو  الكربونــي" 
هائلــة"  "ثــورة  إحــداث  خــال  مــن  جوهــري،  بشــكل 
تزويــد  طريــق  عــن  العالمــي،  الطاقــة  قطــاع  فــي 
الاقتصــادات بالطاقــة النظيفــة، واســتبدال محطــات 
بالغــاز  تعمــل  التــي  النقــل  ووســائل  الكهربــاء 
والنفــط والفحــم، بمصــادر الطاقــة المتجــددة، التــي 
يمكــن توليدهــا مــن خــال طاقــة الريــاح، أو الطاقــة 

ذلــك.  غيــر  أو  الهيدروجيــن،  أو  الشمســية، 

د. أحمد قنديل
رئيس برنامج دراسات الطاقة ورئيس وحدة 

الدراسات الدولية

مركز الأهرام للدراسات السياسية 
والاستراتيجية

"الحياد الكربوني" ومستقبل قطاع الطاقة العالمي
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دوافع محفزة

اكتســبت وعــود "الحيــاد الكربونــي" مــن جانــب معظــم 

الإدارة  تبنــت  بعدمــا  كبيــرة،  دفعــة  العالــم  دول 

الأمريكيــة الجديــدة للرئيــس جــو بايــدن توجهًــا مغايــرًا 

ــة الســابقة للرئيــس  ــه الإدارة الأمريكي لمــا كانــت علي

مــن  الأرض  كوكــب  إنقــاذ  بشــأن  ترامــب،  دونالــد 

العالمــي.  المناخــي  للتغيــر  المدمــرة  الكارثيــة  الآثــار 

التغيــر  أن  رفــع شــعار  الــذي  ترامــب،  خــاف  فعلــى 

بالاقتصــاد  الإضــرار  إلــى  تهــدف  "مؤامــرة"  المناخــي 

ا إلــى  الأمريكــي، أعــادت إدارة بايــدن واشــنطن رســميًّ

)وهــي  المناخــي  التغيــر  لمواجهــة  باريــس  اتفاقيــة 

الاتفاقيــة التــي انســحب  منهــا ترامــب(، بمجــرد توليــه 

الرئيــس  اســتضاف  ثــم   ،2021 ينايــر  فــي  المســؤولية 

حيــث  الماضــي،  أبريــل   22 فــي  المنــاخ  قمــة  بايــدن 

قــدم التزامًــا واضحًــا بتخفيــض الانبعاثــات الكربونيــة 

الأمريكيــة )15٪ مــن  إجمالــي الانبعاثــات العالميــة( 

إلــى  الوصــول  مــع   ،2030 ســنة  بحلــول  النصــف  إلــى 

ا إلــى أنــه ســيكلف  "الحيــاد الكربونــي" ســنة 2050، مشــيرً

مبعوثــه للمنــاخ "جــون كيــري" بتقديــم خطــة لتعزيــز 

جهــود تقليــل انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون حــول 

العالــم. 

ومــن جهــة أخــرى، اكتســبت وعــود "الحيــاد الكربونــي" 

زخمًــا شــديدًا بعــد إعــان الصيــن )ثانــي أكبــر منتــج 

الولايــات  بعــد  العالــم  فــي  الكربونيــة  للانبعاثــات 

المتحــدة( عــن نواياهــا لتخفيــض انبعاثاتهــا الكربونية 

فــي عــام 2025 بنحــو 60٪، علــى أن تصــل إلــى "الحيــاد 

أيضًــا  الهنــد  أعلنــت  كمــا   ،2060 عــام  فــي  الكربونــي" 

هــذا  بنهايــة  و٪35   30 بيــن  بمــا  انبعاثاتهــا  خفــض 

العقــد، وأعلنــت اليابــان وكوريــا الجنوبيــة عــن عزمهما 

الوصــول إلــى "الحيــاد الكربونــي" فــي منتصــف القــرن 

الحالــي.

 "19- "كوفيــد  وبــاء  تفشــي  أدّى  أخــرى،  ناحيــة  ومــن 

"الحيــاد الكربونــي"،  التوجــه نحــو  إلــى تشــجيع  أيضًــا 

ــي الاســتثمار فــي  خاصــة بعدمــا تبنــى الاتحــاد الأوروب

الطاقــة النظيفــة، فيمــا يعــرف بـ"الصفقــة الأوروبيــة 

الخضــراء"، باعتبــاره الوســيلة الرئيســة للمســاهمة 

طويــل  والنمــو  الاقتصــادي  النمــو  اســتعادة  فــي 

اكتســبت وعــود "الحيــاد الكربونــي" مــن 

جانــب معظــم دول العالــم دفعة كبيرة، 

بعدمــا تبنــت الإدارة الأمريكيــة الجديــدة 

للرئيــس "جــو بايــدن" توجهًــا مغايــرًا لمــا 

كانــت عليــه الإدارة الأمريكيــة الســابقة 

للرئيــس "دونالــد ترامــب".

إلــى   "19- "كوفيــد  وبــاء  تفشــي  أدّى 

تشــجيع التوجــه نحو "الحيــاد الكربوني"، 

الأوروبــي  الاتحــاد  تبنــى  بعدمــا  خاصــة 

الاســتثمار فــي الطاقــة النظيفــة، فيمــا 

يعــرف بـ"الصفقــة الأوروبيــة الخضراء"، 

باعتباره الوســيلة الرئيســة للمساهمة 

الاقتصــادي  النمــو  اســتعادة  فــي 

للاقتصــادات  المــدى  طويــل  والنمــو 

الوبــاء.  التــي تدهــورت بســبب 
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الوبــاء.  التــي تدهــورت بســبب  المــدى للاقتصــادات 

ا  وفــي هــذا الســياق، اتخــذ المجلــس الأوروبــي قــرارً

الـــ27  الأعضــاء  الــدول  فيــه  يلــزم   2021 يونيــو   28 فــي 

 ٪55 بنحــو  الحــراري  الاحتبــاس  انبعاثــات  بتخفيــض 

بحلــول عــام 2030، مقارنــة بمعــدل الانبعاثــات لعــام 

ــا" بحلــول  1990، وأن تتحــول إلــى دول "محايــدة كربونيًّ

الحكومــة  أعلنــت  ذلــك،  مــع  وبالتزامــن   .2050 عــام 

البريطانيــة أيضًــا عــن منــع بيــع مركبــات النقــل الثقيــل 

التــي تســتعمل الجازوليــن أو الديــزل بدايــة عــام 2040 

المملكــة  سياســة  أن  أعلنــت  كمــا   ،)2050 )وليــس 

بحلــول  انبعاثــات  صفــر  تحقيــق  تنــوي  المتحــدة 

عــام 2050 لجميــع وســائل المواصــات، وذلــك بمنــع 

الحديديــة  الســكك  الكربونيــة لقطــارات  الانبعاثــات 

بقــدوم عــام 2050، وتقليــص الانبعاثــات إلــى الصفــر من 

الطائــرات فــي الخطــوط الداخليــة بحلــول عــام 2040، 

وقــد شــكلت بريطانيــا بمبادرتهــا هــذه أول محاولــة 

ــا بحلــول  ــر نظامهــا الطاقــوي كلي ــرى لتغيي ــة كب لدول

القوانيــن،  حســب  التغييــر،  وسيشــمل   .2050 عــام 

دون  بريطانيــا،  فــي  الاقتصاديــة  النشــاطات  جميــع 

اســتثناء، مهمــا كانــت كبيــرة أو صغيــرة. 

وفــي 18 مايــو عــام 2021، أصــدرت وكالــة الطاقــة الدوليــة 

ــا، مــن 224 صفحــة، بشــأن كيفيــة تحقيــق  تقريــرًا مهمًّ

"الحيــاد الكربونــي" فــي العالــم، مــن وجهــة نظــر الــدول 

الصناعيــة والمتقدمــة، أطلقــت عليــه اســم "خريطــة 

الطريــق نحــو صفــر انبعاثــات فــي عــام 2050"، وقــد أكــد 

هــذا التقريــر علــى ضــرورة تغييــر المشــهد العالمــي 

للطاقــة بشــكل شــبه كامــل، فــي اتجــاه التخلــي عــن 

والغــاز  النفــط  ومنهــا  التقليديــة،  الطاقــة  مصــادر 

مصــادر  علــى  الاعتمــاد  زيــادة  مقابــل  الطبيعــي، 

والشــمس  الريــاح  كطاقــة  المتجــددة،  الطاقــة 

وغيرهمــا، مــن أجــل تحقيــق الحيــاد الكربونــي. وفي هذا 

الســياق، اقتــرح التقريــر عــدم القيــام بأيــة اســتثمارات 

أيــة  بيــع  وعــدم  والغــاز،  النفــط  مجــال  فــي  جديــدة 

ســيارة تعمــل بمحــرك حــراري جديــدة بعــد عــام 2025، 

وإيقــاف عمــل محطــات الكهربــاء المــزودة بالطاقات 

واســتبدالها  عــام2040  مــن  ابتــداءً  الهيدروكربونيــة 

بمحطــات تســتعمل الطاقــات المســتدامة، إذا مــا 

كربونيــة  انبعاثــات  إلــى  يصــل  أن  يريــد  العالــم  كان 

صفريــة صافيــة بحلــول عــام 2050، كمــا شــجع التقريــر 

الانبعاثــات،  مــن  الخالــي  الوقــود  إنتــاج  علــى  أيضًــا 

كالهيدروجيــن الأخضــر، وتدويــر الانبعاثــات الكربونيــة، 

وزيــادة الطاقــة التخزينيــة للبطاريــات، وغيرهــا. 

"الحيــاد  تحقيــق  نحــو  التوجــه  بــرز  فقــد  ــا،  عربيًّ أمــا 

الــدول  مــن  كثيــر  فــي  الطاقــة"  و"تحــول  الكربونــي" 

المملكــة  دخلــت  المثــال،  ســبيل  فعلــى  المهمــة. 

العربيــة الســعودية فــي ســوق الهيدروجيــن بمختلــف 

ألوانــه )الأخضــر والأزرق(، كمــا أعلنــت الريــاض تبنيهــا 

لمبــدأ الاقتصــاد الدائــري للكربــون، وتوســعة إنتــاج 

الطاقــة المتجــددة، والمشــاريع المســتدامة الكبــرى 

البحــر الأحمــر، وفــي  نيــوم ومشــروع  مثــل مشــروع 

هــذا الســياق، كشــف ولــي العهــد الســعودي، الأميــر 

 ،2021 مــارس  نهايــة شــهر  فــي  بــن ســلمان،  محمــد 

أيضًــا عــن مبــادرة "الشــرق الأوســط الأخضــر"، والتــي 

تهــدف إلــى مواجهــة التحديــات البيئيــة فــي المنطقــة 

والعالــم.

استراتيجيات الشركات

جانــب  ومــن  الكربونــي"،  "الحيــاد  وعــود  جانــب  وإلــى 

العديــد مــن دول العالــم، بــدأ العديــد مــن شــركات 

الطاقــة العملاقــة بالفعــل تغييــر اســتراتيجياتها مــن 

أجــل المســاهمة فــي الجهــود العالميــة المتســارعة 

"تحــول الطاقــة"، بمــا يســهم فــي خفــض  لتحقيــق 

الانبعاثــات الكربونيــة، وبالتالــي الوصــول إلــى هــدف 

"الحيــاد الكربونــي". وفــي هذا الســياق، توالت مشــاركة 

لطاقــة  مشــاريع  فــي  الكبــرى  النفطيــة  الشــركات 

الهيدروجيــن  وإنتــاج  الشمســية  الطاقــة  أو  الريــاح 

الأخضــر، أو الأزرق، أو الأمونيــا. فعلــى ســبيل المثــال، 

فــي مشــروع  الســعودية"  "أرامكــو  شــاركت شــركة 

"ســدير لطاقــة الخلايــا الشمســية" فــي الســعودية 

ناحيــة  ومــن  كهربائيــة.  طاقــة  جيجــاوات   1.5 لإنتــاج 

أخــرى، بــادر عــدد مــن الشــركات النفطيــة الأوروبيــة 

التحــول  هــذا  فــي  رئيــس  دور  للعــب  الضخمــة 

الفرنســية  "توتــال"  فشــركة  التاريخــي،  الطاقــوي 

ــال إنرجــي" كدليــل علــى  ــى "توت ــلًا، غيــرت اســمها إل مث

توســيع أعمالهــا لتشــمل الطاقــات المســتدامة إلــى 

جانــب اهتمامهــا التقليــدي بالنفــط والغــاز، كمــا اتفــق 
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عمــاق الطاقــة الفرنســي مؤخــرًا مــع وزارة النفــط 

العراقيــة علــى مشــاريع ضخمــة لتشــييد محطــات 

للطاقــة الشمســية فــي العــراق، بالإضافــة لتطويــر 

مشــاريع بتروليــة. ومــن ناحيــة أخــرى، تشــير وكالــة 

"بلومبــرج" إلــى أن شــركات النفــط والغــاز العالميــة 

قــد أنفقــت نحــو أربعــة مليــارات دولار لتطويــر تقنيــات 

الطاقــات النظيفــة فــي عــام 2015، وارتفــع هــذا المبلــغ 

نحــو ثلاثــة أضعــاف إلــى 14 مليــار دولار فــي عــام 2019، 

وقد تحملت الشــركات النفطية الأوروبية )ريبســول، 

وشــل، وتوتــال( أكثريــة النفقــات، حيــث تركــزت أغلــب 

الاســتثمارات علــى مشــروعات الطاقــة الشمســية 

وطاقــة الريــاح. 

ويــرى المراقبــون أن اســتراتيجيات كبــرى الشــركات 

إلــى  بالإضافــة  و"توتــال"،  "شــل"  مثــل  النفطيــة، 

"بريتــش بتروليــوم" والشــركات النفطيــة الأمريكيــة 

الكبــرى، تــدل علــى أنهــا بصدد اســتعمال أربــاح الإنتاج 

الطاقــات  مشــروعات  فــي  لاســتثمارها  النفطــي 

"الحيــاد  وعــود  تحقيــق  فــي  للمســاهمة  النظيفــة؛ 

ــم.  فعلــى ســبيل  ــر مــن دول العال ــي" فــي كثي الكربون

فبرايــر   11 فــي  "شــل"،  لشــركة  بيــان  أوضــح  المثــال، 

هــو  لاســتراتيجيتها  الحالــي  الهــدف  أن  الماضــي، 

"الإســراع لتحويــل الشــركة لتزويــد منتجــات طاقويــة 

أن  إلــى  مشــيرة  صفريــة"،  انبعاثــات  ذات  وخدمــات 

إنتاجهــا النفطــي الســنوي قــد وصــل إلــى ذروتــه فــي 

عــام 2019، وأن هــذا الإنتــاج ســينخفض بمقــدار يتــراوح 

بيــن 1 و2٪ ســنويًّا حتــى الثلاثينيــات مــن القــرن الحالــي.

وبالإضافــة إلــى ذلــك، صوتــت الجمعيــات العموميــة 

لأكبــر شــركتين لإنتــاج النفــط فــي الولايــات المتحــدة، 

وهمــا إكســون موبيــل وشــيفرون، فــي شــهر مايــو 

2021، لصالــح ضــرورة اهتمــام الشــركات أكثــر بقضيــة 

مواجهــة التغيــر المناخــي العالمــي، ممــا يعنــي إضمــار 

خفــض الاســتثمارات الموجهــة للنشــاط التقليــدي 

لهــذه الشــركات فــي المســتقبل، كمــا تلقــت شــركة 

عملاقــة، هــي شــل، هزيمــة فــي المحكمــة بهولنــدا 

ــات  ــر الشــركة علــى خفــض الانبعاث بإصــدار حكــم يجب

عــام  بحلــول   ٪45 بمقــدار  لهــا  الصافيــة  الكربونيــة 

2030. ويــرى خبــراء الطاقــة أن مــا حــدث فــي اجتمــاع 

مــن  الأمريكيــة  للشــركات  العموميــة  الجمعيــات 

المحتمــل تكــراره فــي شــركات أخــرى، كمــا أنــه مــن 

الممكــن أيضــا تكرار الأحكام القضائية لإلزام شــركات 

التقليديــة،  أنشــطتها  بخفــض  العملاقــة  النفــط 

الاســتثمارات  فــي  شــك،  دون  ســيؤثر،  مــا  وهــو 

وبالتالــي  النفــط،  لقطــاع  الموجهــة  المســتقبلية 

توجيــه ضربــة عنيفــة لصناعــة النفــط العالميــة خــال 

القادمــة. الفتــرة 

اســتراتيجيات كبــرى الشــركات النفطيــة، 

إلــى  بالإضافــة  و"توتــال"،  "شــل"  مثــل 

"بريتــش بتروليــوم" والشــركات النفطيــة 

أنهــا  علــى  تــدل  الكبــرى،  الأمريكيــة 

بصــدد اســتعمال أربــاح الإنتــاج النفطــي 

الطاقــات  مشــروعات  فــي  لاســتثمارها 

النظيفــة.
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استراتيجية مصرية جديدة

تضــع وعــود "الحيــاد الكربونــي" مــن جانــب كثيــر مــن 

دول العالــم، واســتراتيجيات شــركات الطاقــة الكبــرى 

للمســاهمة فــي تحقيــق هــذه الوعــود، قطــاعَ الطاقــة 

العالمــي فــي مفتــرق طــرق خطيــر؛ لأن تنفيــذ هــذه 

الوعــود والاســتراتيجيات يتطلــب ضــخ اســتثمارات 

بمليــارات، بــل تريليونــات الــدولارات. فمــن ســيدفع 

أن  صحيــح  ســيدفعها؟  وكيــف  التكاليــف؟  هــذه 

هنــاك اتفاقــا عالميــا علــى ضــرورة معالجــة الاحتبــاس 

الحــراري والحــد مــن ارتفــاع درجــة الحــرارة أكثــر مــن 1.5 

إلــى درجتيــن مئويتيــن لإنقــاذ البشــرية، وهــو اتفــاق 

باريــس لمواجهــة التغيــر المناخــي، لكــن هــذا الأمــر 

لا يمكــن تحقيقــه ببســاطة مــن خــال إعــان الوعــود 

البراقــة مــن جانــب الــدول والاســتراتيجيات الطموحــة 

مــن جانــب الشــركات، فالأمــر يحتــاج إلــى تشــريعات 

وطنيــة وإقليميــة، وفتــرة زمنيــة معقولــة، وتريليونــات 

الــدولارات ســنويًّا، لتغييــر منشــآت الطاقــة ووســائل 

المواصــات برمتهــا، ناهيــك عــن توافــر التكنولوجيــا 

لتنفيــذ  المختصــة  والشــركات  ــا  اقتصاديًّ الملائمــة 

هــذا الانتقــال علــى صعيــد الكــرة الأرضيــة برمتهــا... 

فمــن دون عولمــة "تحــول الطاقــة"، مــن الصعــب جــدًا 

تحقيــق "الحيــاد الكربونــي" بحلــول 2050.

والشــركات،  الــدول  أن  هــي  الأخــرى  والمشــكلة 

للوصــول  الأســهل  الطريــق  ســتأخذ  النهايــة،  فــي 

يعنــي  لا  الأســهل  والطريــق  الكربونــي،  الحيــاد  إلــى 

بالضــرورة إحــداث "ثــورة" فــي قطــاع الطاقــة العالمي، 

فهنــاك طــرق عديــدة للوصــول إلــى الحيــاد الكربونــي 

الوقــود  إلغــاء الاعتمــاد علــى  أو  التخفيــف  تتضمــن 

الأحفــوري مــن طــرف، أو زرع الأشــجار والغابــات مــن 

توضــح  العالــم،  حــول  نظــرة  وإن  هــذا،  آخــر.  طــرف 

أنــه فــي الوقــت الــذي ســتخفف بعــض الــدول مــن 

أخــرى  دول  ســتقوم  الأحفــوري  الوقــود  اســتخدام 

بزيــادة اســتهلاكه. وفــي الوقــت الــذي ســتزيد بعــض 

الــدول أعــداد الأشــجار، ســتقوم دول مثــل البرازيــل 

الغابــات.  أشــجار  بقطــع  وإندونيســيا 

وخلاصــة القــول، إن كل دولــة، علــى الأرجح، ستتوســع 

بقــدر مــا تســتطيع في الطاقــة المتجددة والســيارات 

الكهربائيــة، حســب مصالحهــا الاقتصاديــة واعتبارات 

عــدم تعــارض سياســات "الحيــاد الكربونــي" مــع الأمــن 

ذلــك،  الخارجيــة. وفــي ضــوء  القومــي والسياســات 

علينــا فــي مصــر أن نكــون مســتعدين للتعامــل مــع 

كافــة الآثــار المحتملــة للجهــود العالميــة المتســارعة 

بعيــدة  آثــار  مــن  لهــا  ومــا  الكربونــي"،  "الحيــاد  نحــو 

المــدى علــى المصالــح القوميــة المصريــة. وفــي هــذا 

مــن  المصريــة  الدولــة  تســتفيد  أن  يجــب  الســياق، 

الفتــاح  عبــد  الرئيــس  تولــي  منــذ  الناجحــة،  خبراتهــا 

يتعلــق  2014، فيمــا  عــام  فــي  للمســؤولية  السيســي 

باســتقطاب الاســتثمارات مــن مختلف المؤسســات 

التمويليــة للعمــل فــي مشــروعات الطاقــة التقليديــة 

والمتجــددة، مثــل مشــروع إنتــاج الغــاز الطبيعــي مــن 

حقــل ظهــر فــي شــرق المتوســط، ومشــروع بنبــان 

أيضــا  تجــب  للطاقــة الشمســية فــي أســوان، كمــا 

الاســتفادة مــن اســتراتيجية تحويــل مصــر إلــى مركــز 

إقليمــي لتجــارة وتــداول الطاقــة، والتوقيــع النهائــي 

المتوســط،  غــاز شــرق  إنشــاء منتــدى  علــى ميثــاق 

اســتراتيجية  وضــع  أيضــا  الضــروري  مــن  أنــه  كمــا 

قوميــة مصريــة لتحــول الطاقــة، فــي ظــل التطــورات 

المناخــي  التغيــر  لمواجهــة  المتســارعة  العالميــة 

لتحقيــق  العالــم  فــي  والشــركات  الــدول  ومســاعي 

أن  يجــب  الاســتراتيجية  وهــذه  الكربونــي"،  "الحيــاد 

يكــون لهــا برامــج عمــل محــددة بتوقيتــات محــددة 

تضع وعود "الحياد الكربوني" من جانب 

كثيــر مــن دول العالــم، واســتراتيجيات 

للمســاهمة  الكبــرى  الطاقــة  شــركات 

فــي تحقيــق هــذه الوعود، قطــاعَ الطاقة 

العالمــي فــي مفتــرق طــرق خطيــر؛ لأن 

والاســتراتيجيات  الوعــود  هــذه  تنفيــذ 

بمليــارات،  اســتثمارات  ضــخ  يتطلــب 

بــل تريليونــات الــدولارات. 
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بجهــات تنفيــذ معينــة، ويجــب أن يشــارك فــي وضــع 

خبــراء  مــن  ممكــن  عــدد  أكبــر  الاســتراتيجية  هــذه 

مصــر  داخــل  ومــن  والخــاص،  العــام  القطاعيــن 

وخارجهــا، ومــن ممثلــي دوائــر صنــع القــرار والبرلمــان 

ومراكــز الفكــر ومؤسســات المجتمــع المدنــي، ومــن 

الضروري أن تكون هذه الاســتراتيجية بمثابة خريطة 

طريــق واضحــة ومتفــق عليهــا مــن جميــع الــوزارات 

الواضحــة  فالرؤيــة  بالطاقــة.  المعنيــة  والهيئــات 

والمؤسســات  الأجهــزة  كافــة  بيــن  والمنســقة 

مــن  مــا ســيترتب عليهــا  مــع  المعنيــة،  والشــركات 

سياســات وهيــاكل تنظيميــة وإداريــة ملائمــة، ســوف 

المطلــوب  الضخــم  التمويــل  جــذب  علــى  تســاعد 

يجــب  فــي مصــر، كمــا  الطاقــة  تحــول  لمشــروعات 

أن تهــدف هــذه الاســتراتيجية أيضــا إلــى نشــر الوعــي 

العــام بأهميــة مشــروعات تحــول الطاقــة فــي مصــر، 

ومؤسســات  الخــاص  القطــاع  تشــجيع  وبأهميــة 

التمويــل المحليــة والدوليــة للمشــاركة فــي تســريع 

العمــل فــي هــذه المشــروعات، ولعــل قيــام مصــر 

باســتضافة مؤتمــر الأمــم المتحــدة لمواجهــة التغيــر 

المناخــي )كــوب 27( فــي العــام المقبــل، إن شــاء الله، 

التحــرك  فــي  الرئيســة  المحطــات  أهــم  مــن  يكــون 

لتحقيــق  المتســارعة  بالجهــود  الواعــي  المصــري 

الكربونــي".  "الحيــاد 
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أ.د. هند فروح
أستاذ البيئة والتنمية العمرانية المستدامة 

المركز القومي لبحوث الإسكان والبناء

ومدير مشروع نظم الخلايا الشمسية الصغيرة 

مركز تحديث الصناعة ببرنامج الأمم المتحدة الإنمائي 

الطاقة الشمسية.. خطوة نحو مدن ومجتمعات عمرانية 
مستدامة في مصر

فــي  المســتدامة  للمدينــة  شــائع  تعريــف  هنــاك 
معظــم الدراســات والأبحــاث العلميــة بأنهــا المدينــة 
الحالــي  الوقــت  فــي  الأفــراد  احتياجــات  توفــر  التــي 
المســتقبل،  أجيــال  احتياجــات  علــى  التأثيــر  دون 
ويســتند هــذا إلــى عــدة أبعــاد أساســية )اجتماعيــة، 
واقتصاديــة، وبيئيــة(، وهنــا لا بــد مــن التأكيــد علــى أن 
والمجتمعــات  المدينــة  وتنميــة  وتصميــم  تخطيــط 
بطريقــة مســتدامة هــي عمليــة تنمويــة متكاملــة يتــم 
فيهــا تقليــل المدخــات اللازمــة مــن الطاقــة والميــاه 
والغــذاء وكافــة الموارد الطبيعيــة وتقليل المخرجات 
مــن فضــات وغــازات ومــواد ملوثــة لتحقيــق التــوازن 
بيــن الأســس الرئيســة لأي مدينــة أو مجتمــع عمرانــي 
ــة  ــة، والرفاهي ــة، والســامة البيئي ــة الاقتصادي )التنمي

الاجتماعيــة(.

المــدن  مفهــوم  المقــال  هــذا  ويســتعرض 
والمجتمعــات المســتدامة، وذلــك فــي إطــار الأهــداف 
الأممية للتنمية المســتدامة؛ تركيزا علي العلاقة بين 
الهــدف الحــادي عشــر للمــدن والمجتمعــات المحليــة 
المســتدامة، والهــدف الســابع  للحصــول علــى طاقــة 
نظيفــة وبأســعار معقولــة، والخطــوات التــي اتخذتهــا 
مصــر لتحقيــق ذلــك فــي ضــوء رؤية مصــر 2030 للتنمية 
المســتدامة، وقصــة نجــاح مصــر فــي تنفيــذ محطــات 
الطاقــة الشمســية فــي المبانــي والمــدن، كمــا ســيتم 
عــرض ملامــح لمقتــرح "خارطــة طريــق اســتراتيجية 
للطاقــة  رئيســة  خطــة  وتنفيــذ  لتطويــر  مبدئيــة 
الجديــدة"،  الإداريــة  العاصمــة  لمدينــة  الشمســية 
والتــي تمتــد أهدافهــا حتــى عــام 2030 من خــال التعاون 

بيــن شــركة العاصمــة الإداريــة ومشــروع نظــم الخلايا 
Egypt-“ بالشــبكة  المتصلــة  الصغيــرة  الشمســية 
PV”، الــذي ينفــذه مركــز تحديــث الصناعــة بالشــراكة 
مــع برنامــج الأمــم المتحــدة الإنمائــي وبتمويــل مــن 
البيئــة العالمــي والحائــز علــي جائــزة "معهــد  مرفــق 
الطاقــة البريطانــي" كأفضــل المشــروعات المُقدمــة 
عالميــا لخفــض غــازات الاحتبــاس الحــراري لعــام 2020، 
حيــث يهــدف مشــروع  “Egypt-PV”إلــى تطويــر ودعــم 
الخلايــا الشمســية الصغيــرة  تركيــب نظــم  انتشــار 
بالمصانــع والفنــادق والمنشــآت العامــة والتجاريــة 
والســكنية، بالإضافــة إلــى إنشــاء مراكــز الدعــم الفنــي 
والاستشــارات؛ بهــدف زيــادة وتعزيــز نســبة المكــون 
المحلــي وإعــداد كــوادر وقــدرات فنيــة، وتوفيــر فــرص 
عمليــة  تعــوق  التــي  العقبــات  وإزالــة  جديــدة  عمــل 
الشمســية  الخلايــا  بواســطة  الطاقــة  إنتــاج  زيــادة 

الصغيــرة اللامركزيــة المتصلــة بالشــبكة.
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مفهوم المدن والمجتمعات المستدامة

لا يوجــد نمــوذج واحــد لمدينــة مســتدامة يمكــن أن 

يطبــق فــي كل دولــة، بــل هــي عبــارة عــن مجموعــة 

التــوازن  لدعــم  المصممــة  المختلفــة  الحلــول  مــن 

البيئــي علــى المــدى الطويــل وفقــا للواقــع المعمــاري 

والعمرانــي وإمكانيــات وخصوصيــة الموقــع والمــوارد 

الطبيعيــة والبشــرية لــكل مدينــة أو مجتمــع عمرانــي، 

علــى فكــرة  العمــل  يجــب  أنــه  نؤكــد  أن  بــد  وهنــا لا 

المجتمــع العمرانــي وليــس التجمــع العمرانــي؛ لأن 

إدمــاج الأبعــاد الاجتماعيــة بشــكل مســتدام مــن أهــم 

للمدينــة، وهنــاك  التــي تحقــق الاســتدامة  العناصــر 

بعــض الأساســيات التــي تعتبــر ضروريــة لتصنيــف أي 

مدينــة بأنهــا مســتدامة، وهــي:

حيــث ■	 العامــة:  والخدمــات  المــوارد  إلــى  الوصــول 

إن رفاهيــة الســكان أمــر بالــغ الأهميــة فــي المــدن 

المســتدامة، وهــو مــا يعنــي ضمــان الوصــول إلــى 

التعليــم الجيــد، والمراكــز الصحية الآمنة، وســهولة 

وســامة  العــام،  النقــل  وســائل  إلــى  الوصــول 

الضروريــات، ومــع  مــن  الهــواء وجودتــه، وغيرهــا 

تحديــات تغيــر المنــاخ داخــل المــدن، فــإن الحاجــة 

فيــة أصبــح أمــرا ضروريــا. إلــى حلــول تكيُّ

تخفيــض ■	 يكــون  ربمــا   :Co2 انبعاثــات  مــن  الحــد 

ثانــي أكســيد الكربــون وغيــره مــن غــازات الاحتبــاس 

البيئــي  للالتــزام  مقيــاس  أهــم  هــو  الحــراري 

للمــدن، ويمكــن تحقيــق خفــض مســتويات ثانــي 

أكســيد الكربــون مــن خــال التحــول طويــل الأجــل 

والحدائــق  المتجــددة،  الطاقــات  اســتخدام  نحــو 

العموديــة، والإمــدادات الجيــدة مــن وســائل النقــل 

والحافــات  والقطــارات  الدراجــات  )مثــل  البديلــة 

اســتهلاكات  ترشــيد  إلــى  بالإضافــة  الكهربائيــة(، 

الطبيعيــة. والمــوارد  والطاقــة  الميــاه 

الاســتهلاك المتــوازن: أصبــح واضحــا أن الإفــراط ■	

ــادة فــي اســتنزاف  ــى الزي ــؤدي إل فــي الاســتهلاك ي

والمنتجــات  النفايــات  وزيــادة  الطبيعيــة  المــوارد 

يجــب  لــذا  التصنيــع،  بعمليــة  المرتبطــة  الضــارة 

دعــم سلاســل التوريــد المحليــة والوصــول إلــى أن 

تكــون صديقــة للبيئــة.

لا يوجـــد نمـــوذج واحد لمدينة مســـتدامة 

بـــل  دولـــة،  كل  فـــي  يطبـــق  أن  يمكـــن 

هـــي عبـــارة عـــن مجموعـــة مـــن الحلـــول 

التـــوازن  لدعـــم  المصممـــة  المختلفـــة 

البيئي على المـــدى الطويل وفقا للواقع 

وإمكانيـــات  والعمرانـــي  المعمـــاري 

وخصوصية الموقـــع والموارد الطبيعية 

مجتمـــع  أو  مدينـــة  لـــكل  والبشـــرية 

انـــي. عمر

إعــادة التدويــر والاســتهلاك المســؤول: تقــع علــى ■	

عاتــق القائميــن علــى شــؤون المدينــة المســتدامة 

ــر والاســتهلاك  ــة إعــادة التدوي ــادةُ الوعــي بأهمي زي

المســؤول، وإنشــاء البنيــة التحتيــة التــي تســمح 

بأقــل قــدر مــن الهــدر فــي المــوارد.

الــتخـطيــــــــــط والتصميــــــــــم المســــــتدام للمبانــي ■	

والفراغــات: يعتبــــــر تخطيــــــــط الشـــــوارع العامــة 

ــات الحضريــة،  ــق والمساحـــ ــات والحدائــــ والسـاحــــ

المبانــي الخضــراء المســتدامة،  وكذلــك تصميــم 

والتــي تأخــذ فــي الاعتبــار كفــاءة اســتهلاك الطاقــة 

المتكاملــة  والإدارة  الطبيعيــة  والمــوارد  والميــاه 

للمخلفــــــــات، مــــــن الجــوانــــــب الحيويــــــــة للمــدن 

والمجتمعــات المســتدامة، وكذلــك الحفــاظ علــى 

التــراث الثقافــي وهويــة المدينــة والمجتمــع.
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ويوجــد أحــد عشــر محــورا رئيســا يجــب أن تؤخــذ فــي 

الاعتبــار عنــد تصميــم وتخطيــط المــدن والمجتمعات 

العمرانيــة المســتدامة، وتشــمل:

	1 استدامة الموقع. - 

	2 كفاءة استخدام الطاقة والطاقات المتجددة. - 

	3 كفاءة استخدام المياه.  - 

	4 والمــوارد  -  الخــام  للمــواد  الرشــيد  الاســتخدام 

. لطبيعيــة ا

	5 المباني ونظم الإنشاء الخضراء المستدامة. - 

	6 الإدارة المتكاملة للمخلفات. - 

	7 شبكات النقل المستدامة الذكية. - 

	8 جــــــودة البيئــــــة الداخليــــــة للمبــــــاني والخارجيـــــة  - 

العـــمرانيــــــة. للـــــفراغــــــــات 

	9 الإدارة الذكيــة والمســتدامة للتجمــع العمرانــي  - 

أثنــاء التصميــم، والتنفيــذ، والتشــغيل. 

 	10 - إشراك المنتفعين في إدارة المدينة. 

 	11 -  مراعاة الأولويات المحلية والإقليمية.

وفــي عــام 2015، اعتمــد المجتمــع الدولي 17 هدفا، كجزء 

مــن جــدول أعمــال جديد لتعزيز التنمية المســتدامة.

شكل )1( الأهداف الأممية للتنمية المستدامة

بالمــدن  المتعلــق   11 الـــ  الهــدف  الأهــداف  وتشــمل 

والمجتمعــات المحليــة المســتدامة، والــذي يهــدف 

آمنــة  البشــرية  والمجتمعــات  المــدن  جعــل  إلــى 

للجميــع ومســتدامة، ويرتبــط هــذا الهــدف ارتباطًــا 

وثيقــا بمعظــم الأهــداف الأخــرى كمــا هــو موضــح 

ــار أن المــدن  بالشــكل الســابق، مــع الأخــذ فــي الاعتب

تشــغل 3٪ فقــط مــن مســاحة الأرض، وتمثــل مــن 

60 إلــى 80٪ مــن اســتهلاك الطاقــة وحوالــي 70٪ مــن 

الكربــون. انبعاثــات 

العلاقة بين الهدف الـ11 والأهداف الأممية الأخرى:

يقتضــي العيــش الجيــد فــي المــدن الحصــول علــى 

النقــل  ووســائل  الأساســية  والخدمــات  المســكن 

الخضــراء  والمســاحات  والمســتدامة،  المأمونــة 
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الجيــد،  الهــواء  واستنشــاق  الثقافيــة،  والأماكــن 

وتوفيــر الحمايــة مــن تداعيــات تغيــر المُنــاخ، ويتنــاول 

هــذا الهــدف الحــد مــن –وتقليــل-  الأثــر البيئــي للمــدن 

مــن خــال:

تضــع ■	 التــي  البشــرية  المــدن  زيــادة  علــى  العمــل 

لصالــح  متكاملــة  وخططــا  سياســات  وتنفــذ 

الجميــع، وتقليــل أســباب تغيــر المنــاخ والتكيــف 

بكفــاءة،  المــوارد  واســتخدام  التغيــر،  هــذا  مــع 

والقــدرة علــى مواجهــة الكــوارث، ووضــع وتنفيــذ 

مــع  يتفــق  بمــا  الكــوارث،  لمخاطــر  الكليــة  الإدارة 

إطــار سِــنداي للحــد مــن مخاطــر الكــوارث للفتــرة 

.)2030-2015(

الحــد مــن الأثــر البيئــي الســلبي للمــدن بعــدة طــرق، ■	

منهــا: إيــاء اهتمــام خــاص بنوعيــة الهــواء، وإدارة 

نفايــات البلديــات وغيرهــا بحلــول عــام 2030. 

وهنــاك علاقــة وثيقــة جــدا بيــن الهــدف الـــ11 والهــدف 

الـــ7 )ضمــان حصــول الجميــع علــى خدمــات الطاقــة 

الحديثــة بتكلفــة ميســرة(:

يعــد توفيــر طاقــة مســتدامة وميســورة التكلفــة ■	

ــى الفقــر وتحقيــق باقــي  ــا؛ للقضــاء عل أمــرًا ضروري

شــديد  أمــر  وهــو  المســتدامة،  التنميــة  أهــداف 

الأهميــة لكثيــر من الدول؛ من أجل تحقيق الأهداف 

المتعلقــة بتخفيــف آثــار تغيــر المُنــاخ، كمــا يعتبــر 

وتعزيزاســتخدام  الطاقــة  علــى  الجميــع  حصــول 

ا بالــغ الأهميــة فــي توفيــر  الطاقــة المتجــددة أمــرً

فــرص اقتصاديــة ووظيفيــة جديــدة، بالإضافــة إلــى 

ــر اســتدامة وشــمولية قــادرة  خلــق مجتمعــات أكث

علــى الصمــود أمــام العديــد مــن القضايــا البيئيــة.

ومخططــو  والمهندســون،  المعماريــون،  ويواجــه 

السياســات  وصانعــو  المدنــي،  والمجتمــع  المــدن، 

ذكيــة،  صحيــة،  مســتدامة،  مــدن  إنشــاء  تحديــات   -

خضــراء، قابلــة للتكيف، منتجــة، آمنة، مرنة، ومتأقلمة 

بحيــث تقــوى علــى مجابهــة الكــوارث، وهــذه ليســت 

ــي مــن شــأنها أن  ــال يســير للخصائــص الت ســوى مث

تســاعد المــدن والمجتمعــات علــى الازدهــار فــي ظــل 

وجــود الزيــادات الســكانية، والتدهــور البيئــي والتلــوث، 

وغيرهــا مــن الأمــور التــي غالبــا مــا تقترن بســوء الإدارة 

ونقــص الخدمــات.

نحــو مــدن ومجتمعــات عمرانيــة مســتدامة فــي 

مصــر 

توجــد فــي مصــر أربعــة أجيــال مــن المــدن، وهــي كمــا 

يلــي:

مدن الجيل الأول: الفترة الأولى)1977-١٩٨٢( :

القاهــرة  فــي  الجديــدة  المــدن  إنشــاء  تــم  وقــد 

والإســكندرية خــال تلــك الفتــرة؛ لتعزيــز الأنشــطة 

إنشــاء  إلــى  بالإضافــة  والإســكان،  الاقتصاديــة 

مجموعة من المدن في الصحراء؛ لتعمل كمصدات 

للهجــرات الداخليــة إلــى القاهــرة والإســكندرية، مثــل: 

الصالحيــة،  ومدينــة  رمضــان،  مــن  العاشــر  مدينــة 

النوباريــة. ومدينــة 

مدن الجيل الثاني والثالث: خلال الفترة: )١٩٩٥-٢٠١٠( 

وهــي عبــارة عــن مجموعــة مــن المــدن تــم إنشــاؤها 

حــول مــدن الجيــل الأول، مثــل: مدينــة بــدر، ومدينــة 

معالجــة  بهــدف  زايــد؛  الشــيخ  ومدينــة  العبــور، 

الظهيــر  وتوســيع  الأراضــي،  محدوديــة  مشــكلة 

. النيــل  لــوادي  المباشــر 

مدن الجيل الرابع: من 2014 وحتى الآن:

والتــي أعلــن معالــي وزيــر الإســكان أن هــذه المــدن 

رؤيــة  ضــوء  فــي  مســتدامة  ذكيــة  مدنــا  ســتكون 

تلــك  أن  المســتدامة، ولا شــك  للتنميــة   2030 مصــر 

المــدن شــهدت قفــزة مختلفــة ومتنوعــة مــن حيــث 

بحيــث  وإنشــائها،  وتنفيذهــا  تصميمهــا  طريقــة 

يعــد توفيــر طاقــة مســتدامة وميســورة 

علــى  للقضــاء  ضروريًّــا  أمــرًا  التكلفــة 

التنميــة  الفقــر وتحقيــق باقــي أهــداف 

المســتدامة.
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تصبــح أكثــر ملاءمــة  للتغيــرات الحادثــة فــي البيئــة 

عبــارة  هــي  المــدن  فتلــك  للتكنولوجيــا،  العالميــة  

عــن نمــوذج متطــور مــن المــدن فــي نظــم شــبكاتها، 

والخاصــة،   العالميــة  المتطــورة  الأبحــاث  ومراكــز 

مــن  المعرفــة  لاقتصــاد  الداعمــة  والأنشــطة 

الجامعــات، كمــا يدخــل فــي تخطيطهــا وتصميمهــا 

مبــادئ وأساســيات المــدن الخضــراء والمســتدامة، 

منافســة  أخــرى  اقتصاديــة  أنشــطة  تضــاف  كمــا 

لوظائفهــا كالســياحة العالميــة، مثــل: رأس الحكمــة، 

وخدمــات  ومراكــز  العالميــة،  والتجــارة  والعلميــن، 

بورســعيد،  شــرق  منطقــة  مثــل:  الأعمــال،  رجــال 

والعاصمــة الإداريــة الجديــدة التــي تقــدم شــكلا جديــدًا 

أعمــال  وخدمــات  للدولــة،  المركزيــة  الأنشــطة  مــن 

تعــد  بذلــك  وهــي  العالميــة،  للمؤسســات  جاذبــة 

بمثابــة المركــز الحضــري لإقليــم قنــاة الســويس، بمــا 

محوريــة. اقتصاديــة  مناطــق  مــن  يضمــه 

الطاقــة الشمســية خطــوة نحــو مــدن ومجتمعات 

عمرانيــة مســتدامة فــي مصر

طفــرة  الماضيــة  الســنوات  خــال  مصــر  شــهدت 

المتجــددة،  الطاقــة  مشــروعات  تنفيــذ  فــي  كبيــرة 

وخصوصًــا الطاقــة الشمســية، ويتضــح ذلــك مــن 

التقريــر الســنوي الصــادر عــن هيئــة الطاقــة الجديــدة 

.)2( رقــم  بالشــكل  والمتجــددة 

شكل )2( هيكل الطاقة المتجددة في مصر 2020

المصدر: التقرير السنوي لـ"هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة".

٥٩٨٢
م.و

مجموع القدرات الإسمية

٢٤٧٣٣
مليون ك.و.س

مجموع الطاقة المنتج

١٥١١٩
مليون ك.و.س

طاقة مائية

٢٨٣٢
م.و

طاقة مائية

١٣٧٥
م.و.
رياح

٤٦٩٦
مليون ك.و.س

رياح

١٦٢٣
م.و

خايا شمسية

١١٫٥
م.و.

الكتلة الحيوية

٤٣٧٩
مليون ك.و.س

خايا شمسة

* ١٢
مليون ك.و.س
الكتلة الحيوية

١٤٠
م.و.

حرارى شمسى

٥٢٦
مليون ك.و.س
حرارى شمسى

٤٫٧
مليون طن نفط مكافئ

الوفر فى الوقود

١٣,٦
مليون طن

خفض فى الإنبعاثات

* يتم انتاج 12 مليون ك و س كتلة حيوية من قدرات مركبة تبلغ 1.5 ميجا وات محطات مملوكة للقطاع الخاص

وتســتهدف اســتراتيجية الطاقــة المتجــددة فــي مصر 

الوصــول إلــى نســبة 20٪ مــن إجمالــي إنتــاج الطاقــة 

فــي عــام 2022، والوصــول بنســبة مســاهمة الطاقــة 

المتجــددة إلــى 42٪ مــن إجمالــي الطاقــة الكهربائيــة 

فــي عــام 2035، وذلــك علــى النحــو التالــي:

4.7
الوفـر  مكافـئ  نفـط  طـن  ملاييـن 

الوقـود فـي 

140
م.و.

حراري شمسي

526
مليون ك.و0س
حراري شمسي

4379
مليون ك.و0س
خلايا شمسية

13.6
مليون طن

خفض فى الانبعاثات

24733
مليون ك.و.س

مجموع الطاقة المنتجة
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شكل )3( مصادر إنتاج الكهرباء عام 2035

المصدر: موقع هيئة الطاقة الجديدة والمتجددة.

وقــد أولــت الدولــة والقيــادة السياســية اهتمامــا كبيرا 

الشمســية  بالطاقــة  الخاصــة  المحطــات  بإنشــاء 

علــى مســتوى المدينــة مثــل مجمــع بنبــان الشمســي 

ــة بقــدرة 1465 ميجــا، والتــي تعــد  ــو فولتي ــا الفوت للخلاي

الشمســية  الطاقــة  محطــات  كبــرى  مــن  واحــدة 

عجلــة  دفــع  علــى  العمــل  تــم  وكذلــك  العالــم،  فــي 

مشــروعات محطــات الطاقــة الشمســية الصغيــرة 

مــن  العديــد  خــال  مــن  المختلفــة  القطاعــات  فــي 

الخلايــا  نظــم  مشــروع  رأســها  وعلــى  الجهــود، 

Egypt-“ بالشــبكة  المتصلــة  الصغيــرة  الشمســية 

PV”، الــذي ينفــذه مركــز "تحديــث الصناعــة" بالتعــاون  

مــع برنامــج الأمــم المتحــدة الإنمائــي، وبتمويــل مــن 

البيئــة العالمــي والحائــز علــى جائــزة "معهــد  مرفــق 

الطاقــة البريطانــي" كأفضــل مشــروع مُقــدم عالميــا؛ 

لخفــض غــازات الاحتبــاس الحــراري لعــام 2020، حيــث 

يهــدف المشــروع إلــى تطويــر ودعــم انتشــار تركيــب 

بالمصانــع،  الصغيــرة  الشمســية  الخلايــا  نظــم 

والفنــادق والمنشــآت العامــة، والتجاريــة، والســكنية، 

الفنــي  الدعــم  لتعزيــز  مراكــز  إنشــاء  إلــى  بالإضافــة 

والاستشــارات؛ بهــدف زيــادة وتعزيــز  نســبة المكــون 

المحلــي والعمــل علــى  إعــداد كــوادر فنيــة، وتوفيــر 

فــرص عمــل جديــدة وإزالــة العوائــق والعقبــات التــي 

الخلايــا  بواســطة  الطاقــة  إنتــاج  زيــادة  دون  تحــول 

الشمســية الصغيــرة اللامركزيــة المتصلــة بالشــبكة، 

وقــد قــدم المشــروع الدعــم الفنــي والمــادي لتنفيــذ 

فــي   ،2021-2018 خــال  شمســية  طاقــة  محطــة   125 

15 محافظــة علــى مســتوى الجمهوريــة بقدرة إجمالية 

بلغــت 11 ميجــا وات، ووفّــر فــي الكهربــاء لمــا يصــل إلــى 

17 جيجــا وات/ ســاعة ســنويًّا فــي القطــاع الصناعــي، 

والخدمــــــــات  والســــــكني،  والسيـــــاحي،  والتجــــــاري، 

التعليميــة، والمبانــي العامــة.

بالطاقــة الشمســية  المتعلقــة  وتعتبــر المحطــات 

فــي المــدن والمبانــي مــن الخطــوات المهمــة نحــو 

تحقيــق الاســتدامة، والتــي يتــم تطبيقهــا حاليــا، ومثال 

يتــم تنفيــذه حاليــا فــي العاصمــة الإداريــة  ذلــك مــا 

الجديــدة.

تعتبــر المحطــات المتعلقــة بالطاقــة 
والمبانــي  المــدن  فــي  الشمســية 
مــن الخطــوات المهمــة نحــو تحقيــق 
تطبيقهــا  يتــم  والتــي  الاســتدامة، 
تنفيــذه  يتــم  مــا  ذلــك  ومثــال  حاليــا، 
حاليــا فــي العاصمــة الإداريــة الجديــدة.

محطات حرارية

محطات حرارية
٥٥٪

طاقة نووية

٪طاقة نووية ٣

طاقة متجددة
٤٢٪

مركزات شمسية

٪مركزات شمسية ٤

خلايا شمسية

خلايا شمسية
٢٢٪

رياح

رياح
١٤٪

طاقة مائية

٪طاقة مائية ٢
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العاصمة الإدارية الجديدة:

تعــد العاصمــة الإداريــة الجديــدة مــن أوائــل المــدن 

المســتدامة الذكيــة فــي مصــر مــن حيــث التخطيــط 

والتنفيــذ، فقــد تمــت مراعــاة معظــم الأبعــاد البيئيــة 

بأســطح  شمســية  طاقــة  إدمــاج  تــم  كمــا  بهــا، 

المبانــي، وتــم التعــاون بيــن شــركة العاصمــة الإداريــة 

الصغيــرة  الشمســية  الخلايــا  "نظــم  ومشــروع 

إعــداد  بهــدف  “Egypt-PV”؛  بالشــبكة"  المتصلــة 

"خارطــة طريــق اســتراتيجية مبدئيــة لتطويــر وتنفيــذ 

خطــة رئيســية للطاقــة الشمســية لمدينــة العاصمــة 

عــام  تمتــد أهدافهــا حتــى  والتــي  الجديــدة"،  الإداريــة 

.2030

الطاقــة  إلــى  للتحــول  الطريــق  خارطــة  وتتســق 

الشمســية مــع "طابــع المدينــة كمدينــة مســتدامة 

فــي  الجديــدة  التقنيــات  دمــج  حيــث  مــن  ذكيــة"، 

تعــرض  التــي  الحواجــز  وتفكيــك  المدنــي،  المجتمــع 

اقتــراح سياســة  مــع  الســوق،  فــي  التنفيــذ  لآليــات 

ــة لإتاحــة توســيع  ــة وقانوني معــززة، وقواعــد تنظيمي

تعمــل  التــي  الذكيــة  الأنظمــة  تطبيقــات  نطــاق 

بالطاقــة الشمســية، باعتبارهــا إحــدى القــوى الدافعة 

مصــر،  فــي  الجديــدة  الإداريــة  للعاصمــة  الرئيســة 

وتنقســم خارطــة الطريــق للتحــول الذكــي إلــى الطاقــة 

يلــي: أجــزاء، كمــا  إلــى عــدة  الشمســية 

جــزء 1: يتعلــق بحالــة الســوق الحاليــة، وكيــف تريــد 

دعــم  خــال  مــن  تنافســية  ســوقا  تكــون  أن  مصــر 

لتشــجيع  القوانيــن  ووضــع  السياســات  وتعزيــز 

النظيفــة. بالطاقــة  العمــل 

جــزء 2: يعــرض تطويــر التخطيــط الشــامل للأعمــال 

والإداريــة  الفنيــة  الاســتدامة  عناصــر  مراعــاة  مــع 

والمســتهلكين.

جــزء 3: تطبيــق معايير لتطوير مشــروعات شمســية 

مبتكــرة في المســتقبل.

جــزء 4: يتعلــق بتصميــم ومتابعة الأعمــال لتطبيقات 

الطاقة الشمسية.

للمشــروعات  الماليــة  الجــدوى  تحليــل   :5 جــزء 

خــال  مــن  الشمســية  الطاقــة  بتوليــد  المتعلقــة 

مدخــات ومخرجــات يظهــر تأثيرهــا علــى المشــروع.

الطاقــة  لحلــول  الفنيــة  بالاعتبــارات  خــاص   :6 جــزء 

الشمســية النموذجيــة، والتــي ســتلائم ســرعة تطويــر 

العاصمــة الإداريــة.

كمــا تــم إعــداد تقريــر مفصــل لشــرح نمــاذج الأعمــال 

المقترحــة  الذكيــة  الشمســية  الطاقــة  وتطبيقــات 

وكيفيــة   ،)4( شــكل  الإداريــة  العاصمــة  مدينــة  فــي 

ــا المتعلقــة بالطاقــة الشمســية  تطبيــق التكنولوجي

المناســبة فــي العاصمــة الإداريــة الجديــدة باســتخدام 

بيئــات  فــي  بالفعــل  اســتخدامها  تــم  تطبيقــات 

مماثلــة ودول أخــرى، كمــا تــم توضيــح أهــم التحديــات 

السياســية والفنيــة والمجتمعيــة، والتــي من الممكن 

أن تظهــر خــال تبنــي عمليــة التحويــل، وأيضــا كيفيــة 

معالجــة هــذه التحديــات.

الفنيــة  الجوانــب  الطريــق  كمــا اســتعرضت خارطــة 

ــة لعــدد مــن تطبيقــات الطاقــة الشمســية  والعملي

الكهروضوئيــة وكيفيــة عملهــا، وقــد تــم اقتــراح توزيــع 

هــذه التطبيقــات علــى المناطــق المختلفــة فــي مدينــة 

العاصمــة الإداريــة الجديــدة.
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وختامًــا، فــإن إدمــاج الطاقــات المتجــددة، وخصوصًــا 

الطاقــة الشمســية، أصبــح مــن الركائــز الأساســية 

تخطيــط  عنــد  الاعتبــار  فــي  تؤخــذ  أن  يجــب  التــي 

العمرانيــة  والمجتمعــات  المــدن  وتصميــم 

أســعار  تعريفــة  زيــادة  مــع  خاصــة  المســتدامة، 

مكونــات  ســعر  وانخفــاض  الكهربائيــة،  الطاقــة 

عالميــا،  الشمســية  بالطاقــة  الخاصــة  المحطــات 

وخطــة توطيــن التصنيــع المحلــي لهــذه المكونــات؛ 

ممــا يــؤدي إلــى تخفيــض انبعاثــات غــازات الاحتبــاس 

الحــراري وخلــق الكثيــر مــن فــرص العمــل مــع بيئــة 

ــاة  ــة نظيفــة ومســتوى مرتفــع مــن جــودة الحي صحي

اســتدامة  أكثــر  مــدن  داخــل  للمواطنيــن  والرفاهيــة 

المتجــددة.  الطاقــات  علــى  واعتمــادا 

شكل )4( تطبيقات الطاقة الشمسية المقترح إدماجها بالعاصمة الإدارية الجديدة

إدمــاج الطاقــات المتجــددة، وخصوصًــا 

الطاقــة الشمســية، أصبــح مــن الركائــز 

فــي  تؤخــذ  أن  يجــب  التــي  الأساســية 

الاعتبــار عنــد تخطيــط وتصميــم المــدن 

والمجتمعــات العمرانيــة المســتدامة.
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د. ماجد كرم الدين محمود

 المدير الفني للمركز الإقليمي للطاقة المتجددة 
وكفاءة الطاقة

ديناميكية أسواق الطاقة المتجددة العربية.. تحديات 
المسار الإجباري

فــي ظــل تغيــرات مشــهد الطاقــة العالمــي، وتحديات 

تغيــر المنــاخ، وأزمــات أمــن الطاقــة، ورغبــة الــدول فــي 

قــدر مــن الاســتقلالية والتنــوع فــي مصــادر طاقتهــا 

وتحقيق تنمية اقتصادية واجتماعية شــاملة... بزغت 

الطاقــات المتجــددة بقــوة خــال العقديــن الأخيريــن، 

وبخاصــة تكنولوجيــات الطاقــة الشمســية وطاقــة 

ــرة مــن  ــاح، وأضحــى التحــول نحــو مشــاركة معتب الري

الطاقــات المتجــددة مســارا إجباريا للــدول العربية إذا 

مــا أرادت الحفــاظ علــى ريادتهــا علــى صعيــد الطاقــة 

العالمــي وتحقيــق منافــع عديــدة ، وســيوضح هــذا 

المقــال أن هــذا التحــول يحــدث بالفعــل، وأن الطاقــة 

المتجــددة أصبحــت مكونــا أصيــا فــي برامــج الــدول 

العربيــة الحاليــة وخططهــا المســتقبلية، وأنــه فــي 

ســبيل ذلــك حدثــت تغيــرات ديناميكيــة عديــدة فــي 

فــرادى  الــدول  وعملــت  العربيــة،  الطاقــة  أســواق 

وإقليميــا –ولا تــزال تعمــل- علــى مجابهــة العديــد مــن 

ــات. التحدي

لماذا التحول نحو الطاقات المتجددة عربيا؟

لا تخفــى ريــادة المنطقــة العربيــة فــي أســواق النفــط 

والغــاز العالميــة، فطبقــا لتقديــرات صنــدوق النقــد 

العربــي الصــادرة فــي عــام 2020، فــإن الــدول العربيــة 

تضــم أكثــر مــن نصــف الاحتياطــي العالمــي المؤكــد 

مــن النفــط )56.5٪ علــى وجــه الدقــة(، وكذلــك أكثــر 

 ،)٪26.7( الغــاز   مــن  العالــم  احتياطيــات  ربــع  مــن 

ــة، والمقــدرة بنحــو  ــدات الصــادرات النفطي وتعــد عائ

433 مليــار دولار أمريكــي، مصــدرا مهمــا لدخــل العديــد 

مــن دول المنطقــة، والتــي يعيــش بدولهــا الاثنتيــن 

وعشــرين حوالــي 440 مليــون مواطــن، بمــا يمثــل ٪5.6 

مــن ســكان العالــم وفقًــا لمجلــة الكهربــاء العربيــة، 

ويشــغلون مســاحة كليــة تقــدر بنحــو 13 مليــون كــم 

مربــع تعــادل حوالــي 10٪ مــن مســاحة العالــم.

الــدول العربيــة تضــم أكثــر مــن نصــف 

الاحتياطــي العالمــي المؤكــد مــن النفط 

)56.5 ٪ علــى وجــه الدقــة(، وكذلــك أكثــر 

مــن ربــع احتياطيــات العالــم مــن الغــاز  

الصــادرات  عائــدات  وتعــد   ،)٪26.7(

مليــار   433 بنحــو  والمقــدرة  النفطيــة، 

لدخــل  مهمــا  مصــدرا  أمريكــي،  دولار 

المنطقــة. دول  مــن  العديــد 
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بتغيــرات  بشــدة  وتتأثــر  تؤثــر  العربيــة  والمنطقــة 

الطلــب العالمــي علــى الطاقــة، كمــا أنهــا ذات حاجــة 

ملحــة للتطــور الاقتصــادي والاجتماعــي تتبايــن حدتهــا 

مــن دولــة لأخــرى، بمــا يســتتبعه ذلــك مــن زيــادة فــي 

الطلــب علــى الطاقــة، وعلــى مــدى خمســة عشــر عامــا 

ســبقت ظهــور جائحــة كورونــا كان متوســط النمــو 

الســنوي فــي الطلــب علــى الكهربــاء حوالــي 6٪ ســنويا 

مــع نمــو فــي الناتــج الوطنــي الإجمالــي فــي حــدود ٪4.5 

ســنويا وزيــادة ســكانية ســنوية فــي حــدود 3٪. ولعــل 

منطقتنــا العربيــة مــن أكثــر مناطــق العالــم ســخونة، 

حيــث تشــهد صراعــات ونزاعــات واضطرابــات فــي 

العديــد مــن الــدول تســببت بمقتــل الآلاف وتهجيــر 

الملاييــن فــي العقــد الأخيــر، وأصبــح الحصــول علــى 

الخدمــات الأساســية مــن طاقــة وميــاه وصرف صحي 

وتعليــم وصحــة -تعتمــد كلهــا علــى الطاقــة- فــي هــذه 

الــدول مشــكلة تضــاف إلــى مــا تعانيــه بعــض دول 

المنطقــة أساســا مــن بطالــة وفقــر ومعــدلات تنميــة 

اقتصاديــة واجتماعيــة غيــر مناســبة.  

لقــد أصبــح النهــوض بقطــاع الطاقــة المســتدامة 

فــي المنطقــة العربيــة أمــرا ضروريــا لبنــاء مســتقبل 

مزدهــر فــي مختلــف دولهــا، وذلــك رغــم تبايــن هــذه 

الــدول فــي ظروفهــا وإمكاناتهــا. فعلــى مــدى عــدة 

عقــود ماضيــة –وفيمــا يبــدو لســنوات مقبلــة– تواجــه 

العديــد مــن الــدول العربيــة عقبــات متعلقــة بالطاقــة 

تتحــدى أهدافهــا فــي الاســتقرار الوطنــي والإقليمــي 

والتنميــة الاجتماعيــة والاقتصاديــة، وعلــى رأس هــذه 

العقبــات الاعتمــاد الكبيــر علــى النفــط والغــاز، وبالتالي 

الطاقــة  بقطــاع  النهــوض  أصبــح 

العربيــة  المنطقــة  فــي  المســتدامة 

مزدهــر  لبنــاء مســتقبل  أمــرا ضروريــا 

فــي مختلــف دولهــا، وذلــك رغــم تبايــن 

هــذه الــدول فــي ظروفهــا وإمكاناتهــا. 

بتقلبــات  المصــدرة والمســتوردة  تأثــر الاقتصــادات 
البيئيــة  اســتخدامهما  تبعــات  وكذلــك  أســعارهما، 
والصحيــة، وبخاصــة مــع القابليــة العاليــة للتأثيــرات 

ــاخ.  ــر المن الســلبية لتغي

أساســية  لبنــة  للطاقــة  التحتيــة  البنيــة  وتعــد 
أيضــا  وهنــا  الحيــاة،  ونوعيــة  الاقتصاديــة  للتنميــة 
جــودة  جوانــب  معظــم  فــي  العربيــة  الــدول  تتبايــن 
البنيــة التحتيــة، وتظهــر أهميــة هــذا التحــدي بــإدراك 
مــن  العربيــة  المنطقــة  فــي  الســكاني  النمــو  أن 
المعــدلات الأعلــى عالميــا، كمــا أن التحضــر يتســارع 
فــي مختلــف الــدول، لا ســيما فــي العواصــم والمــدن، 
ويصاحــب هــذا أن بعضــا مــن الــدول العربيــة غنيــة 
بالمــوارد ولكنهــا فقيــرة بالطاقــة، حيــث إن 12٪ مــن 
الكهربــاء  العربيــة لا يحصلــون علــى  الــدول  ســكان 
ومــا تتيحــه مــن خدمــات ، كمــا أن التفاوتــات كبيــرة 
داخــل المنطقــة. وتختلــف متوســطات نصيــب الفــرد 
مــن اســتهلاك الطاقــة بيــن دول المنطقــة لتظهــر 
أن هنــاك دولا ذات متوســطات مرتفعــة تعــد مــن 
الأعلــى فــي العالــم؛ نظــرا لظــروف الوفــرة والدعــم 
وطقســها الحــار، ويمكــن ترشــيدها لحــد كبيــر، وهنــاك 
دول أخــرى ذات متوســطات منخفضــة للغايــة تنــم 
عــن فقــر طاقــة مدقــع وضعــف كبيــر فــي وصــول 
خدمــات الطاقــة، وتهيمــن محطــات الطاقــة القائمــة 
علــى النفــط علــى قطــاع الطاقــة، وهــو مــا يــؤدي إلــى 
ارتفــاع أســعار الكهربــاء، حيــث تمثــل مصــادر الطاقــة 
المتجــددة فــي مصــر حوالــي 4.4٪ مــن قــدرات توليــد 
الكهربــاء وفقًــا للتقريــر الســنوي للشــركة القابضــة 

 .2020/2019 مصــر  لكهربــاء 
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أساســيا  أمــرًا  الطاقــة  إلــى  الوصــول  ويعــد 

الصحــة  وتحســين  والاســتقرار  التنميــة  لتحقيــق 

ســيما  لا  المنطقــة،  فــي  البيئــي  الاســتقرار  ونتائــج 

الطاقــات  دور  يبــزغ  وهنــا  الريفيــة.  المناطــق  فــي 

المتجــددة مــع اســتخدام التحليــل الجغرافــي المكانــي 

لتحديــد مــا إذا كان مــد شــبكات الكهربــاء المركزيــة، 

اللامركزيــة  الشــبكات الصغيــرة والحلــول  أو حلــول 

خــارج الشــبكات، هــو الأكثــر فعاليــة فــي الوصــول إلــى 

المجتمعــات المحرومــة مــن الكهربــاء، فعــادة يتخــذ 

المخطــط هجينــا بيــن الســبل المختلفــة، حيــث يتــم 

مــد الشــبكات متــى أمكــن اســتعاضة تكاليــف الربــط 

للشــبكات  يمكــن  وكذلــك  اقتصاديــة،  أســس  علــى 

الصغيــرة أن تســاعد فــي توصيــل الســكان بشــكل 

فعــال مــن حيــث التكلفــة والســرعة، وقــد يتــم توصيــل 

بعــض الشــبكات الصغيــرة ســويا فــي نطــاق زمنــي 

متــدرج لتشــكل شــبكة مركزيــة قــد ترتبــط بالشــبكات 

الوطنيــة الأكبــر مســتقبلا، كمــا أن أنظمــة الطاقــة 

فــي  جاذبيــة  الأكثــر  الخيــار  تكــون  قــد  المســتقلة 

النائيــة.  المجتمعــات 

المنطقــة  عــدد ســكان  2030، ســينمو  عــام  وبحلــول 

العربيــة إلــى 521 مليــون نســمة، ومــن المســتهدف 

المســتدامة  للطاقــة  العربيــة  للاســتراتيجية  طبقــا 

أن يحصــل جميــع الســكان علــى الكهربــاء، ويجلــب 

ســبل  ويحســن  اقتصاديــة  اجتماعيــة  فوائــد  هــذا 

العيــش، بمــا فــي ذلــك أحــوال اللاجئيــن والنازحيــن 

داخليــا وبيــن دول المنطقــة، وهــي مــن الفئــات الأكثــر 

هشاشــة بالمنطقــة، وتشــير تقديــرات برنامــج الأمــم 

الذيــن  المتحــدة الإنمائــي أن إجمالــي عــدد الســكان 

ســيصل  بأزمــات  تمــر  التــي  البلــدان  فــي  يعيشــون 

إلــى 207 ملاييــن شــخص ، أي أنــه بحلــول عــام 2030، 

تخــرج  ولــم  المســتمرة  النزاعــات  حــل  يتــم  لــم  إذا 

الحاليــة  الاتجاهــات  عــن  الديمغرافيــة  التوقعــات 

فــإن 40٪ مــن ســكان البلــدان العربيــة ســيعانون مــن 

إلــى  وبالنظــر  والنزاعــات.  بالأزمــات  تتســم  ظــروف 

هــذا المســتقبل، يمكــن لسياســات الطاقــة الجيــدة 

وزيــادة التدفقــات الماليــة تعزيــز النمــو الاقتصــادي 

وتحســين ســبل العيــش، وهنــاك حاجــة إلــى اتخــاذ 

إجــراءات حكوميــة تحفــز كلا مــن مؤسســات الدولــة 

والقطــاع الخــاص لدعــم إنشــاء وتشــغيل وصيانــة 

لنشــر  برامــج  وتطويــر  اللازمــة،  التحتيــة  البنيــة 

إمــدادات طاقــة  الكفــاءة وضمــان  عاليــة  التقنيــات 

ووقــود موثــوق بهــا وميســورة التكلفــة لأولئــك الذيــن 

المســتمر مهــم  فالدعــم  إليهــا،  الوصــول  يمكنهــم 

بشــكل خــاص فــي المناطــق التــي لا تــزال تعانــي مــن 

ــرز  الصــراع والتقلبــات السياســية، ولعــل المثــال الأب

فــي هــذا الســياق الاضطرابــات فــي إتاحــة وتوصيــل 

وأســعار الوقــود، والتــي تعرقــل ليــس فقــط الحيــاة 

العاديــة ولكــن أيضــا تســهم فــي إحــداث التغيــرات 

التنمويــة فــي العديــد مــن الــدول والمناطــق.

وعلى الصعيد العالمي، لعبت السياسات دورًا حيويا 

المتجــددة  الطاقــة  تكنولوجيــات  فــي نشــر مختلــف 

ــات  ــر التقني ــى نطــاق واســع، وســاعدت فــي تطوي عل

الرأســمالية  التدفقــات  وضمــان  التكاليــف  وتقليــل 

الضروريــة للتنميــة، وذلــك إدراكا مــن مختلــف الــدول 

لأهميــة الطاقــات المتجــددة كأحــد تدابيــر التخفيــف 

الرئيســة لتغيــر المنــاخ، مــن خــال دورهــا فــي خفــض 

الانبعاثــات الكربونيــة وغيرهــا من الملوثات المســببة 

عملــي  كنهــج  وكذلــك  العالمــي،  الاحتــرار  لظاهــرة 

المحليــة  الطبيعيــة  المــوارد  علــى  الاعتمــاد  لزيــادة 

الاســتدامة،  وكذلــك  الإمــدادات  أمــن  تضمــن  التــي 

تحقيــق  مــع  القادمــة،  الأجيــال  حقــوق  يضمــن  بمــا 

قابليــة أقــل للتأثــر باضطرابــات الســوق مثــل تلــك 

التــي تحــدث مــع النفــط والغــاز، وبالتالــي تكــون هنــاك 

عــدد  ســينمو   ،2030 عــام  بحلــول 

 521 إلــى  العربيــة  المنطقــة  ســكان 

المســتهدف،  ومــن  نســمة،  مليــون 

طبقــا للاســتراتيجية العربيــة للطاقــة 

جميــع  يحصــل  أن  المســتدامة، 

الســكان علــى الكهربــاء، ويجلــب هــذا 

فوائــد اجتماعيــة واقتصادية ويحســن 

العيــش. ســبل 
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قــدرة أعلــى علــى اســتقرار التكاليــف والأســعار، وأيضــا 

مســتقبلية،  لفتــرات  والأســعار  بالتكاليــف  التنبــؤ 

مــن  الاســتفادة  تعظيــم  ســبق  مــا  إلــى  ويضــاف 

العديــد مــن التأثيــرات الإيجابيــة والعوامــل الخارجيــة 

مثــل تطويــر مجــالات لأعمــال تجاريــة جديــدة وخلــق 

فــرص عمــل أكثــر، وبخاصــة لفئــات الشــباب والمــرأة، 

كمــا كان - ولا يــزال– هنــاك دور متعاظــم للسياســات 

الجهــود لتحســين تكامــل  الداعمــة وبــذل  والتدابيــر 

أنظمــة الطاقــة المتجــددة ذات الطبيعــة المتغيــرة، 

مثــل الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح، مــع أنظمــة 

الطاقــة الحاليــة وتقليــل الحاجــة إلــى إنشــاء محطــات 

مــع  الطاقــة  لتغيــرات  كموازنــة  تعمــل  تقليديــة 

العمــل علــى تحســين تقنيــات تخزيــن الطاقــة.

إن مســتقبل الطاقــة المحتمــل للمنطقــة ســتمليه 

الطاقــة  وتدابيــر  سياســات  وقــرارات  أولويــات 

الوطنيــة وقــدرة الــدول العربيــة علــى تأميــن التدفقات 

التمويليــة الوطنيــة والدوليــة، ويجــب علــى المدقــق ألا 

العربيــة وتعهداتهــا علــى  الحكومــات  أهــداف  يأخــذ 

سياســات  كانــت  إذا  مــا  يقيّــم  أن  ولكــن  ظاهرهــا، 

اليــوم تســير علــى الطريــق الصحيــح لتحقيــق هــذه 

الأهــداف وأنهــا بالفعــل جاذبــة للاســتثمار. ويمكننــا 

أن نقــول إن أنظمــة الطاقــة العربيــة فــي ســبيلها 

وتثبــت  ومرونــة،  اســتدامة  أكثــر  تصبــح  أن  نحــو 

الــدول  التــزام  المنطقــة  مســتوى  علــى  التطــورات 

العربيــة القــوي بتبنــي أنظمــة طاقــة مســتدامة ماليــا 

واجتماعيــا وبيئيــا مــن خــال النشــر المتســارع لحلــول 

الطاقــة المتجــددة، ويعــد ذلــك مــن التدابيــر الرئيســة 

فــي تعهــدات الــدول العربيــة حيــال العمــل المناخــي 

وأهــداف الأمــم المتحــدة للتنميــة المســتدامة. هــذا، 

وتتعــدد مســتويات التأثيــر، حيــث لا ينحصــر التأثيــر فــي 

المســتدامة،  التنميــة  أهــداف  مــن  الســابع  الهــدف 

بتكلفــة  الجميــع  علــى ضمــان حصــول  يركــز  والــذي 

ميســورة علــى خدمــات الطاقــة الحديثــة الموثــوق بهــا 

والمســتدامة، ولكــن أيضًــا تنعكــس آثــار التحــول علــى 

الهــدف  مثــل  الأخــرى  المســتدامة  التنميــة  أهــداف 

الأول المتعلــق بالقضــاء علــى الفقــر وإيجــاد فــرص 

توافــر  ضمــان  بشــأن  الســادس  والهــدف  العمــل، 

الميــاه وخدمــات الصــرف الصحــي للجميــع، والهــدف 

والمجتمعــات  بالمــدن  المتعلــق  عشــر  الحــادي 

المســتدامة، والهــدف الثالــث عشــر بشــأن العمــل 

عشــر  الســابع  والهــدف  المنــاخ،  تغيــر  لمجابهــة 

ولا  الأهــداف.  لتحقيــق  الشــراكات  عقــد  بخصــوص 

يمكــن لأي متخصــص أن يناقــش ســبل تحقيــق أحــد 

أهــم شــعارات الأمــم المتحــدة حاليــا "لــن نتــرك أحــدا 

فــي الخلــف leaving no one behind " دون أن يكــون 

هنــاك مجــال للطاقــات المتجددة بحلولهــا المتنوعة.  

اســتغلالها  بإمكانيــة  المتجــددة  الطاقــات  وتتميــز 

فــي قطاعــات عديــدة، ولــذا فإنــه مــن الواجــب النظــرة 

السياســات  فــي  حــدة  علــى  قطــاع  لــكل  الدقيقــة 

تتطــور  أن  يمكــن  كيــف  وتقديــر  الحاليــة،  والتدابيــر 

أنظمــة الطاقــة فــي غضــون العقــود الثلاثــة القادمــة 

تحــت تأثيــر السياســات الراهنــة وتطوراتها المتوقعة 

ــدول عــن رؤى  ــد مــن ال مســتقبلا. فقــد أعلنــت العدي

واســتراتيجيات لتنميــة اقتصاديــة أســرع، وفي العديد 

منهــا مــن المرجــو تحقيــق نمــو اقتصــادي متســارع 

الكربــون،  أكســيد  ثانــي  انبعاثــات  نمــو  إدارة  مــع 

والتــي ســتزيد قطعــا، حيــث يتطلــب النمــو والتطــور 

الســريعان إمــدادًا أكبــر بالطاقــة. 

مســتقبل الطاقــة المحتمــل للمنطقــة 

ســتمليه أولويــات وقــرارات سياســات 

وقــدرة  الوطنيــة  الطاقــة  وتدابيــر 

الــدول العربيــة علــى تأميــن التدفقــات 

والدوليــة. الوطنيــة  التمويليــة 
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أســواق  لفتــح  المواتيــة  البيئــة  متطلبــات 
المتجــددة الطاقــات 

إن البيئــة المواتيــة لتوســيع الاعتمــاد علــى الطاقــات 

المتجــددة تهــدف فــي المقــام الأول إلــى التغلــب علــى 

العوائــق الموجــودة بالأســواق، وإلــى إدارة المخاطــر 

ويمكــن  المتجــددة،  الطاقــة  لاســتثمارات  المقيــدة 

إيجــاز أهــم المخاطــر فــي ثمانيــة محــاور تتضمــن:

إلــى ■	 الوصــول  فــرص  مثــل  الماليــة:  المخاطــر 

رأس المــال والتمويــات البنكيــة والضمانــات، 

ــك. ــى ذل ومــا إل

مخاطــر الســوق: مثــل تكلفــة وجــودة المكونــات ■	

وأســعار  والضرائــب  والجمــارك  والخدمــات، 

إفــاس  أو  التجاريــة  والنزاعــات  الخامــات، 

وغيرهــا. الطاقــة  مشــتري 

مثــل ■	 المتجــددة:  الطاقــات  طبيعــة  مخاطــر 

وإمكانــات  إتاحــة  فــي  الطبيعيــة  التغيــرات 

وغيرهــا  الشمســية  والطاقــة  الريــاح  طاقــة 

مــن المصــادر الطبيعيــة وانخفاضهــا مــن فتــرة 

المخطــط. عــن  لأخــرى 

مثــل ■	 والتنظيميــة:  الجيوسياســية  المخاطــر 

ــر السياســات وتداخــات منظومــة الدعــم  تغيي

ــر الرجعــي وغيرهــا  ــر ذات الأث والقــرارات والتدابي

مــن مربــكات الاســتثمار.

التقــادم ■	 مثــل  الأعمــال:  جــدوى  مخاطــر 

ــارة للمشــروعات  التكنولوجــي للمعــدات المخت

والمنافســة بيــن المصنعيــن أو المورديــن ومــا 

ذلــك.  إلــى 

الإضــرار ■	 إمكانيــة  وتتضمــن  البيئيــة:  المخاطــر 

بالبيئــة وإجــراءات تجنبــه أو معالجتــه، مثــل الأثــر 

علــى رحــات الطيــور المهاجــرة فــي مشــروعات 

الريــاح. 

مخاطــر البنــاء والاختبــار: مثل أضــرار الممتلكات ■	

والمســؤوليات أمــام أطراف خارجية. 

المــوارد، ■	 توفــر  عــدم  مثــل  التشــغيل:  مخاطــر 

غيــر  والصيانــات  الغيــار  وقطــع  والأعطــال 

لهــا. المخطــط 

علــى  اعتمــادا  المنتجــة  الكهربــاء  تكلفــة  وتعتبــر 

الطاقــات المتجــددة شــديدة الحساســية للمخاطــر 

السياســات  اعتمــاد  يتــم  ولــذا  التمويــل،  وشــروط 

والحوافــز للتخفيــف مــن المخاطــر التــي يتعــرض لهــا 

الطاقــة  مشــاريع  فــي  والمقرضــون  المســتثمرون 

المتجــددة. ويجــب النظــر إلــى المخاطــر أيضــا بصــورة 

تكامليــة، حيــث لا تتعلــق فقــط بإنتــاج الطاقــة، ولكــن 

أيضــا بتوافــر شــبكات النقــل ومــدى قــرب المناطــق 

الأحمــال،  مراكــز  مــن  المتجــددة  بالمصــادر  الغنيــة 

للمشــروعات  المتاحــة  المســاحات  أن  نجــد  فقــد 

فــي مناطــق صحراويــة بعيــدة عــن الشــبكة، وبالتالــي 

عنــد  الشــبكة  توســعات  تكلفــة  إدراج  مــن  بــد  لا 

تخطيــط برامــج الطاقــة المتجــددة، ولا يقتصــر الأمــر 

علــى شــبكات النقــل، بــل يمتــد فــي أحيــان كثيــرة إلــى 

شــبكات التوزيــع، وبخاصــة حيــن تســتهدف الدولــة 

لوحــدات  إقامتهــم  خــال  مــن  المواطنيــن  إشــراك 

إنتــاج كهربــاء صغيــرة تلبــي احتياجاتهــم، مثــل تركيــب 

المنــازل  أســطح  علــى  شمســية  طاقــة  أنظمــة 

ســيضطر  حيــث  التجاريــة،  المبانــي  أو  المصانــع  أو 

مشــغلو شــبكات التوزيــع إلــى التعامــل مــع واقــع 

جديــد هــو تحــول مســتهلك الطاقــة إلــى منتــج قــد 

يصــدر فائــض طاقتــه إلــى شــبكة الكهربــاء، وكثيــرا 

شــركات  قــدرة  إلــى  أيضــا  المســتثمرون  ينظــر  مــا 

الكهرباء على تحصيل مســتحقاتها من المشــتركين، 

وبالتالــي قــدرة هــذه الشــركات علــى دفــع مســتحقات 

مســتثمري الطاقــات المتجــددة حــال شــراء الكهرباء 

للمســتهلكين. لبيعهــا  المنتجــة منهــم 

وفــي ضــوء خبــرات تنفيــذ المشــروعات فــي مختلــف 

التجــارب  مــن  العديــد  وبمســح  العربيــة  الــدول 

العالميــة، يتضــح أن بيئــة الأعمــال المواتيــة يمكــن 

إذا  رئيســا،  شــرطا  عشــرة  خمــس  فــي  تلخيصهــا 

تنفيــذ  النجــاح فــي  مــا توافــرت فإنــه يمكــن للدولــة 

هــي: الشــروط  وهــذه  مســتهدفاتها، 

	1 المتحققــة  -  والربحيــة  الســوق  حجــم  معقوليــة 

الاســتثمار. مــن 

	2 وجود نظام قانوني وتنظيمي متطور وشفاف. - 

	3 وجود بنية تحتية متطورة أو قابلة للتطوير.  - 



28

	4 استقرار وقوة العملة المحلية.  - 

	5 الاستقرار السياسي والاقتصادي. - 

	6 الترخيــص  -  التجاريــة/  الأعمــال  إنشــاء  ســهولة 

المحلــي. 

	7 إمكانية الملكية الأجنبية للممتلكات/ الأعمال.  - 

	8 وجــود ســجل ناجــح للاســتثمار الأجنبــي - ســابقًا  - 

ــة.  ــا - بالدول وحاليً

	9 راســخة  -  ماليــة  مؤسســات  واســتعداد  حضــور 

لإتاحــة تمويــات للمشــروعات بالدولــة وللقطــاع 

الخــاص.

 	10 - جــودة  ذوي  ودولييــن  محلييــن  شــركاء  وجــود 

عاليــة. 

 	11 - تاريــخ أســواق رأس المــال الوطنيــة ومســتوى 

النضــج الســوقي. 

ثنائيــة/ - 12	  وتجــارة  اســتثمار  معاهــدات  وجــود 

ســارية. الأطــراف  متعــددة 

بتنافســية - 13	  تســمح  ودعــم  تســعير  منظومــة 

الدعــم(.  فــي منظومــة  جاريــة  )أو إصلاحــات  عادلــة 

وقوانيــن - 14	  البيئيــة  الســامة  معاييــر  وضــوح 

  . لعمــل ا

والدمــج - 15	  والبيــع  الأربــاح  تحويــل  ســهولة 

الاســتثمارات.   مــن  والتخــارج  والاســتحواذ 

نحــو  علــى  الاشــتراطات  هــذه  تحقيــق كل  يلــزم  ولا 

كامــل، ولكــن توافــر معظمهــا ومؤشــرات التحــرك 

الإيجابيــة فيهــا تمنــح المســتثمرين مزيــدا مــن الثقــة. 

أطر العمل التنفيذية

إلــى جانــب مــا ســبق، فهنــاك خمســة أطر رئيســة ذات 

أولويــة مــن وجهــة نظــر التنفيــذ الفعلــي لإجــراءات 

جــذب الاســتثمارات وفتــح الأســواق، وهــي:

الداعمــة وخطــط  السياســات  يحــدد  قانونــي:  إطــار 

والمســؤوليات.  التنميــة 

ــل التزامــات الأطــراف  إطــار تنظيمــي: يوضــح تفاصي

والمتطلبــات الفنيــة والتعاقديــة. 

إطــار تســعير )تعريفــة( الطاقــة: يحــدد كلا مــن هيــكل 

الأســعار وقيــم التعريفة. 

للعقــود  قياســية  قوالــب  يوفــر  تعاقــدي:  إطــار 

. لمختلفــة ا

وحفــــز  مســانـــدة  آليـــات  يـوضــــح  تكميلــــي:  إطــــار 

 . ر ســتثما لا ا
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فــي  يكــون  القانونــي  الإطــار  أن  الملاحــظ  ومــن 

الأغلــب فــي شــكل قوانيــن ولوائــح تنفيذيــة تتضمــن 

متطلبــات تخصيــص الأرض وحقــوق الانتفاع، وآليات 

الاســتثمار والبنــاء والتشــغيل لمشــروعات الطاقــة 

المتجــددة )مملوكــة للدولــة أو للقطــاع الخــاص مــن 

ــدات أو عــروض مباشــرة أو  خــال مناقصــات أو مزاي

مــن خــال تمكيــن آليــات تســمح بالاســتهلاك الذاتــي 

الشــبكة  مشــغل  مــع  الفوائــض  تســوية  أو  وبيــع 

قــد  كمــا  ذلــك(،  غيــر  أو  ثالثــة  لأطــراف  البيــع  أو 

يحــدد الإطــار القانونــي مســؤولية مشــغل الشــبكة 

وأولويــة ضــخ الكهربــاء مــن مصــادر متجــددة، وكذلــك 

إمكانيــة وضــع حصــص ملزمــة للطاقــة مــن منشــأ 

متجــدد علــى مشــغلي الشــبكات أو بعــض قطاعــات 

المســتهلكين للشــبكة، وكذلــك يمكــن النــص علــى 

بعــض  الحوافــز الماليــة الضريبيــة والجمركيــة ومــا 

ــى ذلــك. إل

التنظيمــي  الإطــار  فــإن  الآخــر،  الجانــب  وعلــى 

آليــات  مــن  لــكل  المركبــة  القــدرات  نطــاق  يوضــح 

منتجــي  ترخيــص  وإجــراءات  المختلفــة  الاســتثمار 

ــاء مــن الطاقــات المتجــددة  ــي وموزعــي الكهرب وناقل

ومتطلبــات التأهيــل المســبق للمطوريــن والمورديــن 

وذلــك  الصغيــرة،  المتكاملــة  والأنظمــة  للمكونــات 

الأراضــي  تخصيــص  إجــراءات  تفصيــل  عــن  فضــا 

العامــة والخاصــة وأســاليب حــل النزاعــات، كمــا يقــدم 

الشــبكة  مــع  الربــط  متطلبــات  التنظيمــي  الإطــار 

وكــود الشــبكة واشــتراطات الأولويــة فــي ضــخ ونقــل 

الطاقــة والبيــع لأطــراف خارجيــة أو التوزيــع والتجــارة، 

للمســتهلكين  المخصصــة  الحصــص  ومقــدار 

ذلــك  فــي  )بمــا  الطاقــة  شــراء  عقــود  ومتطلبــات 

توفــر  عــدم  حالــة  فــي  الدفــع  أو  الاســتلام  عقــود 

الشــبكة( والتســويات الماليــة، وفــي عــدد مــن الــدول 

يتســع الإطــار ليشــمل إصــدار شــهادات المنشــأ أو 

شــهادات الطاقــة المتجــددة أو خفــض الانبعاثــات.

ويعــد الإطــار التعاقــدي مــن أهــم الأطــر مــن وجهــة 

نظــر المســتثمر ومؤسســات التمويــل، حيــث إنــه لا 

وميســرة  مقبولــة  المســتندات  كافــة  تكــون  أن  بــد 

اتفاقيــة اســتخدام الأرض  البنكــي، ومنهــا  للتمويــل 

)حق الانتفاع( بين شــركة المشــروع وصاحب الأرض، 

وعقــد الربــط البينــي بيــن محطــة الكهربــاء والشــبكة، 

وعقــود حــق الوصــول إلــى أطــراف ثالثــة حــال كــون 

الطاقــة،  مشــتري  نفســه  ليــس  الكهربــاء  ناقــل 

الكهربــاء،  المنتــج ومشــتري  بيــن  التجــاري  والعقــد 

الــوزارة،  أو  التوزيــع  أو  النقــل  شــركة  كان  ســواء 

واتفاقيــة  الطاقــة  شــراء  "اتفاقيــة  فــي  والمتمثــل 

توريــد المخلفــات" فــي حالــة محطــات الكتلــة الحيويــة، 

والاتفاقــات التنفيذيــة متعــددة الأطــراف بيــن جميــع 

بينهــا  ومــن  المشــروع،  فــي  المشــاركة  الأطــراف 

منتــج ومشــتري الطاقــة والمؤسســات الحكوميــة 

الضامنــة للدفــع والبنــوك الممولــة، ويعــد مــا ســبق 

ــي يمكــن أن يضــاف إليهــا  ــواع العقــود، والت أشــهر أن

أو تنقــص طبقــا للأحــوال بــكل دولــة.

ــه مــا تقــوم  ــدرج تحت ــي، فين وبالنســبة للإطــار التكميل

تقييــم  فــي  مســاندة  مــن  هيئاتهــا  أو  الدولــة  بــه 

البيانــات حــول  المــوارد وإصــدار الأطالــس وقواعــد 

المناطــق المختلفــة،  المتاحــة وأولويــات  الإمكانــات 

وآليــة  التكنولوجيــا،  نقــل  اشــتراطات  أو  وحوافــز 

التســويات والمدفوعــات، وتأهيــل واعتمــاد مــوردي 

ومركبــي الأنظمــة للمشــاريع الصغيــرة والمتوســطة 

والكبيــرة، ووجــود برامــج/ صناديــق التمويــل الميســر 

والإعفــاءات الضريبيــة والجمركيــة وقــروض ميســرة 

الأراضــي  تطويــر  وخطــط  الصغيــرة،  للمشــاريع 

وتجهيزهــا بالبنيــة التحتيــة، ويتســع هــذا ليشــمل فــي 

بعــض الــدول تيســير الاســتثمارات مــن خــال منافــذ 

الواحــد. الشــباك 

تطــور الســوق العربيــة للطاقــات المتجــددة.. 
دروس مســتفادة

إن المراقــب لمــا حــدث خــال العقــد الثانــي مــن القــرن 

ســيوثق  العربيــة  بالمنطقــة  والعشــرين  الحــادي 

تغيــرا جذريــا فــي منهجية تنــاول دول المنطقة لأبعاد 

العشــر  الســنوات  نهايــة  فعنــد  الطاقــة،  قضيــة 

الأولــى مــن القــرن الحالــي كان إجمالــي قــدرات الــدول 

العربيــة مجتمعــة مــن الطاقــة المتجــددة الجديــدة –

طاقتــي الشــمس والريــاح– لا يجــاوز ألــف ميجــاوات 

تتركــز مشــروعاتها التجاريــة فــي خمــس دول عربيــة 

هــي مصــر وتونــس والمغــرب والأردن والجزائــر، وفــي 
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إجمالــي  وصــل  التاليــة  العشــر  الســنوات  غضــون 

القــدرات مــن مشــروعات الطاقــة الشمســية وطاقة 

ميجــاوات،  ألــف  عشــر  اثنــي  يقــارب  مــا  إلــى  الريــاح 

ولتصــل كامــل القــدرات المتجــددة مــن مشــروعات 

الطاقــة الشمســية والريحيــة والمائيــة وغيرهــا إلــى 

تاريخــي  تطــور  وهنــاك   . ميجــاوات  ألــف   23 حوالــي 

معتبــر، حيــث إنــه ولأول مــرة علــى مســتوى المنطقــة 

العربيــة 52٪  مــن قــدرات محطــات الطاقــة المتجددة 

ــاح علــى حســاب الطاقــة  جــاءت مــن الشــمس والري

المائيــة الأقــدم اســتخداما، وتســتحوذ الــدول العربيــة 

الإفريقيــة -وأولهــا مصــر والمغــرب- علــى حوالــي ٪60 

مــن قــدرات محطــات الطاقــة المتجــددة، ولكــن فــي 

عــام 2020 حــدث تطــور آخــر هــو أن معظم المشــروعات 

الجديــدة جــاءت فــي الــدول العربيــة الآســيوية مثــل 

مــا  وهــو  والبحريــن،  وعمــان  والإمــارات  الســعودية 

قــد ينبــئ بتغيــر فــي موازيــن قــوى الطاقــة المتجــددة 

العربيــة، وبخاصــة مــع دخــول دول الخليــج بإمكاناتهــا 

وبرامجهــا فــي أســواق الطاقــة المتجــددة، وانفتاحهــا 

علــى إنتــاج الهيدروجيــن الأخضــر مــن مصــادر الطاقــة 

صناعيــة  تطبيقــات  فــي  واســتخدامه  المتجــددة 

آخــر  تطــورا   2020 عــام  شــهد  وقــد  عديــدة.  وتجاريــة 

لتقنيــة  البحريــن  اســتخدام  هــو  بالتوثيــق،  جديــرا 

البلــوك تشــين الذكيــة فــي إثبــات وتــداول شــهادات 

الطاقــة المتجــددة. 

العقــد  خــال  حــدث  لمــا  المراقــب  إن 

الثانــي مــن القــرن الحــادي والعشــرين 

تغيــرا  ســيوثق  العربيــة  بالمنطقــة 

دول  تنــاول  منهجيــة  فــي  جذريــا 

الطاقــة. قضيــة  لأبعــاد  المنطقــة 

كمــا شــهد عــام 2020 وبدايــات عــام 2021 الإعــانَ عــن 

مصــر  فــي  خضــراء  ســندات  إصــدار  نحــو  التوجــه 

والإمــارات كإحــدى الآليــات المبتكــرة لتيســير إقامــة 

والخــاص،  العــام  القطاعيــن  بيــن  فعالــة  شــراكات 

والســند الأخضــر هــو صــك اســتدانة يصــدر للحصــول 

علــى أمــوال مخصصــة لتمويــل مشــروعات متصلــة 

الخضــراء  الســندات  البيئــة، ومــن مزايــا  أو  بالمنــاخ 

لمصدريهــا  تتيــح  أنهــا  التقليديــة،  الأخــرى  عــن 

الــذي  القطــاع  إلــى مســتثمرين جــدد مــن  الوصــول 

والمســؤولة،  المســتدامة  الاســتثمارات  علــى  يركــز 

البيئيــة  المعاييــر  يجعلــون  الذيــن  والمســتثمرين 

مــن  جــزءا  بالحوكمــة  المتصلــة  وتلــك  والاجتماعيــة 

تحليلهــم الاســتثماري، وقــد كان لمصــر الريــادة عربيــا 

  . بإصــدار ســندات خضــراء بقيمــة 750 مليــون دولار 

شكل -1- تطور القدرات المركبة من الطاقات المتجددة بالمنطقة العربية

المصدر: مجلة الكهرباء العربية، العدد 145، يوليو/سبتمبر 2021.

hydro الطاقة المائية wind طاقة الرياح Solar PV الخلايا الكهروضوئية
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وعلــى الرغــم مــن صعوبــات عــام 2020 بســبب ظــروف 

العربيــة  الــدول  أضافــت  فقــد  كورونــا،  جائحــة 

مشــروعات بإجمالــي قــدرات 1375 ميحــاوات، وذلــك 

إقامــة  فــي  كبيــر  توســع  مــن  عاميــن  أعقــاب  فــي 

محطــات طاقتــي الشــمس والريــاح )عــام 2018 حوالــي 

2900 ميجــاوات، وفــي عــام 2019 مــا يفــوق 3300 ميجاوات(  

، ومــن المأمــول اســتعادة أســواق الطاقــة المتجــددة 

العربية عافيتها في عام 2021، ولا يجب أن ترى الزيادة 

الأقــل فــي عــام 2020 بمنظــور ســلبي، حيــث إنــه مقارنــة 

الأخــرى  الكهربــاء  إنتــاج  تكنولوجيــات  بمشــروعات 

ــة الغازيــة ومحطــات الــدورة  مثــل المحطــات البخاري

المركبــة والمحطــات النوويــة، ومقارنــة باســتخدامات 

الطاقــة الأخــرى كقطاعــات النقــل والصناعــة وغيــر 

بمرونــة  المتجــددة  الطاقــة  قطــاع  تميــز  ذلــك، 

ومعــدلات نمــو إيجابيــة خــال ظــروف الجائحــة؛ نظــرا 

التقليديــة  بالمحطــات  مقارنــةً  التكلفــة  لانخفــاض 

وســرعة تنفيــذ أعمــال التركيــب والتشــغيل، وبالتالــي 

ســرعة تحقيــق إنتــاج وعائــدات لبيــع الطاقــة، وهــو مــا 

يتوافــق مــع مــا حــدث أيضــا فــي الأســواق العالميــة.

إن الاســتثمارات فــي مشــروعات الطاقــة الشمســية 

وطاقــة الريــاح فــي المنطقــة العربيــة شــهدت نمــوا 

مضطــردا بالمنطقــة العربيــة بمــا يربــو علــى 15 مليــار 

دولار أمريكــي، وطبقــا للأهــداف المعلنــة مــن الــدول 

العربيــة فــإن عــام 2035 سيشــهد وصــول القــدرات 

المتجــددة إلــى حوالــي 190 جيجــاوات،  الأمــر الــذي يمكــن 

150 مليــار  تفــوق  إلــى اســتثمارات  بســهولة ترجمتــه 

دولار تتيــح مئــات الآلاف مــن فــرص العمل المباشــرة 

وغيــر المباشــرة؛ وذلــك نتيجــة للأهــداف الطموحة في 

ــال  ــى ســبيل المث ــة، ومنهــا عل ــدول العربي مختلــف ال

الوصــول  فــي  المتمثــل  المغربيــة  المملكــة  هــدف 

لمســاهمة الطاقــات المتجــددة فــي مزيــج الكهربــاء 

إلــى 52٪ عــام 2030، وهــدف مصــر الوصــول بمســاهمة 

 ،٪42 إلــى  الكهربــاء  إنتــاج  فــي  المتجــددة  الطاقــة 

ــى  وهــدف المملكــة العربيــة الســعودية بالوصــول إل

30٪ عــام 2030 وغيرهــا . 

مخاوف مشروعة

فــي  نمــو  مــن  العربيــة  المنطقــة  تشــهده  مــا  إن 

لجــودة  فقــط  يرجــع  لا  المتجــددة  الطاقــة  قطــاع 

بهــا  تتمتــع  التــي  المتجــددة  الطاقــات  مــوارد 

لنمــوذج  أساســية  بصفــة  يرجــع  ولكــن  المنطقــة، 

علــى  والمعتمــد  بالمنطقــة،  الســائد  الأعمــال 

توفيــر ضمانــات  مــع  القــدرات  كبيــرة  المشــروعات 

شــراء  اتفاقيــات  فــي  تتمثــل  للاســتثمار،  وحوافــز 

الطاقــة بأســعار طويلــة الأجــل وشــراكات مــع هيئــات 

وشــركات الكهربــاء المدعومــة مــن الدولــة، بمــا يتيــح 

للقطــاع الخــاص الاســتفادة مــن حــزم تمويليــة دوليــة 

ووطنيــة ميســرة، فضــا عــن مميــزات أخــرى تختلــف 

مــن دولــة لأخــرى، مثــل وجــود ضمانــة ســيادية مــن 

وزارة الماليــة بالدولــة أو تحمــل تكاليــف الأراضــي أو 

الربــط بالشــبكات وتوســعاتها أو إعفــاءات ضريبيــة 

المنطقــة  قدمــت  ولقــد  جزئيــة،  أو  كاملــة  جمركيــة 

العربيــة للعالــم نموذجــا ناجحــا بالفعــل للسياســات 

مشــروعات  فــي  الخاصــة  للاســتثمارات  المحفــزة 

أو  الشمســية  للطاقــة  ســواء  الكبــرى،  المحطــات 

طاقــة الريــاح؛ ممــا أدى إلــى أســعار كهربــاء تنافســية 

للغايــة تعــد مــن أرخــص أســعار الكهربــاء فــي العالــم، 

وكل مواطــن عربــي لــه أن يفخــر بمشــروعات مثــل 

مجمــع بنبــان للطاقــة الشمســية فــي مصــر، ومجمع 

محمــد بــن راشــد بالإمــارات، ومشــروعات منطقــة 

المشــروعات  مــن  تعــد  والتــي  بالمغــرب،  ورزازات 

المعتبــرة عالميــا، والتــي أثبتــت أنــه مــع تطــور الخبرات 

والتركيبــات  والتصميــم  المشــروعات  تطويــر  فــي 

وتحســن كفــاءة التكنولوجيــات بمــا يناســب ظــروف 

العمــل بالمنطقــة لحــد بعيــد، أصبــح إنتــاج الكهربــاء 

مــن تكنولوجيــات الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح 

منافســا لتكنولوجيــات إنتــاج الكهربــاء مــن الوقــود 

الأحفــوري. 

وبالرغــم مــن الالتــزام العربي الواضح بتبني سياســات 

مســتقبلية ســباقة نحــو اقتصــاد منخفــض الكربــون 

ووجــود أهــداف طموحــة علــى مــدى عشــر ســنوات 

فــي  الشــروع  عــن  والمعلــن  المنفــذ  فــإن  مقبلــة، 

عــن  جــدا  بعيــدا  زال  مــا  الآليــات  بمختلــف  تنفيــذه 

طــرح  معــدلات  أن  بمعنــى  الأهــداف،  تلــك  تحقيــق 
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المشــروعات الجديــدة تســير علــى نحــو أبطــأ كثيــرا 

مــن المأمــول، كمــا أن هنــاك مخــاوف بشــأن جاهزيــة 

الشــبكات لاســتيعاب الطاقــات المتجــددة المتزايــدة 

فــي عــدد مــن الــدول، وكذلــك توافــر باقي عناصــر البنية 

التحتيــة والتجهيــزات اللوجيســتية بمختلــف المواقــع 

الجديــدة،  المشــروعات  لاســتضافة  المرشــحة 

كمــا أن هنــاك رغبــة مــن الــدول الرائــدة فــي تعميــق 

المكــون المحلــي، وهنــاك عــدد محــدود جــدا مــن الدول 

أوضــح كيــف ســيتم ذلــك، بينمــا بقيــة الــدول لــم تتخطَ 

مرحلــة الشــعارات الترويجيــة، وهــو مــا يثيــر ارتبــاك 

المســتثمرين، ويضــاف إلــى ذلــك أن عــددا مــن الــدول 

أنشــأت محطــات تقليديــة بقــدرات كبيــرة، وبخاصــة 

تلــك المعتمــدة علــى الغــاز الطبيعــي، ومــع انخفــاض 

الطلــب نتيجــة إصــاح منظومــة الدعــم بزيــادة أســعار 

والاقتصاديــة  الصحيــة  الأزمــات  ونتيجــة  الطاقــة 

والسياســية التــي تمــر بهــا بعــض الــدول أصبحــت 

بعــض هــذه الــدول تعانــي مــن فوائــض غيــر مســتغلة 

مــا  وهــو  الكهربــاء،  محطــات  إنتــاج  مــن  اقتصاديــا 

أو الإنجــاز  التباطــؤ فــي الإعــان  يبــرر قــدرا مــن  قــد 

الشــكوك  مــن  ظــالا  ويثيــر  جديــدة،  لمشــروعات 

حــول المســتقبل، وفــي غيــاب وضــوح الرؤيــة بشــأن 

المشــروعات المســتقبلية ومتطلباتهــا ومواقعهــا 

الشــركات  تســاور  قــد  المفضلــة،  وتكنولوجياتهــا 

الــدول  بعــض  جديــة  فــي  الشــكوك  المســتثمرة 

العربيــة فــي تحقيــق أهدافهــا المعلنــة.

وهنــاك تحــدٍ آخــر، هــو إشــراك القطاعــات التنمويــة 

فــي تحقيــق الأهــداف وإتاحــة الفــرص للمســتثمرين 

المحلييــن بالدخــول فــي مشــروعات بقــدرات مناســبة 

لإمكاناتهــم الماليــة وقــدرات البنــوك المحليــة علــى 

إتاحــة التمويــات، ونتحــدث هنــا عــن قطاعــات مثــل 

وتحليــة  والســياحة  والتجــارة  والزراعــة  الصناعــة 

ومعالجــة الميــاه، والتــي تتنــوع الحلــول التــي تقدمهــا 

فرصــا  وتعطــي  لخدمتهــا  المتجــددة  الطاقــات 

حقيقيــة لتحســين تنافســية وأمــن الطاقــة لــدى هــذه 

الطاقــة  تقــدم  المثــال  ســبيل  فعلــى  القطاعــات، 

مختلــف  فــي  الكهربــاء  لتغذيــة  حلــولا  الشمســية 

المناطــق، ســواء تلــك المتصلــة بشــبكات الكهربــاء 

الصحيــة  الخدمــات  وتوفيــر  عنهــا،  البعيــدة  أو 

الواضــح  العربــي  الالتــزام  مــن  بالرغــم 

ســباقة  مســتقبلية  سياســات  بتبنــي 

نحــو اقتصــاد منخفــض الكربــون ووجــود 

عشــر  مــدى  علــى  طموحــة  أهــداف 

ســنوات مقبلــة، فــإن المنفــذ والمعلــن 

بمختلــف  تنفيــذه  فــي  الشــروع  عــن 

الآليــات مــا زال بعيــدا جــدا عــن تحقيــق 

معــدلات  أن  بمعنــى  الأهــداف،  تلــك 

طــرح المشــروعات الجديــدة تســير علــى 

نحــو أبطــأ كثيــرا مــن المأمــول.

قــدرات  لمــدى  وذلــك  والاجتماعيــة،  والاقتصاديــة 

لاحتياجــات  تكفــي  التــي  تلــك  مــن  بالتحــول  واســع، 

منــزل أو منشــأة صغيــرة إلــى تلــك التــي تكفــي لمــدن 

بأكملهــا، وهــذه حلــول يمكــن تنفيذهــا بأطــر تمويليــة 

متنوعــة بــدءا مــن المنــح والمســاعدات إلــى التمويــل 

الشخصي إلى التمويلات البنكية الصغيرة للأفراد أو 

التمويــات الضخمــة متعددة الأطراف للمشــروعات 

فــي  فنــرى  الدفــع،  وســائل  أيضــا  وتتعــدد  الكبــرى، 

الدفــع  يتــم  لإفريقيــة  العربيــة  الــدول  مــن  العديــد 

الطلــب،  حســب  المحمــول  تطبيقــات  طريــق  عــن 

ونــرى فــي غيرهــا الدفــع عبــر فاتــورة الكهربــاء أو مــن 

خــال اتفاقيــات شــراء طاقــة أو تأجيــر تمويلــي. هــذه 

ــة الطاقــة،  ــر بحــق عــن ديمقراطي حلــول متنوعــة تعب

وتتيــح لمختلــف أفــراد الأمــة علــى اختــاف قدراتهــم 

ــر أســواق  وإمكاناتهــم قــدرا مــن الانخــراط فــي تطوي

الطاقــة المتجــددة، ومنهــم –قطعــا- مَــن لا تتوافــر 

لديــه المــاءة الماليــة الكافيــة أو الخبــرة للمنافســة 

والانخــراط فــي مشــروعات ذات حجــم كبيــر، والتــي 

تتنافــس عليهــا عــادة كبريــات الشــركات العالميــة.

 ومــن الضــروري وجــود آليــات تنفيذيــة وسياســات 

والمتوســطة،  الصغيــرة  للمشــروعات  داعمــة 

والتــي تمثــل أولويــة لمشــروعات الطاقــة المتجــددة 
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الموزعــة التــي تخــدم مختلــف القطاعــات، وتســاعد 

فــي خلــق فــرص عمــل علــى نحــو أوســع عــددا ونحــو 

القــدرات  تلــك  مــع  وعــادة  جغرافيــا،  مجــالا  أرحــب 

ســيادية،  ضمانــات  لتوفيــر  الحاجــة  تقــل  الأصغــر 

خلــق  مــع  الدولــة،  علــى  الأعبــاء  تنخفــض  وبالتالــي 

لتجــارة  أكثــر  وفــرص  مضافــة  اقتصاديــة  قيمــة 

منتجــات  تصديــر  خــال  مــن  النظيفــة  الطاقــة 

صناعيــة وزراعيــة اعتمــدت فــي إنتاجهــا علــى مصــادر 

الطاقــة المتجــددة،  والمطلــوب ببســاطة هنــا توفيــر 

الأطــر  بتعقيــدات  تصطــدم  لا  الحلــول  مــن  باقــة 

السياســية والقانونيــة والتنظيميــة بــل تتضافــر فيهــا 

سياســات وتشــريعات وتدابيــر تنفيذيــة موائمــة علــى 

الأصعــدة الوطنيــة، تعالــج ضعــف القــدرة علــى تنفيــذ 

فقــط  ليــس  المســتهدفات  وتحقيــق  السياســات 

علــى صعيــد أمــن الطاقــة، ولكــن أيضــا علــى مختلــف 

مــن  والاجتماعيــة  والاقتصاديــة  البيئيــة  الأصعــدة 

أصغــر قريــة لأكبــر مدينــة، مــع خلــق نمــاذج أعمــال 

قابلــة للتمويــل، مــن خــال الســماح بالإنتــاج الخــاص 

ونقــل وتوزيــع الكهربــاء مــن منتجــي القطــاع الخــاص 

والمطوريــن للمســتهلكين، وكذلــك الســماح بالربــط 

ــر  علــى الشــبكات القائمــة، وربمــا إتاحــة فــرص تصدي

عــن  الزائــدة  المنتجــة  المتجــددة  الطاقــة  فوائــض 

الحاجــة بموقــع معيــن مــن خــال مــا يعــرف بسياســة 

توفيــر  عــن  فضــا  للطاقــة،  الصافــي  القيــاس 

المســاندة الفنيــة والتمويليــة للمشــروعات للتعــرف 

على أكثر الحلول مناســبة، ويندرج تحت ذلك تشــجيع 

تعاونيــات القطــاع الخــاص فــي مجــال توليــد الكهرباء 

والجمركيــة  الضريبيــة  الأعبــاء  وخفــض  اللامركزيــة 

بمــا  المتجــددة،  الطاقــة  ومشــروعات  لمنتجــات 

يخفــض التكاليــف ويعــزز مــن التحــول نحــو أســواق 

اســتدامة.  أكثــر 

الطاقــة  حلــول  اســتخدام  نطــاق  اتســاع  ويــؤدي 

تخفيــض  فــي  المســاهمة  إلــى  الموزعــة  المتجــددة 

المضطربــة  المناطــق  فــي  ســواء  الضغــوط، 

أو  الصحيــة  أو  السياســية  الأزمــات  مناطــق  أو 

للاجئيــن،  المضيفــة  المجتمعــات  فــي  أو  المناخيــة 

ــة،  ــى الدول ــة عل ــاء المالي ــي التخفيــف مــن الأعب وبالتال

المنظمــات  مــع  بالتعــاون  ذلــك  يتــم  أن  ويمكــن 

والمؤسســات الدوليــة والمنظمــات غيــر الحكوميــة 

والجهــات المانحــة لأغــراض، مثــل: توفيــر الكهربــاء 

والميــاه الآمنــة، وتزويــد المنشــآت الصحيــة بالطاقــة، 

ودعــم اســتمرار خدمــات التعليــم، وكذلــك الأنشــطة 

علــى  -مثــا-  المزارعيــن  تشــجيع  عبــر  الاقتصاديــة، 

اســتخدام تقنيــات الطاقــة المتجــددة لــري مزارعهــم 

عوضًــا عــن المضخــات التقليديــة التــي تعمــل علــى 

الديــزل. إن مشــروعات الطاقــة المتجــددة اللامركزيــة 

أن  يمكــن  العربيــة  المنطقــة  فــي  الشــبكة  خــارج 

هــدف  تحقيــق  فــي  للمســاهمة  أساســا  تهــدف 

وصــول الكهربــاء لــكل عربــي خــال الســنوات العشــر 

والجديــدة،  الريفيــة  المجتمعــات  وتنميــة  المقبلــة، 

ودعــم قــدرة أفرادهــا علــى البقــاء وتنميــة المناطــق 

عــدم  مــن  تعانــي  التــي  تلــك  وبخاصــة  الهشــة، 

الاســتقرار السياســي، وهنــاك حاجــة واضحــة للبحــث 

العلمــي علــى نحــو مدقــق فــي تأثيــر خطــط الطاقــة 

المكونــات  علــى  والمســتقبلية  الحاليــة  المتجــددة 

المختلفــة،  القيمــة  ذات  والاقتصاديــة  الاجتماعيــة 

وتطويــر  العادلــة  والتوظيــف  العمــل  فــرص  مثــل 

الخدمــات والبنيــة التحتيــة الملائمــة والحفــاظ علــى 

الصحــة وتحقيــق الرفاهيــة وحمايــة التــراث والمــوارد 

الحيــاة.  ونمــط  المســتدام  والدخــل  الثقافيــة 

ويبقــى التحــدي الأخيــر المطــروح فــي هــذا الســياق هــو 

جديــة نظــرة الــدول إلــى تقنيــات الطاقــة المتجــددة 

كمكــون رئيــس للتعافــي مــن تداعيــات جائحــة كورونــا 

أو لإعــادة البنــاء والإعمــار أو لتلبيــة احتياجــات التنميــة 

المستدامة المستقبلية أو ما يسمى حاليا بالتعافي 

الأخضــر أو الانتعــاش الأخضــر، بخاصــة مع ما تواجهه 

الــدول العربيــة مــن تحديــات حقيقيــة متعلقــة بتأثرهــا 

بتغيــر المنــاخ، لا ســيما تلــك التــي تعانــي مــن نــدرة 

والمعتمــدة  للطاقــة،  الاســتهلاك  وكثيفــة  الميــاه، 

المنــاخ  تغيــر  تحديــات  إن  الزراعــة.  علــى  اقتصاديــا 

ســتؤثر علــى البنيــة التحتيــة والخدمــات التــي يقدمهــا 

قطــاع الطاقــة، وســتكون سياســات وتدابيــر قضايــا 

والصحــة  والغــذاء  والميــاه  الطاقــة  بيــن  الترابــط 

والفقــر والهجــرة والتنميــة الصناعــة والتعامــل مــع 

وجهــود  الطاقــة  تحــول  صميــم  فــي  المنــاخ  تغيــر 

ذلــك فــي قطــاع  نيــل  التعافــي الأخضــر، ولا يمكــن 
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الطاقــة، والــذي يترابــط مــع مختلــف القطاعــات، إلا 

مــن خــال زيــادة الاســتثمارات فــي الطاقــة المتجــددة 

جنبــا إلــى جنــب مــع تحســين كفــاءة اســتخدام الطاقــة 

خــاص  اهتمــام  توجيــه  مــع  المــوارد،  مــن  وغيرهــا 

الحمايــة  نظــم  تعزيــز  فــي  المتجــددة  الطاقــة  لــدور 

الاجتماعيــة، مــن خــال زيــادة وصــول خدمــات الطاقــة 

عمــل  فــرص  وإيجــاد  المواطنيــن،  إلــى  المســتدامة 

لائقــة لضمــان النمــو الشــامل. 

والخلاصــة أن تحديــات المســار الإجبــاري للتحــول إلــى 

الطاقــات المتجــددة ســتتطلب تدخــات مدروســة، 

السياســات  مجــال  فــي  وســريعة  جريئــة  ولكنهــا 

عــن  فضــلًا  التنفيذيــة،  والإجــراءات  والتشــريعات 

اســتثمارات عامــة  وتأميــن  الكافــي  التمويــل  حشــد 

الموجــه  الخــاص  الاســتثمار  تشــجيع  مــع  فعالــة، 

فــي كل  المتجــددة  الطاقــات  لزيــادة الاعتمــاد علــى 

فــي  المواطنيــن  فئــات  كافــة  ولصالــح  القطاعــات 

العربيــة.  دولنــا 



 ٪٣٠

35

د. داليا محمد إبراهيم حسين
أستاذ مساعد بقسم الاقتصاد

كلية الاقتصاد والعلوم السياسية جامعة القاهرة

نحو تنمية الطاقة المتجددة في مصر لتحقيق التنمية 
المستدامة

فــي  المتجــددة  الطاقــة  مصــادر  تحظــى  مقدمــة: 

وقتنــا الحالــي باهتمــام دولــي كبيــر لدورهــا المهــم فــي 

تحقيــق التنميــة الاقتصاديــة والتنميــة المســتدامة، 

ــق أمــن الطاقــة،  وخاصــة لمــا لهــا مــن دور فــي تحقي

فمطلــب تحقيــق أهــداف التنميــة المســتدامة أصبــح 

عالميــا تســعى إليــه جميــع الــدول، والــذي يتضمــن 

الحــد مــن الفقــر وتحقيــق العدالــة الاجتماعيــة، إلــى 

جانــب دعــم النمــو الاقتصــادي والاســتدامة البيئيــة. 

وقــد أدى الاعتمــاد علــى الوقــود الأحفــوري كمصــدر 

الاحتبــاس  بظاهــرة  الإســراع  إلــى  للطاقــة  مهــم 

الحــراري، كمــا يــزداد اســتهلاك الطاقــة العالمــي مــع 

زيــادة معــدل النمــو الســكاني والتحضــر والتصنيــع. 

ومــن هنــا، اتجهــت حكومــات الــدول المختلفــة إلــى 

المتجــددة  الطاقــة  مصــادر  تطويــر  علــى  العمــل 

كمتطلبــات  واســتدامتها  الطاقــة  كفــاءة  وتحقيــق 

وقــد  المســتدامة.  التنميــة  لتحقيــق  أساســية 

شــهد العالــم زيــادة متناميــة فــي اســتخدام الطاقــة 

المتجــددة خــال العقــد الماضــي، ويرجــع ذلــك إلــى 

السياســات التــي انتهجتهــا العديــد مــن الــدول لتنمية 

تلــك المصــادر مــع الانخفــاض الملحــوظ فــي تكلفــة 

بتطويرهــا. المرتبطــة  التكنولوجيــا 

إفريقيــا  شــمال  دول  أكبــر  مصــر  لكــون  ونظــرا 

والمنطقــة العربيــة مــن حيــث عــدد الســكان، فقــد 

ــى تنامــي الطلــب علــى الطاقــة، وزاد مــن  أدى ذلــك إل

حــدة المشــكلة تفاقــم عــبء فاتــورة دعــم الطاقــة، 

فقــد بلغــت قيمــة دعــم المــواد البتروليــة فــي الموازنــة 

جنيــه.  مليــار   126 نحــو   2014/2013 عــام  للدولــة  العامــة 

ومــن هنــا، بــدأت الدولــة بانتهــاج سياســة إزالــة الدعــم 

تدريجيــا عــن المــواد البتروليــة.

وضعــت  الطاقــة،  علــى  المتنامــي  للطلــب  وتلبيــةً 

مصــادر  لتنويــع  اســتراتيجية  المصريــة  الحكومــة 

الطاقة تُعرف باســم "اســتراتيجية الطاقة المتكاملة 

ــى عــام 2035"، وذلــك بهــدف ضمــان  والمســتدامة حت

اســتمرار أمــن واســتقرار إمــدادات الطاقــة بالدولــة. 

وتنطــوي هــذه الاســتراتيجية علــى تعزيــز دور الطاقــة 

تنــوع  اســتهداف  مــع  الطاقــة،  وكفــاءة  المتجــددة 

أدى الاعتمـــــاد علــــى الوقــــــود الأحفوري 

كمصـــدر مهـــم للطاقـــة إلـــى الإســـراع 

كمـــا  الحـــراري،  الاحتبـــاس  بظاهـــرة 

يـــزداد اســـتهلاك الطاقـــة العالمي مع 

زيادة معدل النمو الســـكاني والتحضر 

والتصنيع.
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مزيــج الطاقــة مــن خــال زيــادة الاعتمــاد علــى مصــادر 

الطاقــة المتجــددة، وخاصــة طاقــة الريــاح والطاقــة 

الشمســية. 

ــة الاســتراتيجية للطاقــة حتــى عــام 2030،  ووفقــا للرؤي

ســوف يصبــح قطــاع الطاقــة قــادرا علــى تلبيــة كافــة 

متطلبــات التنميــة المســتدامة مــن مــوارد الطاقــة 

وتعظيــم الاســتفادة مــن مصادرهــا )غيــر المتجــددة 

الفعالــة  المســاهمة  بهــدف  وذلــك  والمتجــددة(؛ 

فــي تعزيــز النمــو الاقتصــادي والتنافســية والعدالــة 

الاجتماعيــة، إلــى جانــب الحفــاظ علــى البيئــة وتحقيــق 

الريــادة فــي تطويــر وتنميــة مصادر الطاقــة المتجددة، 

مــع مواكبــة الأهــداف الدوليــة للتنميــة المســتدامة 

المركزيــة. ولا شــك أن العمــل علــى تنميــة الطاقــة 

المتجــددة يــؤدي إلــى تغييــر ركائــز التنميــة الأساســية 

التحتيــة  والبنيــة  والصحــة  الطاقــة  قطاعــات  فــي 

أو  الحكومــات  بتطويرهــا  قامــت  ســواء  والتعليــم، 

القطــاع الخــاص أو المنظمــات غيــر الحكوميــة. 

المتجــددة  للطاقــة  الاقتصاديــة  الأهميــة 
المســتدامة: التنميــة  تحقيــق  فــي  ودورهــا 

تُعــرّف الطاقــة المتجــددة بأنهــا الطاقــة التــي تأتــي 

والتــي  طبيعــي،  بشــكل  تتجــدد  التــي  المصــادر  مــن 

يشــار إليهــا غالبــا بالطاقــة النظيفــة، حيــث تأتــي مــن 

مصــادر طبيعيــة ويتــم تجديدهــا باســتمرار حتــى إذا 

كان توافرهــا يعتمــد علــى الوقــت والطقــس. وقــد 

شــهد عــام 2017 طفــرة قياســية فــي مجــال الطاقــة 

الطاقــة  قــدرة  إجمالــي  لزيــادة  وذلــك  المتجــددة؛ 

المتجــددة وانخفــاض تكلفتهــا وزيــادة الاســتثمارات 

الموجهــة إليهــا، مــع تفــوق التكنولوجيا المســتخدمة، 

فســاهمت بنحو 14٪ من إجمالي الاســتهلاك النهائي 

للطاقــة. 

السياســات  تبنــي  إلــى  الــدول  حكومــات  وتتجــه 

الطاقــة  تنميــة مصــادر  التــي مــن شــأنها  والبرامــج 

لاســتهلاك  الســلبية  الآثــار  مــن  للحــد  المتجــددة؛ 

تنتــج  التــي  العديــدة  وللمنافــع  الأحفــوري،  الوقــود 

جــراء الاعتمــاد علــى تلــك المصــادر. وتتمثــل أهــم تلــك 

مــن  والحــد  الكهربــاء  نظــام  تحســين  فــي  المنافــع 

الانبعاثــات الكربونيــة، ومــا يرتبــط بهــا مــن تحســن 

مســتوى الصحــة وتوفيــر العديــد مــن فــرص العمــل؛ 

ممــا يؤثــر إيجابيــا علــى معــدلات النمــو وزيــادة دخــل 

الفــرد، ويــؤدي ذلــك إلــى تحقيــق التنميــة المســتدامة. 

ويمكــن توضيــح ذلــك مــن خــال الشــكل التالــي:
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Source: U.S. Environmental Protection Agency (EPA), (2018) Quantifying the Multiple Benefits of Energy 
Efficiency and Renewable Energy: A Guide for State and Local Governments.
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دور الحكومات في تنمية استخدامات الطاقة 
المتجددة لتحقيق التنمية المستدامة:

الطاقــة  فــي  الاســتثمار  بزيــادة  الاهتمــام  يعــد 
الانبعاثــات  مــن  للحــد  عنــه  غنــى  لا  أمــرا  المتجــددة 
الضــارة وظاهــرة الاحتبــاس الحــراري وتقليل الاعتماد 
علــى مصــادر الوقــود الأحفــوري الناضبــة، حيــث يحتــاج 
العالــم إلــى 44 تريليــون دولار كاســتثمارات جديــدة فــي 
ــات دولار  ــة، منهــا 9 تريليون إمــدادات الطاقــة العالمي
النمــو  لمواجهــة  وذلــك  المتجــددة؛  للطاقــة  توجــه 
المســتمر فــي الطلــب العالمــي علــى الطاقــة حتــى 

عــام 2040. 

وعلــى النحــو الــذي دعــت إليــه الأمــم المتحــدة، ينبغــي 
للاســتثمار  متكافئــا  مجــالا  تخلــق  أن  للحكومــات 
لهــا  وينبغــي  النظيفــة،  الطاقــة  فــي  الخــاص 
مشــاركة  لتحفيــز  الماليــة  السياســات  اســتخدام 
القطــاع الخــاص. لذلــك، فــإن أحــد الأهــداف الرئيســة 
إمــدادات  دعــم  فــي  تتمثــل  الحكوميــة  للسياســة 
الطاقــة مــن خــال جــذب الاســتثمارات الخاصــة إلــى 
الطاقــة المتجــددة، وقــد شــجعت منظمــة التعــاون 
البيئــة  تهيئــة   OECD (2016) والتنميــة  الاقتصــادي 
الطاقــة  فــي مجــال  لجــذب الاســتثمارات  الملائمــة 
المتجــددة مــن خــال تصميــم السياســات المناســبة، 
فــي  بالاســتثمارت  الانتقــال  إلــى  تهــدف  والتــي 
تكنولوجيــا الطاقــة الأحفوريــة إلــى تكنولوجيــا الطاقــة 
فــرض  السياســات  تلــك  وتتضمــن  المتجــددة، 
ضرائــب الكربــون، والإلغــاء التدريجــي لدعــم الطاقــة 

والتطويــر. البحــث  ودعــم  الأحفوريــة، 

صياغــة  إلــى  الحكومــات  تســعى  هنــا،  ومــن 
لتشــجيع  الملائمــة  والنقديــة  الماليــة  السياســات 
الاســتثمار فــي الطاقــة المتجــددة، وفــي حيــن تســعى 
محــل  المتجــددة  الطاقــات  لإحــال  الــدول  معظــم 
الأحفوريــة، فإنهــا قــد تختلــف مــن حيــث السياســات 
والأســاليب المؤديــة إلــى الوصــول للهــدف، وتتنــوع 
الــدول  التــي تســتخدمها  الأدوات والحوافــز الماليــة 
لتشــجيع الاســتثمار فــي الطاقــة المتجــددة، وتتمثــل 
فــي الضرائــب والدعــم والإنفــاق الحكومــي والأدوات 
النقديــة تتمثــل فــي منــح قــروض ذات معــدل فائــدة 

نســبيا. منخفــض 

دولار  تريليــون   44 إلــى  العالــم  يحتــاج 

إمــدادات  فــي  جديــدة  كاســتثمارات 

الطاقــة العالميــة، منهــا 9 تريليونــات 

دولار توجــه للطاقــة المتجــددة؛ وذلــك 

لمواجهــة النمــو المســتمر فــي الطلــب 

العالمــي علــى الطاقــة حتــى عــام 2040. 
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السياســة  بيــن  تعــارض  عــدم  يوجــد  قــد  أنــه  كمــا 

التــي تســعى  الماليــة التوســعية والأهــداف البيئيــة 

إلــى الحــد مــن اســتنزاف المــوارد الطبيعيــة ومصــادر 

اتبــاع  خــال  مــن  وذلــك  المتجــددة،  غيــر  الطاقــة 

الكينزيــة الخضــراء. ويقــوم هــذا الاتجــاه علــى التحــول 

نحــو التوســع فــي الاســتثمارات الخضــراء مــن خــال 

زيــادة الإنفــاق علــى مشــروعات الطاقــة المتجــددة 

وتحقيــق كفــاءة الطاقــة، إلــى جانــب فــرض ضرائــب 

التلــوث مثــل ضريبــة الكربــون وإعــادة توجيــه إيراداتهــا 

للاســتثمار فــي الطاقــة المتجــددة، وينتــج عــن ذلــك 

خلــق العديــد مــن فــرص العمــل، فضــا عــن الانتقــال 

إلــى اقتصــاد مســتدام بيئيــا.

ومــن هنــا، تتضــح أهميــة دور الحكومــة فــي عمليــة 

الانتقــال إلــى الاعتمــاد علــى مصادر الطاقــة المتجددة 

أدركتــه  مــا  وهــذا  الاقتصاديــة،  التنميــة  عمليــة  فــي 

الحكومــة المصريــة، لــذا أخــذت علــى عاتقهــا وضــع 

التشــريعات اللازمــة فــي هــذا الصــدد، واســتهداف 

الأدوات الماليــة والنقديــة الجاذبــة للاســتثمارات فــي 

كــون  إلــى  ذلــك  ويرجــع  المتجــددة،  الطاقــة  قطــاع 

قطــاع الطاقــة أحــد أهــم ركائــز التنميــة فــي مصــر.

التنميــة  جهــود الحكومــة المصريــة لتحقيــق 
المســتدامة مــن خــال تطويــر وتنميــة مصــادر 

الطاقــة المتجــددة:

الوقــود  علــى  مصــر  فــي  الطاقــة  قطــاع  يعتمــد 

الطبيعــي  والغــاز  النفــط  يســاهم  حيــث  الأحفــوري، 

بحوالــي 95٪ مــن الاســتهلاك الكلــي للطاقــة، فــي حين 

تتمتــع مصــر بوفــرة فــي مصــادر الطاقــة المتجــددة، 

وخاصــة طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية والطاقــة 

الكهرومائيــة وطاقــة الكتلــة الحيويــة. ومنــذ عــام 1970، 

اللازمــة  البرامــج  تطويــر  المصريــة  الحكومــة  تتبنــى 

والتكنولوجيــا الملائمــة لتنميــة تلــك المصــادر، وذلــك 

مــن  والعديــد  الدوليــة  المؤسســات  مــع  بالتعــاون 

واليابــان  وأســبانيا  وألمانيــا  فرنســا  مثــل  الــدول، 

وغيرهــا.

ولقــد تبنــت مصــر أول اســتراتيجية للطاقــة المتجددة 

ــاء  ــى توليــد 5٪ مــن الكهرب عــام 1982، والتــي هدفــت إل

مــن المصــادر المتجــددة عــام 2000، ولكــن لــم تتمكــن 

الحكومــة مــن تحقيــق هــذا الهــدف؛ بســبب ارتفــاع 

الطاقــة  بتنميــة  المرتبطــة  التكنولوجيــا  تكلفــة 

الطاقــة  دعــم  إلــى  بالإضافــة  آنــذاك،  المتجــددة 

المصريــة  الحكومــة  ووضعــت  الفتــرة،  تلــك  خــال 

أهدافــا لتوليــد 42٪ مــن الكهربــاء مــن مــوارد الطاقــة 

 .2035 عــام  بحلــول  المتجــددة 

اســتراتيجية   2013 عــام  فــي  الحكومــة  تبنــت  كمــا 

 2015 عــام  مــن  بدايــة  المســتدامة  للطاقــة  متكاملــة 

وحتــى عــام 2035، مــن خــال مشــروع يتــم تمويلــه مــن 

للطاقــة  الأعلــى  المجلــس  وقــام  الأوروبــي،  الاتحــاد 

بالموافقــة علــى تلــك الاســتراتيجية فــي أكتوبــر 2016. 

ولتحقيــق اســتدامة قطــاع الطاقــة قامــت الحكومــة 

بوضــع سياســات ماليــة ونقديــة وتجارية وتشــريعات 

المتجــددة  الطاقــة  مصــادر  لتنميــة  ماليــة  وحوافــز 

ــد  ــام العدي وتشــجيع الاســتثمار، ممــا ســاهم فــي قي

مــن المشــروعات، وذلــك كمــا يلــي:

أدوات  تشــمل  وأدواتهــا:  الماليــة  السياســة 

السياســة الماليــة أداتيــن رئيســتين، همــا الضرائــب 

والدعــم. فيمــا يخــص الضرائــب، تخصــع المكونــات 

 2013 عــام  فــي  الحكومــة  تبنــت 

للطاقــــــة  متكاملـــــــة  اســـــتراتيجيـــــــة 

المســتدامة بدايــة مــن عــام 2015 وحتــى 

يتــم  مشــروع  خــال  مــن   ،2035 عــام 

وقــام  الأوروبــي،  الاتحــاد  مــن  تمويلــه 

بالموافقــة  للطاقــة  الأعلــى  المجلــس 

أكتوبــر  فــي  الاســتراتيجية  تلــك  علــى 

2016، ولتحقيــق اســتدامة قطــاع الطاقة 

سياســات  بوضــع  الحكومــة  قامــت 

وتشــريعات  وتجاريــة  ونقديــة  ماليــة 

وحوافــز ماليــة لتنميــة مصــادر الطاقــة 

الاســتثمار. وتشــجيع  المتجــددة 
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قيمــة  لضريبــة  المتجــددة  للطاقــة  الرأســمالية 

مضافــة تقــدر بنســبة 5٪ فقــط بــدلا مــن 14٪، وفقــا 

يتعلــق  وفيمــا  المضافــة.  القيمــة  ضريبــة  لقانــون 

بالدعــم، تقــوم وزارة الماليــة بدعــم الطاقــة المتجــددة 

مــن خــال تحمــل الفــرق بيــن قيمــة التكلفــة وســعر 

البيــع. 

بنــك  يقــوم  وأدواتهــا:  النقديــة  السياســة 

الطاقــة  لمشــروعات  القــروض  بتوفيــر  الاســتثمار 

بإعــادة  المتجــددة بمعــدل فائــدة 16٪ مــع الســماح 

التــي  المعوقــات  أكبــر  مــن  ذلــك  ويعــد  الجدولــة، 

تقابــل مشــروعات الطاقــة المتجــددة. ومــن الجديــر 

ــر 2017 بإضافــة  ــام البنــك المركــزي فــي فبراي بالذكــر قي

مبــادرة  إلــى  والمتجــددة  الجديــدة  الطاقــة  قطــاع 

فــي  الصــادرة  المتوســطة  والمنشــآت  الشــركات 

ــه(؛ بهــدف تشــجيع  ــار جني ــادرة الـــ 200 ملي عــام 2016 )مب

البنــوك علــى تمويــل الشــركات والمنشــآت الصغيــرة 

والمتوســطة، وتمنــح المبــادرة الصــادرة فــي 11 ينايــر 

2016 الشــركات والمنشــآت الصغيرة ومتناهية الصغر 

تســهيلات ائتمانيــة بســعر عائــد متناقــص 5٪، كمــا 

تضمنــت المبــادرة الصــادرة فــي 22 فبرايــر 2016 منــح 

ــا متوســط  الشــركات والمنشــآت المتوســطة تموي

عائــد متناقــص ٪7.   الأجــل بســعر  الأجــل وطويــل 

السياســة التجاريــة: وفقًــا لقــرار رئيــس الجمهوريــة 

ــة بنســبة  ــة جمركي رقــم 549 لســنة 2020، تفــرض ضريب

)2٪( مــن القيمــة أو ضريبــة الــوارد المقــررة -أيهمــا 

أقــل- علــى مــا يُســتورد مــن معــدات تجهيــز محطــات 

الطبيعــي،  بالغــاز  أو  بالكهربــاء  المركبــات  تمويــن 

ومكونــات وقطــع غيــار نظــم الطاقــة المتجــددة. 

ــز البنيــة التشــريعية: قامــت الحكومــة باتخــاذ  تعزي

العديــد مــن الإجــراءات لتشــجيع مشــاركة القطــاع 

الخــاص فــي مشــروعات الطاقــة المتجــددة، وكانــت 

الخطــوة الأكثــر أهميــة هــي التعديــات التشــريعية 

التــي كان ينبغــي القيــام بهــا لإزالــة عقبــات الاســتثمار 

فــي هــذا المجــال، ومــن أهمهــا إصدار قانون 102 لســنة  

الجمهوريــة  رئيــس  الســيد  قــرار  المتضمــن   1986

بإنشــاء هيئــة تنميــة واســتخدام الطاقــة المتجــددة 

الــوزراء نظــام تعريفــة  فــي 1986، وقــد أقــر مجلــس 

التغذيــة الكهربائيــة فــي ســبتمبر 2014 لتشــجيع إنتــاج 

الكهربــاء مــن المصــادر المتجــددة )شــمس وريــاح(، 

وكذلــك تــم تخصيــص مســاحة تصــل إلــى 4.5 ملاييــن 

فــدان بموجــب القــرار الجمهــوري رقــم 116 لســنة 2016 

لصالــح هيئــة الطاقــة المتجــددة؛ لاســتخدامها فــي 

مشــروعات الطاقــة المتجــددة، ســواء بنفســها أو 

طرحهــا للمســتثمرين بنظــام حــق الانتفــاع. كمــا تــم 

إصــدار قانــون رقــم ٧٢ لســنة ٢٠١٧ )قانــون الاســتثمار(، 

ويعــد قطــاع الطاقــة المتجــددة مــن القطاعــات التــي 

اســتفادت مــن مميــزات قانــون الاســتثمار الجديــد، 

ومــن أهــم تلــك المميــزات توفيــر الحوافــز وتحقيــق 

وتوفيــر  الحــدود  عبــر  التجــارة  وتســهيل  الحوكمــة 

التعســفية،  القــرارات  مــن  تحمــي  التــي  الضمانــات 

ويأتــي ذلــك بــأدوات وإجــراءات تنظيميــة؛ لتســهيل 

عمليــة الاســتثمار، وبــدء ومزاولــة النشــاط، وكذلــك 

الحــد مــن البيروقراطيــة، والســماح بالحوافز الجديدة، 

وخلــق أدوات لتســوية المنازعــات لتوفيــر بيئــة أعمــال 

متطــورة وعصريــة مــع إمكانيــة منــح حوافــز إضافيــة 

فــي مشــروعات  الاســتثمار  لتشــجيع  غيــر ضريبيــة 

زيــادة نســبة  التــي تعمــل علــى  المتجــددة،  الطاقــة 

المكــون المحلــي فــي المنتــج النهائــي.

وكل ذلــك يؤكــد دور المؤسســات الوطنيــة فــي خلــق 

منــاخ اســتثمارى يتمتــع بمخاطــر منخفضــة وتفاعــل 

إيجابــي مــع مؤسســات التمويــل وشــركاء التنميــة، 

ــح للمســتثمر ثقــة  ونتيجــة للإجــراءات الســابقة أصب

المتجــددة  والطاقــة  الكهربــاء  قطــاع  فــي  كبيــرة 

المصــري، حيــث تقــدم عــدد كبيــر مــن المســتثمرين 

مــن القطــاع الخــاص الأجنبــي والمحلــي للدخــول فــي 

بعــض المشــروعات، وهــذا مــا أكــده البنــك الدولــي 

الطاقــة  اســتدامة  بمؤشــرات  الخــاص  تقريــره  فــي 

القائمــة علــى قيــاس التنظيمــات المتعلقــة بالطاقــة 

أن  علــى  أكــد  فقــد  الطاقــة،  واســتدامة  المتجــددة 

ناحيــة  مــن  العربيــة  الــدول  أســرع  مــن  تعــد  مصــر 

الإطــار التنظيمــي للطاقــة المتجــددة مــا بيــن عامــي 

2010 و2017، حيــث ارتفــع المؤشــر مــن 10 فــي 2010 ليصــل 

إلــى 68 فــي 2017، وارتفــاع المؤشــر فــوق مســتوى 66 

يؤكــد دخــول مصــر للمســتوى الأخضــر، ممــا يــدل علــى 

التشــريعات. نضــج 
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رؤية مستقبلية لتطوير وتنمية مصادر الطاقة 
المتجددة في إطار التنمية المستدامة:

تعتمــد التنميــة الاقتصاديــة فــي مصــر علــى قطــاع 

المحلــي  الناتــج  مــن   ٪13 نحــو  يمثــل  الــذي  الطاقــة 

الطاقــة،  علــى  المتنامــي  للطلــب  وتلبيــةً  الإجمالــي. 

الطاقــة  اســتراتيجية  المصريــة  الحكومــة  وضعــت 

وذلــك  2035؛  عــام  حتــى  والمســتدامة  المتكاملــة 

لضمــان اســتمرار أمــن واســتقرار إمــدادات الطاقــة 

بالدولــة مــن خــال الاهتمــام بتطويــر وتنميــة مصــادر 

المتجــددة. الطاقــة 

ويخلــص تقريــر الوكالــة الدوليــة للطاقــة المتجــددة 

الطاقــة  تقنيــات  تكلفــة  انخفــاض  أن  إلــى   )2018(

المتجــددة ســيؤدي إلــى انتشــارها بشــكل ســريع، كما 

 900 بمقــدار  الطاقــة  تكلفــة  فــي  انخفــاض  ســيحدث 

مليــون دولار فــي عــام 2030، وهــو مــا يكافــئ انخفــاض 

التكلفــة بمقــدار 7 دولارات لــكل ميجــاوات/ ســاعة.

الاعتبــار  فــي  الأخــذ  بــدون  الحــال  هــذا  وينطبــق   

عــن  الناجمــة  الجانبيــة  التكاليــف  فــي  الانخفاضــات 

فوائــد  إلــى  تــؤدي  ســوف  والتــي  الهــواء،  تلــوث 

اجتماعيــة وصحيــة واســعة النطــاق، تصــل قيمتهــا 

إلــى 4.7مليــارات دولار ســنويا فــي عــام 2030، وســوف 

يتطلــب تحقيــق ذلــك زيــادة الاســتثمارات فــي قــدرات 

الفتــرة مــن 2.5  المتجــددة علــى مــدار هــذه  الطاقــة 

مليــار دولار ســنويا بنــاءً علــى السياســات الراهنــة إلــى 

6.5 مليــارات دولار ســنويا مــع تســريع نشــر المصــادر 

القادمــة. الســنوات  فــي  المتجــددة 

الطاقــة  مصــادر  لتنميــة  مقترحــات  عــدة  وهنــاك 

خــال: مــن  الطاقــة  أمــن  وتحقيــق  المتجــددة 

وضــع تشــريعات تنهــض بالاســتثمار فــي قطــاع ■	

تلــك  مــن  بعــض  يتمثــل  المتجــددة:  الطاقــة 

التشــريعات فــي توجيــه الدعــم الــذي يتــم إلغــاؤه 

تدريجيــا مــن الوقــود الأحفــوري للطاقــة المتجــددة 

فيمــا يطلــق عليــه الدعــم الأخضــر، وكذلــك العمــل 

علــى تخصيــص المزيــد مــن الأراضــي.

اســتخدام ■	 إلــى  الانتقــال  بأهميــة  الوعــي  نشــر 

الطاقــة المتجــددة: مــن خلال توضيح اســتخدامات 

الاقتصاديــة،  وعائداتهــا  المتجــددة  الطاقــة 

وتدشــين  الجامعــات  فــي  مناهجهــا  وتدريــس 

ــة البرامــج  ــك تنمي ــة بشــأنها، وكذل حمــات إعلامي

اللازمــة تعليميــا وتدريبيــا لتوفيــر العمالــة الماهــرة 

القطــاع. فــي هــذا 

الطاقــة ■	 اســتخدام  فــي  التوســع  علــى  العمــل 

اســتيراد  فــي  التوســع  خــال  مــن  المتجــددة: 

منهــا،  المســتعملة  حتــى  الكهربائيــة  المركبــات 

فــي  المتجــددة  الطاقــة  مشــاركة  علــى  والعمــل 

علــى  التركيــز  وكذلــك  المركبــات،  تلــك  تغذيــة 

المبانــي  فــي  الشمســية  الطاقــة  علــى  الاعتمــاد 

الحكوميــة والخاصــة بالعاصمــة الإداريــة، والتركيــز 

علــى القــرى النائيــة والبعيــدة عــن الشــبكة العامــة 

ببنــاء محطــات الطاقــة الشمســية ومــزارع الريــاح؛ 

الإنــارة  الوظائــف وتوفيــر  خلــق  فــي  بمــا يســاهم 

وكهربــة تلــك المناطــق، والحفــاظ علــى البيئــة مــن 

باهــظ  الملــوث  الديــزل  اســتخدام  خفــض  خــال 

التكلفــة.

الاســتفادة مــن التجــارب الدوليــة الرائــدة فــي مجــال ■	

تنميــة وتطويــر مصــادر الطاقــة المتجــددة: يلــزم 

العمــل علــى الاســتفادة مــن التجــارب الدوليــة فــي 

مجــال الطاقــة المتجــددة، وعلــى رأســها التجربــة 

الصينيــة. إذ إن الصيــن احتلــت المرتبــة الأولــى مــن 

حيــث الاســتثمار فــي الطاقــة المتجــددة مــن خــال 

لمشــروعات  والدعــم  التحفيــز  سياســات  تبنــي 

والكهربــاء  الضرائــب  إيــرادات  وتحويــل  الطاقــة 

لتمويــل تلــك المشــروعات، وقيــام البنــوك بمنــح 

وتســعى  منخفضــة،  فائــدة  بمعــدلات  قــروض 

الحكومــة المصريــة لنقــل تكنولوجيــا إنتــاج ألــواح 

خــال  مــن  الصيــن،  مــن  الشمســية  الطاقــة 

مذكــرة  وتوقيــع  بينهمــا،  المشــترك  التعــاون 

تفاهــم مــع كبــرى الشــركات الصينيــة فــي مجــال 

تبــادل  إلــى  تهــدف  والتــي  العالــم،  فــي  الطاقــة 

الخبــرات والمســاعدة فــي الإنتــاج المحلــي ونقــل 

الطاقــة  وإنتــاج  لتصنيــع  والمعرفــة  التكنولوجيــا 

بواســطة الخلايــا الشمســية المصنعــة مــن مــادة 

الســليكون.
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ــة، حيــث  ــة الألماني كمــا يمكــن الاســتفادة مــن التجرب

توليــد  فــي  الشمســية  الطاقــة  علــى  الاعتمــاد  تــم 

وقــد  والمطــارات،  الحكوميــة  المبانــي  فــي  الطاقــة 

بابتــكار  ســمك  إبراهيــم  المصــري  المهنــدس  قــام 

اللمبــة الذكيــة "الفوتوفولتيــك" التــي تخــزن الشــمس 

نهــارا وتســتهلكها ليــا وأضــاءت 150 بلديــة وجميــع 

طــرق ألمانيــا. وكذلــك يمكــن الاســتعانة بتجربــة قريــة 

فيلدهايــم Feldheim الألمانيــة، والتــي تعتمد كليةً في 

توليــد الطاقــة علــى مصــادر الطاقــة المتجــددة، وقــد 

شــارك الفلاحــون فــي عمليــة التحــول إلــى اســتخدام 

الطاقــة المتجــددة حتــى وصــل معــدل البطالــة إلــى 

صفــر٪، وكذلــك مــن الممكــن الاســتفادة مــن طــرق 

مثــل  الألمانيــة  الاقتصاديــة  والسياســات  التمويــل 

شــهادات انبعاثــات الكربــون والحوافــز الضريبيــة.
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د. رشا مصطفى عوض
رئيس الإدارة المركزية لدعم القرار، والمدير 

التنفيذي لمركز المعلومات ودعم اتخاذ القرار

مُتناقضات الطاقة بين المأمول والمأمول

ســنويًّا، يجتمــع قــادة العالــم للتحاور بشــأن مــا ينبغي 

ــر المناخــي المتســارع، ومُكافحــة  فعلــه لإبطــاء التغيُّ

الاحتبــاس الحــراري. وبالرغــم مــن انعقــاد قمــم المناخ 

ســنويًّا الواحــدة تلــو الأخــرى، فــإن انبعاثــات الكربــون 

لا تــزال تســلك مســارها التصاعــدي المتســارع، دون 

كبــح لجماحهــا، كمــا يوضــح الشــكل )1(. والأكثــر مــن 

ذلــك، أنــه مــع أول صدمــة حقيقيــة فــي ســوق الطاقــة 

العالميــة فــي العصــر الأخضــر )2021(، ارتــد العالــم نحــو 

علــى  للحفــاظ  الأحفــوري؛  الوقــود  مــن  مزيــد  إنتــاج 

مكتســبات النمــو الاقتصــادي المرجــو، وخوفًــا مــن 

الموجــات التضخميــة المتصاعــدة وتعطــل سلاســل 

التوريــد العالميــة المُتباطئــة.

"تعُــدُّ المُتناقضــة مجــرد اســتنتاج، يبــدو 

لكــن  للعقــل،  مُنافيًــا  الأولــى  للوهلــة 

لديــه حُجــة مــا تسُــانده" 

 Willard Van“ كوايــن  فــان  )ويــارد 

مــن  وواحــد  الجنســية  أمريكــي   ،”Quine

القــرن  خــال  المؤثريــن  الفلاســفة  أهــم 

)2000  -  1908 الفتــرة  فــي  عــاش  العشــرين، 
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شكل )1(: تطور انبعاثات ثاني أكسيد الكربون في الجو خلال الفترة )1960 – 2030(

Source: Chris Hatch & Barry Saxifrage, “Global climate summit. COP or Cop-out?”, Canada’s National 
Observer, December 12, 2019.

اتصــالًا، ثمــة مخاطــر اجتماعيــة مُتصاعــدة تلــوح فــي 

انبعاثــات  تقييــد  جهــود  مــع  مُتواكبــة  تأتــي  الأفــق، 

ــأن  الكربــون، وتُنــذر باحتجاجــات شــعبية، قــد تنتهــي ب

التغيــر المناخــي، وأخــرى  تتظاهــر فئــة حفاظًــا علــى 

ــه، وفــي خضــم المحــاولات  شــجبًا لإجــراءات مكافحت

الجاهــدة لإنقــاذ الأرض والبشــرية،  علينــا إدراك أن 

ســوق الطاقــة العالميــة كثيفــة التشــابك مــع كثيــر 

مــن مناحــي التنميــة، كمــا أنهــا تعانــي مــن مُتناقضــات 

)Paradoxes( عديــدة تزيــد مــن تُعقــد أوضاعهــا، الأمــر 

الــذي يتطلــب مــن جميــع أصحــاب المصلحــة إعمــال 

"التفكيــر المُتناقــض" )Paradoxical Thinking(، وتلــك 

المقــال طرحهــا علــى  التــي ســيحاول  القضايــا  هــي 

بســاط النقــاش فيمــا يلــي.

النمو الاقتصادي في مواجهة الحياد الكربوني

الأحــداث  طالعتنــا  المُنقضــي،  أكتوبــر  شــهر  فــي 

بقــرار الصيــن زيــادةَ إنتاجهــا مــن الفحــم، بنحــو ٪6، 

حيــث ســمحت "اللجنــة الوطنيــة للتنميــة والإصــاح" 

بزيــادة  للفحــم  منجمًــا   150 علــى  يزيــد  لمــا  الصينيــة 

طاقتهــا الإنتاجيــة، بإجمالــي 220 مليــون طــن ســنويًّا، 

 20 تعــرض  أعقــاب  فــي  القــرار  هــذا  اتخــاذ  تــم  وقــد 

فــي  مســبوقة  غيــر  لانقطاعــات  صينيــة  مقاطعــة 

الماضــي.  خــال شــهر ســبتمبر  الكهربــاء  إمــدادات 

إلــى  الســلبية  تداعياتهــا  امتــدت  التــي  الأزمــة  تلــك 

والمــدارس،  والمستشــفيات،  الصناعــي،  القطــاع 

والمنــازل، وجميــع مناحــي الحيــاة. ورغــم تباين أســباب 

ــه جــاء فــي  ــاء مــن مقاطعــة لأخــرى، فإن أزمــة الكهرب

مقدمتهــا: نقــص المعــروض مــن الفحــم مــع ارتفــاع 

أســعاره، و/ أو الانخفــاض المُلاحــظ فــي طاقــة الريــاح 

المُتولــدة. 

واللافــت للانتبــاه أن هــذه الفتــرة شــهدت أيضًــا اتجــاه 

بعــض الحكومــات المحليــة الصينيــة نحــو فرض قيود 

عملياتهــا  بخفــض  المصانــع  وإلــزام  الإنتــاج،  علــى 

الإنتاجيــة، للحــد مــن اســتهلاك الطاقــة؛ التزامًــا منهــا 
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بسياســة "التحكــم المُــزدوج". والقصــد هنــا أن الصيــن قــد أعلنــت عــن تبنيهــا مســارًا حاســمًا نحــو طاقــة أكثــر 

اســتدامة وأمنًــا فــي المســتقبل. ووفقًــا لهــذا المســار الطمــوح:

تُخطــط الصيــن لزيــادة توليــد الكهربــاء مــن مصــادر ■	

الطاقــة المتجــددة -خاصــة طاقــة الريــاح والطاقــة 

 ٪20 بنحــو  لتُســهم  الكهروضوئيــة–  الشمســية 

مــن مزيــج الطاقــة الصينــي بحلــول عــام 2025، ثــم 

 ترتفــع حصتهــا فــي عــام 2060 إلــى 86٪، كمــا يوضــح 

الشكل )2(.

تصبــو الصيــن إلــى تحقيــق الحيــاد الكربونــي قبــل ■	

أخــذًا بعيــن الاعتبــار أن قطــاع الطاقــة   ،2060 عــام 

انبعاثــات  مــن   ٪90 لنحــو   ا  مصــدرً يُعــدُّ  الصينــي 

الغــازات الدفيئــة؛ ممــا يضــع سياســات الطاقــة 

ــة المرجــوة لمكافحــة  فــي جوهــر الجهــود الحكومي

المناخــي. ــر  التغيُّ

شكل )2(: تطور انبعاثات الطاقة الصيني المستهدف في عامي 2025 و2060

Source: Bruno Venditti , “Visualizing China’s Energy Transition in 5 Charts”, Visual Capitalist, July 15, 2021.

ومــن الجديــر بالذكــر أن أزمــة الكهربــاء، مــع التقييــد 

الحــازم لعمليــات الإنتــاج الصناعــي لخفــض انبعاثــات 

نمــو  توقعــات  علــى  انعكســت ســلبًا  قــد  الكربــون، 

الاقتصاد الصيني؛ حيث قام بنك "جولدمان ساكس" 

فــي أواخــر شــهر ســبتمبر الماضــي، بخفــض تقديراتــه 

للنمــو للعــام 2021، مــن 8.2٪ إلــى 7.8٪؛ حيــث قــدر البنــك 

أن حوالــي 44٪ مــن النشــاط الصناعــي فــي الصيــن قــد 

تأثــر مــن جــراء ذلــك. وعليــه، يُمكــن القــول بــأن الصيــن 

تواجــه مُفارقــة غيــر مســبوقة، لكونهــا تصبــو –مــن 

جهــة- إلــى الحفــاظ علــى نهجهــا الأخضــر للمســاهمة 

فــي التعافــي مــن التغيــر المناخــي، وترغــب –مــن جهــة 

وفــي  الاقتصاديــة،  مكتســباتها  تأميــن  فــي  أخــرى– 

التقييــد  -مــع  الكهربــاء  أزمــة  انعكســت 
الحــازم لعمليــات الإنتــاج الصناعــي بهــدف 
علــى  ســلبا  الكربــون-  انبعاثــات  خفــض 
حيــث  الصينــي؛  الاقتصــاد  نمــو  توقعــات 
قــام بنــك "جولدمــان ســاكس" فــي أواخــر 
شــهر ســبتمبر الماضــي، بخفــض تقديراتــه 
للنمــو للعــام 2021، مــن 8.2٪ إلــى 7.8 ٪؛ حيــث 
النشــاط  مــن   ٪44 حوالــي  أن  البنــك  قــدر 
تأثــر مــن جــراء  الصناعــي فــي الصيــن قــد 

ذلــك. 
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مــن  والأكثــر  المرتفعــة،  النمــو  معــدلات  مقدمتهــا 

ــأن الالتــزام بالنهــج الأخضــر  ــه يُمكــن الدفــع ب ذلــك أن

قــد أفضــى إلــى اتجــاه الصيــن نحــو زيــادة إنتاجهــا مــن 

ــة! مصــادر الطاقــة الأحفوري

وفــي الوقــت نفســه، لفتــت مجلــة "الإيكونومســت" 

 -2021 أكتوبــر   16 بتاريــخ  الصــادر  -فــي عددهــا  اللندنيــة 

كبيــرة  صدمــة  أول  يواجــه  العالــم  أن  إلــى  الانتبــاه 

الأخضــر؛  العصــر  فــي  الطاقــة  ســوق  تشــهدها 

حيــث ســجلت أســعار النفــط الخــام والفحــم والغــاز 

الطبيعــي ارتفاعــات غيــر مســبوقة، وصلــت إلــى ٪95 

خــال الفتــرة )مايــو – أكتوبــر 2021(. وفــي مواجهــة هــذه 

الصدمــة، أعــادت المملكــة المتحــدة -التــي تســتضيف 

قمــة المنــاخ لعــام 2021– تشــغيل محطــات الطاقــة 

القائمــة، والتــي تعمــل بالفحــم. 

قــد  الصدمــة  هــذه  تحليــل  أن  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

خلــص إلــى أن رحلــة التحــول للطاقــة النظيفــة تعانــي 

مــن تحديــات عميقــة؛ يأتــي فــي مقدمتهــا: عــدم كفايــة 

النظيفــة  للطاقــة  التحــول  رحلــة 
تعانــي مــن تحديــات عميقــة؛ يأتــي فــي 
الاســتثمارات  كفايــة  عــدم  مقدمتهــا: 
المتجــددة،  الطاقــة  لقطــاع  المُوجهــة 
الجيوسياســية،  المخاطــر  وتنامــي 
وانقطاعــات إمــداد الكهربــاء المتولــدة 
بالإضافــة  هــذا  متجــددة،  مصــادر  مــن 
إلــى اســتمرارية الطلــب علــى المــوارد 
عرضًــا  تلقــى  لا  التــي  الهيدروكربونيــة، 

لهــا.  وافيًــا 

الاســتثمارات المُوجهــة لقطــاع الطاقــة المتجــددة، 

وانقطاعــات  الجيوسياســية،  المخاطــر  وتنامــي 

متجــددة،  مصــادر  مــن  المتولــدة  الكهربــاء  إمــداد 

هــذا بالإضافــة إلــى اســتمرارية الطلــب علــى المــوارد 

الهيدروكربونيــة، التــي لا تلقــى عرضًــا وافيًــا لهــا. 
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المناخــي  التغيُّــر  تحديــات  بشــأن  توافــق 
ضــده وتظاهــرات 

يقيــن  علــى  أصبحــت  الشــعوب  غالبيــة  أن  غــرو  لا 

ــر المناخــي، وأهميــة  بشــأن التداعيــات الســلبية للتغيُّ

ظاهــرة  لمواجهــة  الكربــون  انبعاثــات  مــن  الحــد 

يُمكــن  ذلــك،  علــى  وللدلالــة  الحــراري.  الاحتبــاس 

الاســتناد إلــى نتائــج مســح "التغيــر المناخــي 2021-2020" 

الاســتثمار  "بنــك  ســنويًّا  تنفيــذه  علــى  يقــوم  الــذي 

الأوروبــي". ومــن الجديــر بالذكــر أنــه تــم تنفيــذ النســخة 

الرابعــة مــن هــذا المســح الإلكترونــي فــي الفتــرة )26 

أغســطس – 22 ســبتمبر 2021(، في جميع دول الاتحاد 

الأوروبــي )27 دولــة(، والمملكــة المتحــدة، والولايــات 

المتحــدة الأمريكيــة والصيــن. وقــد بلــغ إجمالــي عينــة 

إلــى 30  ألــف شــخص، وهــي مُقســمة  المســح 30.7 

عينــة تمثيليــة فــي كل دولــة، مــن الســكان فــي الفئــة 

غالبيــة الشــعوب أصبحــت علــى يقيــن 

للتغيُّــر  الســلبية  التداعيــات  بشــأن 

المناخــي، وأهميــة الحــد مــن انبعاثــات 

الكربــون لمواجهــة ظاهــرة الاحتبــاس 

الحــراري. 

لوكســمبورج عــدا  فيمــا  فأكثــر،  عامًــا   15  العمريــة 

)16 عامًا فأكثر(. 

ووفقًــا لنتائج المســح، يعتقــد غالبية مواطني الاتحاد 

المتحــدة  والولايــات  المتحــدة  والمملكــة  الأوروبــي 

الأمريكيــة والصيــن أن التغيــر المناخــي، ومــا لــه مــن 

ــل التحــدي الأكبــر للبشــرية فــي القــرن  عواقــب، يُمثِّ

الواحــد والعشــرين. وقــد ســجلت هــذه النســبة أعلــى 

مســتوياتها بيــن الصينييــن المشــاركين فــي المســح 

)93٪(، يليهــم مواطنــو الاتحــاد الأوروبــي )81٪(، ثــم 

ســكان المملكــة المتحــدة )74٪(، وأخيــرًا الأمريكيــون 

مواطنــي  مــن   ٪75 أن  للانتبــاه  واللافــت   .)٪59(

الاتحــاد الأوروبــي يعتقــدون أنهــم أكثــر قلقًــا بشــأن 

التغيــر المناخــي مقارنــة بحكوماتهــم، وتنخفــض هــذه 

النســبة بيــن ســكان المملكــة المتحــدة المشــاركين 

بيــن   ٪59 ســجلت  بينمــا   ،٪69 إلــى  المســح  فــي 

الأمريكييــن.

اتصــالًا، يعتقــد أقليــة مــن مواطنــي الاتحــاد الأوروبــي 

الخاصــة  بالتزاماتهــا  تفــي  أن بلادهــم ســوف   )٪42(

ــا  ــات الكربــون بحلــول عــام 2050، وفقً بتخفيــض انبعاث

لتعهــدات اتفاقيــة باريــس للمنــاخ. فــي حيــن يتوقــع 

7٪ فقــط مــن المســتجيبين الصينييــن أن بلادهــم لــن 

تفــي بالتزاماتهــا فــي هــذا الشــأن، بينمــا يتوقــع ٪51 

البريطانييــن أن بلادهــم  مــن الأمريكييــن و45٪ مــن 

ســوف تنجــح فــي الحــد بدرجــة كبيــرة مــن انبعاثــات 

الكربــون، كمــا يوضــح الشــكل )3(.

 شكل )3(: مسح المناخ السنوي )2022-2021(
 نسبة المشاركين الذين يعتقدون أن دولتهم سوف تفشل في الوفاء بمستهدفات خفض 

انبعاثات الكربون بحلول عام 2050

Source: European Investment Bank, 20212022- Annual Climate Survey.
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ــر المناخــي –كمــا تُشــير  وفــي ســبيل مكافحــة التغيُّ

نتائــج المســح- يؤيــد 91٪ مــن الصينييــن، و73٪ مــن 

الأوروبــي،  الاتحــاد  مــن مواطنــي  و٪70  البريطانييــن، 

لفــرض  حكوماتهــم  اتجــاه  الأمريكييــن  مــن  و٪60 

ســلوكيات  تغييــر  شــأنها  مــن  صارمــة،  إجــراءات 

الأفــراد. ورغــم أهميــة هــذه الإجــراءات، فــإن هنــاك 

مــن الأدلــة مــا يؤيــد احتماليــة قيــام ثــورات شــعبية 

ضدهــا!

تحليــل  إلــى  الارتــكان  يمكــن  ذلــك،  علــى  وللتدليــل 

حديــث صــادر عــن جريــدة "وول ســتريت جورنــال" فــي 

الحقيقيــة  "المخاطــر  عنــوان  يحمــل   ،2021 أكتوبــر   29

للتغيــر المناخــي العالمــي"، والــذي أكــد علــى أن الفقراء 

ــار الاحتبــاس  ــر مــن غيرهــم مــن آث ســوف يُعانــون أكث

الحــراري؛ لأنهــم ســيواجهون مســتوى مرتفعــا مــن 

ارتفــاع  بســبب  والمــوت  والمــرض  الجــوع  مخاطــر 

درجــات الحــرارة والفيضانــات. وبالإضافــة إلــى ذلــك، 

فــإن الضوابــط الصارمــة للحــد مــن انبعاثــات الكربــون 

ســوف تضــر الفقــراء بدرجــة أكبــر. 

النمــو  أن  ســنجد  الماضــي،  اســترجعنا  فــإذا 

الاقتصــادي قــد أســهم خــال الثلاثيــن عامًــا الماضيــة 

عــن  الناجمــة  الوفيــات  خفــض  فــي  كبيــرة–  –لدرجــة 

يســتمر  أن  المرجــح  ومــن  هــذا،  التغذيــة.  ســوء 

إســهامه علــى مــدار الثلاثيــن عامًــا القادمــة، بيــد أن 

الضوابــط المناخيــة الصارمــة قــد تــؤدي إلــى إبطــاء 

ذكــره  ســبق  ممــا  يتضــح  كمــا  الاقتصــادي،  النمــو 

بشــأن الحالــة الصينيــة، الأمــر الــذي يتوقــع أن يضيــف 

إلــى رصيــد الفقــر فــي العالــم 80 مليــون شــخص جــدد 

بحلــول عــام 2030. وهــؤلاء الوافــدون الجــدد، مــا كانــوا 

لينضمــوا إلــى فئــة الفقــراء لــولا تنفيــذ تلــك الضوابــط 

انخفــاض  فــإن  ذلــك،  إلــى  وبالإضافــة  المناخيــة. 

معــدلات النمــو ســوف يــؤدي إلــى مزيــد مــن حــالات 

الــذي  الأمــر  التغذيــة؛  ســوء  عــن  الناجمــة  الوفيــات 

الاجتماعــي. الاســتقرار  علــى  حتمًــا  ينعكــس 

اتصــالًا، وفــي ظــل عقبــات عديــدة تعتــرض المســار 

الأخضــر الــذي يأملــه العالــم، يتوقــع محللــو "مورجــان 

–  )Morgan Stanly Research( للأبحــاث"  ســتانلي 

وفقًــا لتقديــرات منشــورة فــي 25 أكتوبــر  2021– ارتفــاع 

الطلــب علــى الغــاز الطبيعــي المُســال بنســبة تتــراوح 

مــن 25٪ إلــى 50٪ بحلــول عــام 2030؛ ليصبــح الأســرع 

نمــوًا مــن بيــن المــوارد الهيدروكربونيــة خــال العقــد 

الحالــي. ومــن ثــم، تتوقــع شــركة الأبحــاث "بيرنســتين" 

)Bernstein(، أن العالــم ســوف يعانــي مــن عجــز فــي 

قــدرة الغــاز الطبيعــي المُســال بنحــو 14٪ مــن الطلــب 

العالمــي عليــه بحلــول عــام 2030، مرتفعًــا عــن مســتوى 

العجــز الحالــي المُقــدر بـــ2٪ فقــط من الطلــب العالمي 

عليــه فــي وقتنــا الراهــن. 

مــن  الطلــب  تزيــد فجــوة  الحــال، ســوف  وبطبيعــة 

الهيدروكربونيــة،  للمــوارد  الســعرية  الضغــوط 

لتؤثــر ســلبًا علــى عمليــات الإنتــاج، ومعــدلات النمــو 

الاقتصــادي والتضخــم، وبالتالــي مســتويات الرفاهــة 

الاجتماعيــة. وعليــه، يمكــن أن يشــهد العالــم ثــورات 

ــر المناخــي، اتســاقًا مــع  شــعبية ضــد سياســات التغيُّ

النتيجــة التــي خلصــت إليهــا مجلــة "الإيكونومســت" 

فــي  كبيــرة  طاقــة  صدمــة  "أول  المُعنــون  بمقالهــا 

العصــر الأخضــر"، المنشــور بتاريــخ 16 أكتوبــر 2021. 

وفــي ســياق متصــل، يلفــت تقريــر "الخريطــة الحراريــة 

–الصــادر  بعينهــا"  لقطاعــات  تحديثــات  الاجتماعيــة: 

 28 فــي  المســتثمرين"  لخدمــات  "موديــز  وكالــة  عــن 

ــاه إلــى المخاطــر المتناميــة الناتجــة  ــر 2021– الانتب أكتوب

عــن الضغــوط المجتمعيــة المتصلــة بجهــود الحــد 

ومثــال  الحــراري.  الاحتبــاس  غــازات  انبعاثــات  مــن 

ذلــك صناعــة الفحــم العالميــة، التــي مــن المرجــح أن 

تتعــرض لمخاطــر اجتماعيــة عاليــة جــدًا فــي العديــد 

المتحــدة  الولايــات  مثــل  الجغرافيــة  المناطــق  مــن 

تأثــرًا  الأكثــر  بوصفهــا  والصيــن،  وأوروبــا  الأمريكيــة 

بخطــط الحيــاد الكربونــي. 

قــد  التعديــن  شــركات  غالبيــة  أن  مــن  فبالرغــم 

للتخفيــف  اســتراتيجيات  تصميــم  بالفعــل  بــدأت 

عمليــات  علــى  بالتركيــز  المناخــي،  التغيــر  آثــار  مــن 

بهــا؛  الخاصــة  التشــغيل  ونمــاذج  المخاطــر  إدارة 

درءًا للبصمــة الكربونيــة التــي تتســم بهــا، فــا يــزال 

كمــا  للغايــة،  محــدود  الشــركات  هــذه  تركيــز  مجــال 

المنشــور  بولتــون"،  "روبيــن  الأســتاذ  تحليــل  يؤكــد 

 فــي 9 أغســطس 2021 علــى منصــة "الحمايــة البيئيــة"
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الــذي يتطلــب  )Environmental Protection(، الأمــر 

التغيــر  علــى  عملياتهــا  تأثيــر  مــع  التعاطــي  منهــا 

المناخــي والقــوى العاملــة والمجتمــع المحيــط بهــا. 

ينبغــي  عديــدة  اجتماعيــة  تكاليــف  هنــاك  فمثــا، 

التحــوط لهــا وإدارتهــا، يأتــي فــي مقدمتهــا: الرعايــة 

الصحيــة الناتجــة عــن ارتفــاع درجــات حــرارة الأرض، 

وتفشــي أمــراض الطقــس القاســي، إلــى جانــب تكلفة 

الســامة والصحــة المهنيــة للحد مــن تداعيات أزمات 

التغيــر المناخــي. وفــي حــال إغفــال هــذه العوامــل، قــد 

عماليــة  واحتجاجــات  تظاهــرات  فــي  ذلــك  يتســبب 

ومجتمعيــة بيــن المناطــق المتاخمــة لعمــل المناجم.

لكبــرى  الراهنــة  الجهــود  واقــع  علــى  وللاســتدلال 

شــركات التعديــن علــى مســتوى العالم، نجــد أنها تميل 

إلــى إظهــار قــوة مســؤولياتها الرســمية تجــاه العوامــل 

البيئيــة والاجتماعيــة والعماليــة، والتــي يتــم تصميمهــا 

بشــكل منهجــي، بيــد أن هــذا الالتــزام الرســمي عــادة 

مــا يقابلــه ضعــف فــي تتبــع الأداء ومراجعتــه، وإدخــال 

تحســينات مســتمرة علــى برامــج العمــل، الأمــر الــذي 

اليــة المتحققــة،  انعكــس ســلبًا علــى مســتويات الفعَّ

وهــو مــا تعكســه نتائــج "مؤشــر التعديــن المســؤول 

عــن  الصــادر   ،)2020  Responsible Mining Index(  "2020

 Responsible Mining( المســؤول"  التعديــن  "اتحــاد 

أداء  واقــع   )4( الشــكل  يعــرض  حيــث   ،)Federation

التعديــن  شــركات  أداء  لقيــاس  مؤشــرات  ثــاث 

المتضمنــة، والتــي تتــراوح قيمتهــا بيــن الصفــر )الأقــل 

أداء(.  أداء( والســت درجــات )الأفضــل 

شكل )4(: مؤشرات فرعية ضمن تقرير المسؤولية البيئية لكبرى شركات التعدين في العالم )2020(

مؤشر رفاهية المجتمع 		 مؤشر المسؤولية البيئية	         مؤشر ظروف العمل 	

* تتراوح قيمة المؤشر بين الصفر )الأقل أداء( والست درجات )الأعلى أداء(.
Source: Responsible Mining Federation, Responsible Mining Index 2020.

ومن الجدير بالذكر أن مؤشــر المســؤولية البيئية يركز 

علــى التأثيــرات البيئيــة المرتبطــة بالنشــاط التعدينــي، 

بمــا فــي ذلــك جــودة الهــواء، وجــودة وكميــة الميــاه، 

البيولوجــي.  والتنــوع  الدفيئــة،  الغــازات  وانبعاثــات 

فــي حيــن يعكــس مؤشــر رفاهيــة المجتمــع جهــود 

المتأثــرة  بالمجتمعــات  الصلــة  ذات  الشــركات 

الرئيســين الآخريــن؛  بالتعديــن وأصحــاب المصلحــة 

بمــا فــي ذلــك  تطبيــق سياســات وأنظمــة لاحتــرام 

الاجتماعيــة  تأثيراتهــا  ومتابعــة  الإنســان،  حقــوق 

والاقتصاديــة وإدارتهــا، كمــا يختــص مؤشــر ظــروف 

والعامليــن  الموظفيــن  حقــوق  بتقييــم  العمــل 

ــة، والحصــول  ــن والعمــل فــي ظــروف آمن المتعاقدي

علــى معاملــة عادلــة فــي التوظيــف والترقــي. 
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الموضــح  الواقــع  اســتمرار  أن  فيــه  لاشــك  وممــا 

بالشــكل –مــن تدنــي أداء هــذه المؤشــرات- يُنذر بتأجج 

مخاطــر اجتماعيــة وعماليــة وبيئيــة جمــة، فــي ظــل 

ضعــف جاهزيــة هــذه الشــركات –وغيرهــا– لمتطلبــات 

الحيــاد الكربونــي.

نقيضيــن،  غيــر  مــن طرفيــن  يتكــون كل منهــا  التــي 

تــم  مــا  إذا  أصيــل،  يســاند كل طــرف فيهــا منطــق 

بمفــرده. معــه  التعاطــي 

ومــن بيــن الأطروحــات التــي تناولــت هــذه القضيــة، 

 ،)The Utility Paradox("المرفــق "متناقضــة 

ومفادهــا أن مرافــق الطاقــة تصبــو غالبًــا إلــى تحقيــق 

مســتويات ربحيــة أعلــى، الأمــر الــذي ســيكون مرتبطــا 

ــا بارتفــاع معــدلات اســتهلاك الطاقــة، وبالتالــي  دومً

فــإن المرافــق ليســت مدفوعــة –تلقائيــا– للحــد مــن 

الإنتــاج،  مســتويات الاســتهلاك، لخفــض معــدلات 

ومــن ثــم تقييــد انبعاثــات الكربــون،  

ــد الطاقــة النظيفــة،  ــدول لتأيي ورغــم اتجــاه بعــض ال

تتمثــل  رئيســتين،  بمتناقضتيــن  تواجــه  قــد  فإنهــا 

المتجــددة" الطاقــة  "متناقضــة  فــي   الأولــى 

التــي تعكــس   ،)The Renewable Energy Paradox(

حقيقة أنه مع أهمية التحول إلى إنتاج طاقة نظيفة، 

قــد تكــون أقــل تكلفــة، إلا أنهــا لا تتســم بالاســتدامة، 

ــى الاعتمــاد علــى مصــادر أخــرى  ممــا يعنــي الحاجــة إل

بديلــة عنــد انقطــاع إمداداتهــا، الأمــر الــذي يزيــد مــن 

ممــا  التخزيــن؛  تكلفــة  وكــذا  الكليــة،  الإنتــاج  تكلفــة 

ــى مســتويات أســعارها. ينعكــس ســلبًا عل

الألمانيــة، حيــث وضعــت  الحالــة  ذلــك  ومثــال علــى 

الدولــة برنامجًــا لمكافحــة التغيــر المناخــي، يعــد الأكثــر 

طموحًــا مــن نوعــه فــي العالــم، لرغبتهــا فــي أن تصبــح 

الرائــدة عالميــا مــن حيــث تحقيــق أهــداف المنــاخ. كمــا 

أقــرت ألمانيــا تغييــرات تشــريعية فــي يوليــو الماضــي، 

تنــص علــى التزامهــا بتحقيــق الحيــاد الكربونــي فــي 

الموعــد  مــن  ســنوات  خمــس  قبــل  أي   ،2045 عــام 

التعديــل  هــذا  وبموجــب   ،2050 عــام  ســابقًا  المُحــدد 

لهــدف  المســتهدفة  النســبة  رفــع  تــم  التشــريعي، 

خفــض انبعاثــات الكربــون فــي عــام 2030 إلــى 65٪ بــدلًا 

مــن 55٪، مقارنــة بمــا كانــت عليــه عــام 1990 -باعتبارهــا 

الســنة المرجعيــة لاتفاقيــة باريــس للمنــاخ– لتصــل 

هــذه النســبة إلــى 88٪ عــام 2040، كمــا يوضــح الشــكل 

)5(، قبــل أن تســجل الصفــر عــام 2045. وبالإضافــة إلــى 

ذلــك، رصــدت الدولــة ميزانيــات أكثــر صرامــة لتقييــد 

انبعاثــات الكربــون فــي جميــع القطاعــات.

مُتناقضــات الطاقــة تعُقــد المشــهد الحالــي 
والمســتقبلي

تواجــه دول العالــم –مثــل الصيــن والمملكة المتحدة– 

ــر  مُتناقضــات طاقــة غيــر مســبوقة، حيــث أصبــح التغيُّ

المناخــي واقعًــا نعيــش أحداثــه يومًــا بعــد يــوم، ولــن 

يســتقيم الوضــع لــو تــم تجاهلــه، كما لا يجــوز التغافل 

عــن احتياجــات الجيــل الحالــي لتعزيــز النمــو والتنميــة، 

ناهيــك عــن مخاطــر الاحتبــاس الحــراري المســتقبلية 

وحقــوق الأجيــال القادمــة. 

مــع  التعاطــي  صعوبــة  الوضعيــة  هــذه  وتُرســخ 

مســتوى  وارتفــاع  العالميــة،  الطاقــة  منظومــة 

تعقدهــا وتشــابكها، ويُعــزى ذلــك فــي الأســاس إلــى 

هــذا  مواجهــة  مقدمتهــا  فــي  تأتــي  عديــدة،  عوامــل 

القطــاع المهــم والحيــوي للعديــد مــن المتناقضــات، 



51

شكل )5(: تطور الانخفاض السنوي المستهدف في انبعاثات الكربون مقارنة بما كانت عليه عام 
1990 خلال الفترة )2031 – 2040(، )٪ وفقًا لقانون العمل المناخي الألماني - يوليو 2021(
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Source: Kerstine Appunn and Julian Wettengel, “Germany's Climate Action Law”, Clean Energy Wire, 
 July 12, 2021.

ورغــم أهميــة هــذا التوجــه نحــو الحيــاد الكربونــي، فــإن 
أســعار الكهربــاء فــي ألمانيــا تُعــد الأعلــى فــي العالــم 
الغربــي؛ لأن الكهربــاء الخضــراء لديهــا مُولــدة مــن 
بتقلبهــا  تتســم  التــي  الشمســية،  والطاقــة  الريــاح 
ــة  ــى شــبكة موازي ــاج إل ــم، فإنهــا تحت الشــديد. ومــن ث
ــؤدي إلــى مضاعفــة  ــة؛ ممــا ي ــد الطاقــة التقليدي لتولي
التكلفــة الثابتــة، كمــا يُفســر لنــا "ســين" فــي مقالــه 
مــن  والأكثــر   .2021 مايــو   20 فــي  المنشــور  التحليلــي 
ــاح  ــة لطاقــة الري ذلــك أن الحصــة الســوقية المتنامي
والطاقــة الشمســية تــؤدي إلــى حــدوث فائــض فــي 
الطاقــة، التــي تحتــاج حتمًــا إلــى أجهزة تخزين وســيطة 
زيــادة  يعنــي  ممــا  لاحقًــا،  اســتخدامها  يُمكــن  حتــى 
التكلفــة الثابتــة بحوالــي ثلاثــة أمثــال مــا هــي عليــه فــي 
حــال الاعتمــاد فقــط علــى مصــادر الطاقــة التقليديــة.

أمــا المتناقضــة الثانيــة المرتبطة بالطاقــة المتجددة، 
 The Nimby( نيمبــاي"  "متناقضــة  عليهــا  فيُطلــق 
تجميــع  مــن  المُكــون  المصطلــح  وهــو   ،  )Paradox
الأحــرف الأولــى لمبــدأ "ليــس فــي ســاحتي الخلفيــة" 
)Not In My Back Yard( باللغــة الإنجليزيــة. وتعــود 
بدايــات تــداول هــذا المبــدأ فــي قطــاع الطاقــة إلــى 
ســبعينيات وثمانينيــات القــرن العشــرين، حيــث كان 
المشــروعات،  بعــض  تنفيــذ  يُثمنــون  المواطنــون 
مثــل محطــات الطاقــة النوويــة، والصناعــات عاليــة 

توطينهــا  يعارضــون  كانــوا  ولكنهــم  الانبعاثــات، 
بالقــرب مــن تجمعاتهــم الجغرافيــة، ثم انســحب ذلك 
المبــدأ علــى كثيــر مــن مشــروعات الطاقــة المتجــددة 
–مثــل مــزارع الريــاح– التــي يعــارض الســكان بناءهــا 

بالقــرب مــن منازلهــم.

وهنــاك –أيضــا- أطروحــة أخــرى قدمهــا الاقتصــادي 
 )Hans-Werner Sinn( فيرنــر ســين"  "هانــز  الألمانــي 
فــي شــهر  وتحديــدًا  الزمــان،  مــن  عقــد  حوالــي  منــذ 
فبرايــر مــن عــام 2012، عندمــا أصــدر كتابــه المُعنــون 
العــرض  جانــب  نهــج  الخضــراء..  "المُتناقضــة 
 Green Paradox. A Supply-side( "للاحتباس الحراري
Approach to Global Warming(. يبدأ "ســين" طرحه 
ــأن نهــج السياســة العامــة الســائد –والــذي يهــدف  ب
إلــى الحــد مــن اســتهلاك الطاقــة الهيدروكربونيــة– 
يتســم باللافعاليــة، والدليــل علــى ذلــك أنــه بالرغــم من 
جهــود صانعــي السياســة لإنتــاج المزيــد مــن الطاقــة 
الســيارات،  انبعاثــات  علــى  قيــود  وفــرض  البديلــة، 
والالتــزام بمعاييــر تزيــد مــن كفــاءة اســتهلاك الطاقة 
فــي المبانــي، فــا تــزال انبعاثــات الكربــون فــي تنــامٍ. 

لذلــك، يقتــرح "ســين" نهجًــا يعتمــد علــى التحكــم فــي 
عــرض الوقــود الأحفــوري، بــدلًا مــن تنظيــم الطلــب 
عليــه، يتمثــل فــي تحفيــز مالكــي "المــوارد الكربونيــة" 
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علــى الاحتفــاظ بحجــم أكبــر مــن ثرواتهــم تحــت الأرض. 
الدخــول  علــى  فــرض ضرائــب  "ســين"  يقتــرح  وهنــا، 
الرأســمالية الناتجــة عــن المــوارد الكربونيــة؛ لإفســاد 
–مــن  الطــرح  هــذا  أهميــة  وتنبــع  مالكيهــا،  شــهية 
وجهــة نظــر "ســين"– مــن أن مالكــي المــوارد الكربونيــة 
المســتقبلية  التنظيميــة  الانخفاضــات  يســتبقون 
فــي الإنتــاج، بتســريع الإنتــاج الحالــي؛ ممــا يســرع مــن 

وتيــرة التغيــر المناخــي.

الطاقـــــة  عـــــرض  جانــــب  تقييـــد  حجيــــة  ورغــــم 
الهيدروكربونيــة، التــي أثارهــا "ســين"، فــا تــزال الحاجــة 
مُلحــة أيضًــا للعمــل علــى جانــب الطلــب، الــذي يُعانــي 
"مُتناقضــة جيفونــز" )Javons Paradox(، نســبة  مــن 
إلــى الاقتصــادي الإنجليــزي "ويليــام ســتانلي جيفونــز"، 
الذي اكتشــف في القرن التاســع عشــر أن اســتهلاك 
بريطانيــا مــن الفحــم قــد تزايــد، بعــد ابتــكار محــرك 
لقــد  أخــرى،  وبعبــارة  كفــاءة وفعاليــة.  أكثــر  بخــاري 

أدى الانخفــاض الحــادث فــي كميــة الفحــم المطلوبــة 
لتشــغيل المحــرك الواحــد إلــى زيــادة عــدد المُحــركات 
الاســتهلاك  إجمالــي  رفــع  ثــم  ومــن  المُســتخدمة، 

الكلــي مــن الفحــم.

ومــن الجديــر بالذكــر أن هــذه المُتناقضــة لا تــزال محــل 
اهتمــام الكثيــر مــن المحللين، حتــى إنها أصبحت تُعرف 
باســم "تأثيــر الارتــداد" )Rebound Effect(، فــي إشــارة 
إلــى أن التقــدم التقنــي الــذي نحيــاه يزيــد مــن معــدلات 
كفــاءة اســتخدامات الطاقــة، وهــذا أمــر حميــد فــي حــد 
إلــى  بالضــرورة  يــؤدي  التحســن لا  هــذا  أن  بيــد  ذاتــه، 
انخفــاض فــي الاســتهلاك الإجمالــي للطاقــة، ولكنــه 
عديــدة،  لأســباب  ذلــك  ويُعــزى  زيادتــه،  فــي  يســهم 
يأتــي فــي مقدمتهــا أن هــذا التقــدم التقنــي يســهم فــي 
الطاقــة(؛ ممــا  )تكلفــة  الأســعار  خفــض مســتويات 

ــد مــن مســتويات الطلــب عليهــا. يزي

رسالة ختامية

إذا أمعنــا التفكيــر فــي التناقضــات الســابقة –وغيرهــا– 

تشــابك  مــدى  وأدركنــا  الطاقــة،  قطــاع  تــؤرق  التــي 

إلــى إعمــال مــا  المختلفــة، نصبــح بحاجــة  أطرافهــا 

يُطلــق عليــه "التفكيــر المُتناقــض"، وصــولًا إلــى طريــق 

ثالــث يجمــع بيــن إيجابيــات كل طــرف مــن طرفــي كل 

متناقضــة نواجههــا، إنــه علــم وفــن نحتــاج إلــى إجادتــه 

حتــى لا نفكــر حثيثًــا فــي أزمــات التغيــر المناخــي دون 

حلــول واقعيــة وفعالــة، وحتــى لا تبــوء خطــط الحيــاد 

الكربونــي المســتقبلي بالفشــل.

حينهــا، ســوف يُعلــي العالم المتقدم يقينًا -ويســتفيد 

الــوزراء  رئيــس  مقولــة  مــن  حقًــا-  النامــي  العالــم 

البريطانــي "بوريــس جونســون" فــي خطابــه أمام هيئة 

الأمــم المتحــدة فــي ســبتمبر الماضــي، حين قــال: "لقد 

جنــت الــدول الأكثــر ثــراءً فوائــد التلــوث غيــر المقيــد 

لأجيــال، غالبــا علــى حســاب البلــدان النامية، ونظرًا لأن 

هــذه البلــدان تحــاول الآن تنميــة اقتصاداتهــا بطريقــة 

نظيفــة وخضــراء ومســتدامة، فمــن واجبنــا دعمهــا 

فــي القيــام بذلــك، مــن خــال التقنيــات التكنولوجيــة 

التــي نمتلكهــا، وخبراتنــا، والأمــوال التــي وعدنــا بهــا".

وظائــف  حمايــة  الــدول  بعــض  تختــار  لــن  وهكــذا، 

علــى  الأحفــوري،  الوقــود  علــى  القائمــة  الصناعــات 

حســاب حمايــة الكوكــب، وبالإضافــة إلــى ذلــك، لــن 

يتجــه السياســيون إلــى إبطــاء التعامــل مــع مهمــة 

يخلفهــم.  لمــن  وإرجائهــا  المناخــي  التغيــر  مكافحــة 

والأهــم مــن ذلــك أننــا ســوف نســتطيع جميعًــا إيقاف 

عمليــة الاحتبــاس الحــراري، وتحويــل مســارها؛ إنقــاذًا 

ولإنســانيتنا.  لكوكبنــا، 





النفط والبترول.. 

والتحولات في 

نظام الطاقة



55

النفط

هو مادة ســائلة عضوية غالبًا ما تتواجد تحت ســطح 

نَــة مــن ذرات  الأرض، ويتكــون النفــط مــن جزئيــات مُكَوَّ

ى  نَــات تُسَــمَّ مــن الهيدروجيــن والكربــون، وهــذه المكَوِّ

ــى نســب مختلفــة مــن  ــوي عل ــات"، وتحت "هيدروكربون

)الأكســجين – الكبريــت – النيتروجيــن – ذرات المعــادن 

الثقيلة(.

وتُســتَخدم كلمــة بتــرول عــادة للإشــارة إلــى النفــط 

للهيدوكربونــات  أيضًــا  تشــير  قــد  لكنهــا  الخــام، 

الهيدروكربونــات  هــذه  وبعــض  الصلــة،  ذات 

الغــازات  مــن  فالميثــان  ســائل،  وبعضهــا  غــازي 

الهيدروكربونيــة، وهــو ذاك النــوع مــن الغــاز الطبيعــي 

المُســتَخدَم فــي المطابــخ كمصــدر للطاقــة، والزيــت 

ســريع  وهــو  للطاقــة،  جــدًا  جيــد  مصــدر  الخــام 

ــر  الاشــتعال لكنــه لا يمكــن تجديــده، فهــو مصــدر غي

ــا مــا تتواجــد رواســب البتــرول  متجــدد للطاقــة، وغالبً

تحــت  انــات طبيعيــة  النفــط(، وهــي خزَّ فــي )حقــول 

الأرض يُمكِــن اســتخراج النفــط منهــا بالحفــر والضــخ.

آلاف  بعــد  علــى  الهيدروكربونــات  تتراكــم  وعندمــا 

الأقــدام تحــت ســطح الأرض بشــكل طبيعــي تحــت 

ن  ضغــط كبيــر جــدًا ودرجــات الحــرارة العاليــة، يتكــوَّ

الســنين. بعــد ملاييــن  النفــط 

خصائص النفط:

تعتمــد خصائــص النفــط علــى مــكان وجــوده وظــروف 

د مصافــي النفــط  تشــكيله، وهــذه الخصائــص تُحَــدِّ

اللازمــة لمعالجتــه، وتصنيفــه كنفــط غــرب تكســاس 

وتشــمل  لــه،  المناســب  والســعر  عُمــان،  ونفــط 

 - الكبريــت  محتــوى   - )الكثافــة  النفــط:  خصائــص 

النيتروجيــن - بقايــا الكربــون - مــدى التقطيــر(، ويختلف 

اللــون  فــي  المختلفــة  الإنتــاج  مناطــق  فــي  النفــط 

مقيــاس  وهــي   ،API )جاذبيــة  والكثافــة  والتركيــب 

لمــدى ثقــل أو خفــة الســائل البترولــي مقارنــة بالمــاء(، 

ومــن أشــهر تصنيفــات النفــط الخــام: نفــط خفيــف/ 

نفــط ثقيــل اعتمــادًا علــى جاذبيــة API، أو حامــض/ حلــو 

اعتمــادًا علــى مــا يحتويــه مــن نســبة كبريــت.

وهنــاك بعــض أنواع النفط الخام الشــائعة تُســتَخدَم 

الخــام،  الزيــوت  قيمــة  لتحديــد  معيــار(  أو  كـ)مرجــع 

منهــا: مزيــج برنــت - )دبي-عمــان( - خــام تابيــس - غــرب 

 West Texas Intermediate الوســيط  تكســاس 

(WTI).

الـــ  القــرن  النفــط فــي منتصــف  بــدأت صناعــة  وقــد 

19 عــام 1859، عنــد اكتشــاف أول خــزان للنفــط تحــت 

بنســلفانيا  فــي  تيتوســفيل،  مــن  بالقــرب  الأرض 

بالولايــات المتحــدة الأمريكيــة، وأنتــج البئــر )بئــر دريك( 

ل  ــا فــي اليــوم، بمــا شــكَّ فــي البدايــة 30 برميــلًا نفطيًّ

بدايــة لنجــاح صناعــة النفــط، ثــم تــم تطويــر منتجــات 

أخــرى مــن النفــط الخــام كالجازوليــن للتدفئــة، وبــدأت 

الشــركات عــام 1890 فــي البحــث عــن مزيــد مــن حقــول 

بــدأ  التــي  للســيارات  الــازم  البنزيــن  لإنتــاج  النفــط 

إنتاجهــا بشــكل ضخــم آنــذاك.

ــا  واليــوم، يعتبــر النفــط أهــم مصــدر للطاقــة عالميًّ

ا مــن الحيــاة العصريــة بســبب اعتمــاد  وجــزءًا أساســيًّ

الكثيــر مــن نواحــي الحيــاة عليــه، وذلــك فــي المــأكل 

فــإن  وكذلــك  والأدويــة،  والإلكترونيــات  والملبــس 

النفــط الخــام مصــدر 90٪ مــن جميــع أنــواع الوقــود 

للمواصــات. كَــة  المحَرِّ
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وذلــك  المصافــي،  فــي  الخــام  النفــط  تكريــر  ويتــم 

الصالحــة،  غيــر  المــواد  لإزالــة  وتنقيتــه  بمعالجتــه 

الصالحــة  البتروليــة  المنتجــات  إلــى  الزيــت  ولفصــل 

للاســتخدام، وتأتــي أهميــة عمليــة نقــل النفــط الخــام 

وذلــك  العالميــة،  التجاريــة  الكبــرى  الأعمــال  ضمــن 

بنقــل النفــط الخــام إلــى الــدول المســتهلكة، وكذلــك 

النفــط  مــن  المصنوعــة  المنتجــات  وبيــع  بتوزيــع 

الخــام.

والمنتجــات  النفــط  وتخزيــن  نقــل  عمليــة  أن  إلا 

البتروليــة عمليــة معقــدة تحتــاج لشــبكات خطــوط 

مــن  وآلاف  الناقــات  مــن  وأســاطيل  الأنابيــب 

شــاحنات الســكة الحديــد؛ لنقــل الملاييــن مــن براميــل 

أن  ملاحظــة  مــع  العالــم،  أنحــاء  فــي  ــا  يوميًّ النفــط 

خطــوط الأنابيــب هــي الأكثــر فعاليــة وأمانًــا واقتصادًا.

تقــوم  وإقليميــة  دوليــة  منظمــات  عــدة  وهنــاك 

للنفــط،  المُنتِجَــة  الــدول  بيــن  العمــل  بتنســيق 

)أوبــك(،  للنفــط  المصــدرة  البلــدان  منهــا: منظمــة 

وهــي منظمــة حكوميــة دوليــة تعمــل علــى تنســيق 

وكذلــك  الأعضــاء،  للــدول  البتروليــة  السياســات 

رَة للبتــرول )أوابــك(  منظمــة الأقطــار العربيــة المُصَــدِّ

التــي تقــوم بتنســيق جهــود أعضائهــا لتحقيــق الصالح 

لهــذه الــدول الأعضــاء ولأســواق اســتهلاك النفــط.
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ــعت علاقــات البتــرول علــى مــدار   لــذا؛ تطــورت وتوسَّ

تاريخــه فــي إطــار المنظومــة العالميــة، وإن تعرضــت 

هــذه العلاقــات لتحــولات وتبــدلات، فقــد انخفضــت 

والولايــات  أوروبــا  إلــى  ومنتجاتــه  البتــرول  واردات 

مــن   ٪62 إلــى   1980 عــام   ٪75 مــن  واليابــان  المتحــدة 

إلــى  وصلــت  ثــم  القــرن،  نهايــة  العالميــة  الــواردات 

43٪ عــام 2016، وانخفضــت صــادرات الشــرق الأوســط 

1980 مــن  عــام   ٪71 مــن   اللاتينيــة وإفريقيــا  وأمريــكا 

عــام2016؛   ٪  45 إلــى  العالميــة  البتروليــة  الصــادرات 

وذلــك بســبب ازديــاد عــدد منتجــي البتــرول واتســاع 

الــدول الصناعيــة.  حجــم التجــارة داخــل مجموعــة 

اســتثمارات  حصــة  انخفضــت  أخــرى،  ناحيــة  ومــن 

فــي   OECD دول  مــن  العالميــة  البتــرول  شــركات 

التــي كان أغلبهــا  مرحلتــي الإنتــاج والتكريــر، والنقــل 

OECD؛  دول  مــن  العالميــة  البتــرول  شــركات  مــن 

بســبب زيــادة حجــم ومجــالات اســتثمارات شــركات 

البتــرول الوطنيــة فــي منطقــة الخليــج، وكذلك الصين 

والبرازيــل  وماليزيــا  الاتحاديــة  وروســيا  الشــعبية 

والنرويــج فــي بدايــة القــرن الـــ21، لكــن اســتمرت تجــارة 

وأيضًــا  قليلــة،  بعوائــق  الحــدود  عبــر  تتــم  البتــرول 

اســتمر نمــو وتطــور اســتثمارات البتــرول قبــل وبعــد 

"الجــات". اتفاقيــة 

ليســت  ومنتجاتــه  الخــام  البتــرول  تجــارة  أن  ويذكــر 

مســتثناة مــن أحــكام منظمــة التجــارة العالميــة ومــا 

ســبقها مــن اتفاقيــة "الجــات"؛ فلــم يــرد اســتثناء فــي 

المختلفــة  الاتفاقيــات  ولا  "الجــات"  اتفاقيــة  أحــكام 

الجمركيــة  الرســوم  وتخضــع  ومنتجاتــه،  للبتــرول 

التجــارة  منظمــة  لأحــكام  المكــررة  للمنتجــات 

الصناعيــة  المنتجــات  تأتــي ضمــن  والتــي  العالميــة، 

الرســوم فــي معظــم  تدنــي هــذه  الكيماويــة، ورغــم 

تفــرض  الــدول  تلــك  حكومــات  فــإن  العالــم  دول 

ضرائــب علــى اســتهلاك تلــك المنتجــات بمــا يحقــق 

عوائــد أعلــى بكثيــر مــن الرســوم الجمركيــة، بالإضافــة 

لترشــيد  أو  بيئيــة  الاســتهلاك لأســباب  إلــى ضبــط 

المنتجــات. هــذه  اســتهلاك 

الطاقــة  نظــام  فــي  والتحــولات  البتــرول 
لمــي لعا ا

فــي  الحاصلــة  بالتحــولات  البتــرول  علاقــة 
العولمــة: علاقــات 

تأثَّــرت الطاقــة والبترول بالعولمة؛ بســبب ما تنطوي 

واهتمــام  للأســواق،  انفتــاح  مــن  العولمــة  عليــه 

بقضايــا البيئــة، والنقلــة فــي قطــاع الاتصــالات، وذلــك 

فــي إطــار تكامــل أســواق البتــرول، ســواء الأســواق 

الماليــة أو الأســواق الفعليــة، وتأثــر البتــرول باتفاقــات 

التغيــر المناخــي واتفاقــات منظمــة التجــارة العالميــة، 

قطــاع  فــي  المباشــر  الأجنبــي  الاســتثمار  وكذلــك 

ظــل  فــي  "أوبــك"  منظمــة  أهميــة  ومــدى  البتــرول 

العولمــة، إلا أنــه رغــم ثــورة الاتصــالات والمعلومــات 

فقــد تباطــأت بعــض اتجاهــات العولمــة وعلاقتهــا 

الــدول  مصالــح  بســبب  والطاقــة؛  بالاقتصــاد 

وســعيها  المتحــدة،  كالولايــات  الكبــرى  الصناعيــة 

فــي  حققتهــا  التــي  المكتســبات  علــى  للمحافظــة 

مــن  بريطانيــا  كانســحاب  للعولمــة  الأولــى  العقــود 

الاتحــاد الأوروبــي وأجنــدة الرئيــس الســابق "دونالــد 

والبيئيــة. التجاريــة  ترامــب" 

ــر البتــرول بالعولمــة إلــى أن  استكشــاف  و يرجــع تأثُّ

فــي  يتــم  كان  وتســويقه  وتكريــره  وإنتاجــه  البتــرول 

المســتوى  علــى  والاســتثمار  التجــارة  حريــة  إطــار 

البتــرول فــي النصــف الأول مــن  ــز  الدولــي، فقــد حَفَّ

القــرن العشــرين الشــركات العالميــة علــى الاســتثمار 

فــي مناطــق احتياطــي البتــرول الرئيســة، ســواء فــي 

ل الجــزء الأكبــر مــن  الخليــج العربــي أو غيــره، بمــا شــكَّ

حركــة رؤوس الأمــوال الدوليــة، وبعــد الحرب العالمية 

الثانيــة، أدت معــدلات النمــو الاقتصــادي العالمــي إلــى 

زيــادة اســتهلاك البتــرول وازدهــار التجــارة والاســتثمار 

أكبــر  البتــرول  تجــارة  لت  وشــكَّ البتــرول  قطــاع  فــي 

ــا لعــدة ســنوات،  نســبة مــن التجــارة الســلعية عالميًّ

واحتلــت شــركات البتــرول أعلــى مرتبــة مــن حيــث حجــم 

المبيعــات وقيمــة الأصــول والتأثير، ســواء السياســي 

ــك لعــدة عقــود. أو الاجتماعــي، وذل
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وبســبب قلــة القيــود التجاريــة علــى تجــارة البتــرول، 

فلــم تتأثــر تجارتــه بتطــور نظــام ومؤسســات العولمة 

البتــرول  تجــارة  أن  إلا  العالميــة،  التجــارة  كمنظمــة 

والنزاعــات  كالحظــر  السياســية  بالقيــود  تأثــرت 

السياســية، لــذا فمــن المتوقــع محدوديــة تأثــر تجــارة 

مــن  للحــد  المتحــدة  الولايــات  بمحــاولات  البتــرول 

المكتســبات التجاريــة العالميــة فــي الثلاثيــن ســنة 

البتــرول  تكامــل أســواق  أن  إلــى  بالإضافــة  الأخيــرة، 

مرشــح للاســتمرار، لكن أســواق البترول تأثرت بشدة 

بالتطــور  الحاصــل فــي أســواق المــال والتكامــل بيــن 

Physical market وســوق  الفعليــة  البتــرول  ســوق 

البتــرول الماليــةFinancial market ، فمنــذ ثمانينيــات 

بنــاء  البتــرول يتحــدد  القــرن الماضــي، أصبــح ســعر 

علــى التكامــل والتفاعــل بيــن هاتيــن الســوقين، ومــن 

المتوقــع اســتمرار هــذا الأمــر، ولــم تؤثــر الأزمــة المالية 

الآســيوية عــام 1998 ثــم الانهيــار المالــي عــام 2008  علــى 

ذلــك التكامــل.

وترتبــط تعامــات البتــرول بالــدولار الأمريكــي، فمنــذ 

الاكتشــاف التجــاري للبتــرول وإلــى الآن، يتــم تقويــم 

معامــات البتــرول -وفــي الغالــب دفعهــا- بالــدولار 

المتحــدة  للولايــات  الكبيــر  الــدور  بســبب  الأمريكــي؛ 

وفــي  البتــرول  تجــارة  فــي  الأمريكيــة  والشــركات 

الاقتصــاد والنظــام النقــدي العالمييــن بعــد الحــرب 

العالميــة الثانيــة، إلا أنــه بعــد عــام 1971  أصبــح معــدل 

للعــرض  البتــرول يخضعــان  الــدولار وســعر  صــرف 

وســوق  العمــات  ســوق  مــن  كل  فــي  والطلــب 

البتــرول، وهــذه الأســواق تؤثــر فيهــا عوامــل مختلفــة، 

البتــرول  بيــن ســعر  لــذا انخفضــت أهميــة العلاقــة 

وســعر صــرف الــدولار؛ خاصــة مــع دخــول الصيــن فــي 

مبــادلات البتــرول الدوليــة كطــرف مهــم وتطــور دور 

عملــة اليــوان الصينيــة وتطــور ســوق تــداول البتــرول 

الخــام فــي شــنغهاي.

لــذا؛ فاختيــار عملــة كوحــدة حســابية أو وســيلة للدفــع 

لا يؤثــر علــى متحصــات مصــدري البتــرول، ولكــن تؤثــر 

علــى قيمــة البتــرول فــي الــدول المســتوردة للنفــط، 

ونظــام  مــرن  نظــام ســعر صــرف  فــي ظــل  وذلــك 

ســعر بتــرول مــرن.

وقــد تســببت طبيعــة أســواق البتــرول ودوره كمدخــل 

للإنتــاج وقلــة القيــود التجاريــة التــي تؤثــر علــى تبــادل 

البتــرول عبــر الحــدود والاتفاقيــات الدوليــة والإقليميــة 

ل ذلــك، فــي قلــة تأثيــر تحــولات النظــام  التــي تســهِّ

المنتجــة  والــدول  البتــرول  علــى  العالمــي  التجــاري 

للبتــرول، إلا أن التحــولات فــي علاقــات الطاقة والنقل 

علــى المســتوى العالمــي تؤثــر علــى أســواق البتــرول؛ 

والتطــورات  المناخــي  التغيــر  اتفاقيــة  لأن  وذلــك 

التقنيــة ومشــاكل أمــن سلاســل الإمــدادات تــؤدي 

التجــارة والمــال  لاتخــاذ سياســات تتعلــق بشــؤون 

والطاقــة.
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فــي  الحاصلــة  بالتحــولات  البتــرول  علاقــة 
العالمييــن: والنقــل  الطاقــة  علاقــات 

تتأثّــر علاقــات الطاقــة بمحــددات الطلــب والعــرض، 

فمــن محــددات الطلــب القطاعــي للطاقــة وتوزيعــه 

الجغرافــي علــى كل مصــدر للطاقــة: )النمــو الســكاني 

والنمــو الحضــري والنمــو الاقتصادي وأســعار مصادر 

الطاقــة:  عــرض  محــددات  تشــمل  بينمــا  الطاقــة(، 

)البنيــة التنظيميــة للصناعــة والأســعار والاســتثمار 

التقنيــة  والتطــورات  الحكوميــة  والسياســات 

التحــولات فــي  المتعلقــة بالإنتــاج والإمــداد(، وتؤثــر 

علاقــات الطاقــة فــي مســار الطلــب والعــرض لعــدة 

ل فــي المؤسســات  عقــود؛ لمــا تتســبب فيــه مــن تحــوُّ

والبنيــة والعلاقــات الاقتصاديــة التــي تتضمــن الإنتــاج 

والاســتثمار والتوزيــع وكذلــك العلاقــات الاجتماعيــة 

التــي تشــمل التنقــل والاســتهلاك وأنمــاط العمــل، 

توصــف  التــي  التقنيــات  مســار  فــي  ل  التحــوُّ وأيضًــا 

بالثــورات.

ــة بالثــورة  وقــد شــهد العالــم عــدة ثــورات تقنيــة بداي

وانتشــار  البخاريــة  الآلــة  بابتــكار  الأولــى  الصناعيــة 

ثــم الثــورة الصناعيــة  ســكك الحديــد فــي القــرن 18، 

الكهربــاء  إلــى  بالتوصــل   ،19 القــرن  أواخــر  الثانيــة 

وخطــوط الإنتــاج وآلات الاحتــراق الداخلــي والمركبــات 

التــي تســير بهــذه الآلات، ثــم الثــورة الصناعيــة الثالثــة 

الكمبيوتــر  باختــراع  الماضــي  القــرن  ســتينيات  فــي 

 digital والرقائــق الإلكترونيــة، وبدايــة العصــر الرقمــي

التــي  الرابعــة  الصناعيــة  الثــورة  نعيــش  والآن   ،age

التحــولات  أمــا  الرقمــي،  الاقتصــاد  علــى  تعتمــد 

أشــكال،  عــدة  فلهــا  الطاقــة  نظــم  فــي  الحاصلــة 

كالانتقــال مــن اســتخدام مصــدر للطاقــة إلــى مصــدر 

آخــر، والانتقــال مــن الاخشــاب إلــى الفحــم الحجــري 

فــي  المســتخدم  الوقــود  مــن  أو  البتــرول،  ثــم   Coal

تشــغيل الآلــة البخاريــة إلــى الوقــود المســتخدم فــي 

تســيير آلــة الاحتــراق الداخلــي، أو تغييــر تقنيــة إنتــاج 

أو اســتخدام مصــادر الطاقــة كتغييــر المجــال الــذي 

تُســتَخدم فيــه منتجــات البتــرول من الإنــارة إلى النقل، 

أو التحــول مــن نظــام اقتصــادي قائــم علــى مصــدر 

معيــن للطاقــة إلــى نظــام آخــر يســتخدم مصــدرا آخــر. 

الطويــل  الزمنــي  بالبعــد  الطاقــة  تحــولات  وتتميــز 

كعصــر الفحــم الحجــري المُصَاحِــب للثــورة الصناعيــة 

الأولــى، وعصــر النفــط المُصَاحِــب للثــورة الصناعيــة 

المتجــددة  الطاقــات  وعصــر  والثالثــة،  الثانيــة 

المُصَاحِــب للثــورة الصناعيــة الرابعــة، ورغــم ســيطرة 

الوقــود  فــإن  و20   19 القرنيــن  علــى  والبتــرول  الفحــم 

الخشــبي زاد الضعــف فــي قرن الفحــم، بينما زاد إنتاج 

فاســتخدام  البتــرول،  قــرن  فــي   ٪15 بحوالــي  الفحــم 

 19 القــرن  فــي  الفحــم  عصــر  فــي  ينتــهِ  لــم  الخشــب 

وكذلــك لــم ينتــه اســتخدام الفحــم فــي عصــر البتــرول.

فــي  للتحــولات  الزمنيــة  الفتــرة  أن  التاريــخ  ويؤكــد 

مزيــج الطاقــة أو اســتخداماتها تتفــاوت، فقــد تكــون 

ســريعة يتــم فيهــا التحــول فــي عقــد أو اثنيــن، وقــد 

تكــون أكثــر بطئــا وتســتغرق عقــودا، فالفحــم تخطــت 

عــام   ٪25 العالمــي  الطاقــة  اســتهلاك  مــن  حصتــه 

ــا،  ــره فــي بريطاني ــات الســنين مــن تطوي 1871 بعــد مئ

أمــا البتــرول فقــد تخطــت حصتــه حاجــز 25٪ عــام 1953 

بعــد 100 عــام مــن اكتشــافه وإنتاجــه تجاريــا فــي أمريــكا، 
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وزادت حصــة الفحــم فــي اســتهلاك الطاقــة العالمــي 

ــة  ــى بداي ــرة مــن عــام 1830 إل ــى 60٪ فــي الفت مــن  5٪ إل

الحــرب العالميــة الأولــى، وزادت حصــة البترول من ٪2 

إلــى 49٪ فــي الفتــرة مــن بدايــة القــرن العشــرين إلــى 

عشــية أزمــة الطاقــة العالميــة عــام 1973، أمــا الغــاز 

الطبيعــي فقــد ارتفعــت حصتــه مــن 4٪ مــع نهايــة 

إلــى  24٪ عــام 2017،  بينمــا  الثانيــة  الحــرب العالميــة 

ــج الطاقــة  ــة فــي مزي زادت مســاهمة الطاقــة النووي

فــي أكثــر مــن نصــف قــرن مــن منتصــف خمســينيات 

القــرن الماضــي إلــى 5٪ الآن.

تقنيــة واقتصاديــة وســلوكية  عــدة عوامــل  وهنــاك 

تتعلــق بالبــطء فــي تحــول الطاقــة العالمــي ،منهــا: أن 

بنــاء منظومــة الطاقــة مــن مــوانٍ وطــرق ومحطــات 

توليــد وأنابيــب يحتــاج فتــرة زمنيــة طويلــة، وكذلــك 

لإثبــات  الجديــدة  للتقنيــات  اللازمــة  الفتــرة  طــول 

لإيقــاف  الاقتصاديــة  الجــدوى  وعــدم  تنافســيتها، 

الأصــول الإنتاجيــة القائمــة بالفعــل، والقــادرة علــى 

تطويــر أدائهــا كالتطــور فــي آلــة الاحتــراق الداخلــي فــي 

الماضيــة. العقــود 

توســع  الـــ21،  القــرن  مــن  الثانــي  العقــد  بدايــة  ومــع 

الطاقــة  نظــام  فــي  الجديــد  بالتحــول  الاهتمــام 

الطاقــات  فــي  المذهــل  التطــور  بســبب  العالمــي 

المتجــددة مــن الشــمس والريــاح، ســواء مــن حيــث 

التطــورات  الــرواج، وكذلــك  أو  التقنيــات  أو  التكلفــة 

الكهربائيــة  الســيارات  بإنتــاج  النقــل  قطــاع  فــي 

ورواجهــا وانخفــاض تكلفــة بطاريــات هــذه الســيارات 

وزيــادة ســعتها وتغيــر نمــط التنقــل بالمــدن، ومنــذ 

فــي  الســنوي  المتوســط  وصــل  الـــ21  القــرن  بدايــة 

ــى مــا يقــرب مــن  معــدل نمــو الطاقــات المتجــددة إل

30٪  مقابــل نمــو ســنوي بلــغ  2.3٪  فــي اســتهلاك 

وغــاز وفحــم، وعمومًــا  بتــرول  مــن  الأوليــة  الطاقــة 

ســاهمت الطاقــات المتجــددة منــذ بدايــة القــرن الـــ 

21 وحتــى عــام 2017 بـــ 17٪ مــن الزيــادة فــي اســتهلاك 

الطاقــة لتزيــد حصتهــا فــي اســتهلاك الطاقــة مــن 

أقــل مــن 0.1٪ إلــى أكثــر مــن  5٪  فــي الفتــرة مــن بدايــة 

القــرن الـــ 21 إلــى عــام  2017

أمــا التحــولات فــي قطــاع النقــل فقــد كانــت كثيــرة، 

وتســارعت كذلــك بعــد نهايــة العقــد الأول مــن القــرن 

تســير  التــي  الكهربائيــة  الســيارات  فأســطول  الـــ21، 

بالبطاريــة ازداد تســعين ضعفــا مــن 1.69 ألفــا عــام 2006  

إلــى 1.2 مليــون عــام 2016، ورغــم أن هــذه نســبة ضئيلــة 

تقــل عــن 1٪ مــن أســطول ســيارات الــركاب عالميــا، 

إلا أن هنــاك نمــوا مضطــردا لمبيعاتهــا بمعــدل ٪68 

ســنويا خــال الســنوات الماضيــة، وإن كانــت نســبة 

مبيعاتهــا مــن إجمالــي مبيعــات الســيارات متواضعــة 

النســبة،  هــذه  زيــادة  المتوقــع  مــن  أنــه  إلا  جــدًا، 

 Electric فالمبــادرة العالميــة للســيارات الكهربائيــة

Vehicles Initiative EVI تتوقــع مســاهمة الســيارات 

الكهربائيــة بـــ100 مليــون ســيارة عــام 2030، أي بنســبة ٪6 

مــن أســطول ســيارات الــركاب، وبمســاهمة تصــل 

إلــى 150 مليــون ســيارة عــام 2040، ورغــم توافــر الســيارات 

الكهربائيــة فــي 40 دولــة فــإن مــا يقــرب مــن 80٪ مــن 

المتحــدة  الولايــات  فــي  ــر  متوفِّ الســيارات  هــذه 

تفــاوت  مــع  وهولنــدا،  والنرويــج  واليابــان  والصيــن 

هــذه الــدول فــي حصــص مبيعاتهــا مــن الســيارات 

الكهربائيــة. 

بطاريــات  شــحن  وســرعة  تكلفــة  ســاهمت  وقــد 

مبيعاتهــا  حجــم  ارتفــاع  فــي  الكهربائيــة  الســيارات 

الآلــي  الحاســب  أجهــزة  تطــور  وســاهم  ورواجهــا، 

بطاريــة  تطويــر  فــي  والذكيــة  المحمولــة  والهواتــف 

الليثيــوم وقدرتهــا علــى تخزيــن الطاقــة، فقــد ارتفــع 

إلــى  كــم   120 مــن  الكهربائيــة  المركبــة  تســيير  مــدى 

500 كــم فــي الســنوات الخمــس الســابقة علــى عــام 

الســيارات  بطاريــات  تكلفــة  كثيــرًا  وانخفضــت   ،2019

ســاعة  وات/  كيلــو  لــكل  دولار   1000 مــن  الكهربائيــة 

لذلــك  2015، وبالإضافــة  إلــى 268 دولارا عــام   2010 عــام 

هــذه  شــحن  لإعــادة  الــازم  الوقــت  تخفيــض  تــم 

البطاريــات، وانتشــرت مراكــز إعــادة شــحنها فــي ظــل 

تطويــر البنيــة الأساســية، فقــد كان هنــاك مركــز إعــادة 

شــحن واحــد لــكل 40 ســيارة كهربائيــة عــام 2016 علــى 

العالــم. مســتوى 
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ووضعــت الكثيــر مــن الحكومــات سياســات لإنتــاج 

وتطويــر تقنيــات الســيارات الكهربائيــة والترويــج لهــا 

وللخدمــات المتصلــة بهــا كمحطــات إعــادة الشــحن، 

وحــددت العديــد مــن هــذه الحكومــات أهدافــا، ســواء 

لنســبة الســيارات الكهربائيــة التــي تنتجهــا أو لحركــة 

حوافــز  مــت  وقدَّ مدنهــا،  فــي  التقليديــة  الســيارات 

هــذه  أن  إلا  الســيارات،  هــذه  وإنتــاج  لبيــع  وإعانــات 

علــى  الأثــر  محــدودة  تكــون  قــد  والإعانــات  الحوافــز 

الماليــة العامــة طالمــا أن حجــم المبيعــات منخفــض.

فيمــا  نقــاط  عــدة  والباحثــون  الخبــراء  ــع  توقَّ وقــد 

يتعلــق بالتحــولات فــي نظــام الطاقــة العالمــي، منهــا:

تقديــر وكالــة الطاقــة الدوليــة تباطــؤ معــدلات نمــو ■	

الطلــب علــى الطاقــة ليصل إلى 1٪ ســنويا حتى عام  

ــن كفــاءة اســتخدام الطاقــة فــي  2040؛ بســبب تحسُّ

مختلــف الــدول والقطاعــات والصناعــات، وبســبب 

بالطلــب علــى  الاقتصــادي  النمــو  ارتبــاط  ضعــف 

الطاقــة.

علــى ■	 العالمــي  للطلــب  الســنوي  النمــو  تواضــع 

و٪0.4     ٪0.2 إلــى  ليصــل  والغــاز  والبتــرول  الفحــم 

التوالــي. علــى  و٪1.6 

طاقــة ■	 مــن  المتجــددة  الطاقــات  نمــو  تســارع 

الشــمس والريــاح فــي توليــد الكهربــاء بنســبة ٪7 

ســنويا، ليســتحوذ هــذا النمــو علــى 62٪ مــن الزيــادة 

فــي توليــد الطاقــة العالميــة فــي الفتــرة )2040-2017(.

احتمــال بلــوغ الطلــب علــى البتــرول ذروتــه قبــل عام ■	

2040 أو بعــده بســبب تحســن كفــاءة الاســتخدام 

ر الســيارات الكهربائيــة وتغيــر أنماط  وبســبب تطــوُّ

الانتقــال.

ل مركــز ثقــل الطلــب العالمــي علــى الطاقــة ■	 تحــوُّ

كان  أن  بعــد  الناميــة  الــدول  إلــى  البتــرول  وعلــى 

للــدول الصناعيــة، فقــد اســتحوذت الــدول الناميــة 

منــذ بدايــة القــرن الـــ 21 إلى الآن على 93٪ من الزيادة 

فــي اســتهلاك الطاقــة علــى مســتوى العالــم.
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الطاقــة  نظــام  فــي  التاريخيــة  التحــولات  وتختلــف 

العالمــي عــن التحــولات الآن، فالتحــولات التاريخيــة 

كانــت تخضــع لاعتبــارات الســوق وهياكلــه والبحــث 

والابتــكار والأســعار وكفــاءة الاســتخدام، أمــا التحــول 

الحالــي فــي نظــام الطاقــة العالمــي فيخضــع لتأثيــر 

وحوافــز السياســات الحكوميــة مــن ناحيــة والاتفاقات 

والمواثيــق الدوليــة مــن ناحيــة أخــرى، وتســيطر عليــه 

ظــل  فــي  ويجــري  بالبيئــة،  المتعلقــة  الاهتمامــات 

وديناميكيــة،  تنوعًــا  أكثــر  ومالــي  مؤسســي  وضــع 

وأيضًــا يمكــن حاليــا بنــاء نمــاذج محــاكاة معقــدة جــدًا.

إن التحــول الجديــد فــي نظــام الطاقــة لا يقتصــر أيضًــا 

علــى التنبــؤ بــذروة الطلــب علــى البتــرول بــل يســتند 

تحــول  وبالتبعيــة  الطاقــة،  نظــام  تحــول  إلــى  أيضًــا 

 Low الاقتصــاد لمرحلــة تقليــص المحتــوى الكربونــي

الــدول  تســتخدم  بــأن  وذلــك   ،Carbon Economy

والصناعــات الطاقــات المتجــددة فــي توليــد الكهربــاء 

الســيارة  انتشــار  بجانــب   ، والغــاز  الفحــم  مــن  بــدلا 

ــة الاحتــراق الداخلــي،  الكهربائيــة بــدلا مــن ســيارات آل

وتغييــر نمــط الانتقــال، والاتجــاه التدريجــي للاقتصــاد 

اســتخدامًا  الأقــل  الخدمــات  قطــاع  نحــو  الصينــي 

للوقــود الأحفــوري، وكذلــك اســتمرار تحســين كفــاءة 

اســتخدام الطاقــة، وذلــك كلــه فــي ظــل تطــور تقنــي 

ــر. كبي

وقــد تختلــف الــدول فــي اتجــاه وســرعة التحــول فــي 

نظــام الطاقــة، وتســتفيد الــدول التــي تبــدأ التحــول 

متأخــرة مــن تجــارب الــدول التــي ســبقتها؛ ممــا يجعــل 

زمــن وتكلفــة التحــول لــدى الــدول المتأخــرة أقــل، فقــد 

اســتفادت عــدة دول مــن التجربــة الألمانيــة في تطوير 

الطاقــات المتجــددة ،وكذلــك التجربــة الصينيــة فــي 

إنتــاج الســيارات الكهربائيــة، وســيكون للتحــول فــي 

الطاقــة  علــى صناعــات  انعكاســات  الطاقــة  نظــام 

المســتخدمة  والقطاعــات  عمومًــا  والصناعــات 

للطاقــة وعلــى الــدول المنتجــة للطاقة والمســتهلكة 

لها، وكذلك على العلاقات الجيوسياســية، وســيحدد 

ــف  قــدرة القطاعــات والصناعــات المختلفــة علــى التكيُّ

مــع التحــول وتغييــر نمــاذج واســتراتيجيات الأعمــال، 

ل واســتمراره فــي هــذه الــدول. مــدى نجــاح التحــوُّ

إنتــاج  علــى  اقتصادهــا  يعتمــد  التــي  للــدول  ويمكــن 

البتــرول وعائداتــه ويمكــن للشــركات البتروليــة لهــذه 

بمــا  جديــدة  مســتدامة  أصــول  إلــى  الاتجــاه  الــدول 

يــؤدي لتنويــع الاقتصــاد والإيــرادات العامــة وتنويــع 

مصــادر اســتهلاك الطاقــة لــدى هــذه الــدول؛ ممــا 

الطاقــة  وقطــاع  الاقتصــاد  هيكلــة  لإعــادة  يــؤدي 

الــدول  الــدول، مــع ملاحظــة أن اســتثمار  تلــك  فــي 

فــي الطاقــات المتجــددة لا يُتَرجــم إلــى زيــادة كبيــرة 

ــر أســواق  ــرادات البتروليــة، ولكنــه يعنــي تحري فــي الإي

البتــرول ومنتجــات البتــرول والغــاز فــي هــذه الــدول 

نــة  وخفــض إعانــة هــذه الأنــواع مــن الطاقــة والمُتَضَمَّ

درجــات  إلــى  أيضًــا  ويــؤدي  المحليــة،  أســعارها  فــي 

ودمــج  والمســاءلة  الاســتخدام  كفــاءة  مــن  أعلــى 

قطــاع الطاقــة فــي برامــج هيكلــة الاقتصــاد وبرامــج 

العامــة. الماليــة 





الطاقة المتجددة 



65

الطاقة

مــن العناصــر الرئيســة لتحقيــق التنميــة المســتدامة 

الاهتمــام  وعنــد  مهــا،  وتقدُّ المجتمعــات  واســتقرار 

الــة لهــا  بالطاقــة لا بــد مــن الاهتمــام بــالإدارة الفعَّ

كفــاءة  علــى  والحفــاظ  الأوليــة  مصادرهــا  وتنويــع 

للمســتهلكين  وتوفيرهــا  وترشــيده  اســتخدامها 

بأســعار معقولــة وتأميــن ذلــك، والطاقــة المتجــددة 

تتولَّــد ويُعَــاد توليدهــا مــن الطبيعــة دائمًــا دون تدخــل 

والطاقــة  الميــاه  وطاقــة  الريــاح  كطاقــة  بشــري 

ــدة مــن الشــمس والطاقــة الحراريــة الأرضيــة  المتولِّ

الحيويــة. والكتلــة 

مصادر الطاقة المتجددة

طبيعيــة ولا تنضــب وتتوافــر فــي الطبيعــة وتتجــدد 

دائمًــا، وهــي طاقــة لا ينتــج عنهــا تلــوث بيئــي؛ فهــي 

ــز الطاقــة المتجــددة  طاقــة نظيفــة، وهــذا أهــم مــا يُمَيِّ

والغــاز  والبتــرول  "الفحــم  الأحفــوري  الوقــود  عــن 

الطبيعــي".

العالــم  فــي  المتجــددة  الطاقــات  مصــادر 
الكهربــاء توليــد  فــي  واســتخداماتها 

مصادر الطاقات المتجددة في العالم

مســتوى  علــى  المتجــددة  الطاقــة  مصــادر  تتنــوع 

والطاقــة  الكهرومائيــة  الطاقــة  فهنــاك  العالــم، 

الحيويــة  والطاقــة  الريــاح  وطاقــة  الشمســية 

والطاقــة الحراريــة الجوفيــة والطاقــة البحريــة، كمــا 

بالشــكل. ــح  موضَّ هــو 

مصادر الطاقات المتجددة
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الطاقــة  أن  والدراســات  الأبحــاث  بعــض  أكــدت 

المــرات  آلاف  كافيــة  عالميــا  المتوفــرة  المتجــددة 

وأنــه  الطاقــة،  مــن  العالميــة  الاحتياجــات  لتغطيــة 

احتياجــات  تغطيــة  الشمســية  للطاقــة  يمكــن 

الطاقــة العالميــة بمــا يتعــدى 3000 مــرة، وأن طاقــة 

الريــاح يمكــن أن تغطــي احتياجــات الطاقــة الحاليــة 

العالميــة 200 مــرة، وأن الــدول العربيــة يمكنهــا توليــد 

630 ألــف ت.و.س مــن الطاقــة المتجــددة فــي العــام، 

والقــادم أغلبهــا مــن الطاقــة الشمســية، أي 80 مــرة 

مــن احتياجــات الــدول العربيــة والأوروبيــة مــن طاقــة 

.2050 عــام  الكهربــاء 
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وتُســتَخدَم مصــادر الطاقــة المتجــددة بشــكل رئيــس 

ــرَت  فــي النقــل والتســخين وتوليــد الكهربــاء، وقــد وفَّ

مصــادر الطاقــة المتجــددة عــام 2010 مــا يقــرب مــن ٪20 

مــن احتياجــات العالــم مــن طاقــة الكهربــاء، ومتوقــع 

وذلــك   ،2035 عــام   ٪31 إلــى  النســبة  هــذه  تصــل  أن 

ــح بالشــكل. موضَّ

٢٠١٠

الطلب على الحرارة
توليد الكهرباء

النقل
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٪٠
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نسب استخدامات الطاقات المتجددة في المجالات المختلفة

 EllabanO., Abu Rub H, Blaabjerg F. (2014) Renwable Energy Sources: Current States, Future المصــدر: 
.Prospects and their Enabling Techonology, Renewable and Sustainable Energy Reviews, Vol 39, pp
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أولاً- الطاقة المائية:

ة مــن الحركــة المســتمرة  الطاقــة المائيــة مُســتَمًدَّ

ــف، ومــن أهــم أنواعهــا الطاقــة  للميــاه، والتــي لا تتوقَّ

الكهرومائيــة وطاقــة المــد والجــزر وطاقــة الأمــواج.

ــدة مــن ■	 ــة: هــي الطاقــة المتولِّ الطاقــة الكهرومائي

ــز بكفــاءة عاليــة وانخفــاض  الســدود، والتــي تتميَّ

المصــادر  مــن  التوليــد  بتكاليــف  تكلفتهــا مقارنــة 

الأخــرى؛ وذلــك لأن عمــر الســدود قــد يصــل لنحــو 

محطــات  تشــغيل  تكاليــف  ولانخفــاض  عــام،   100

بالســدود  الملحَقَــة  الكهرومائيــة  الطاقــة  توليــد 

التوليــد  محطــات  تشــغيل  بتكاليــف  مقارنــة 

الحــراري، ويمكــن للطاقــة الكهرومائيــة تخفيــض 

تأثيــر الذبذبــات فــي مســتوى توليــد الكهربــاء مــن 

الريــاح. محطــات 

تــم اســتخدام طاقــة المــد والجــزر منــذ القــرن الـــ ■	

11 باســتخدام الميــاه التــي تحتجزهــا الســدود فــي 

ــدأ اســتخدام طاقــة  ــم ب ــة، ث ــر العجــات المائي تدوي

المــد والجــزر فــي منتصــف القــرن الـــ 20 فــي توليــد 

الكهربــاء، إلا أن طاقــة المــد والجــزر ضئيلــة جــدًا، 

ويمكــن إنتــاج الكهربــاء مــن هــذا النــوع مــن الطاقــة 

فــي فتــرات المــد والجــزر فقــط، أي خــال 10 ســاعات 

المــد  لحاجــة طاقــة  بالإضافــة  اليــوم،  فــي  فقــط 

والجــزر لإقامــة حواجــز لحجــز الميــاه؛ ممــا يتســبب 

فــي مشــاكل بيئيــة وســياحية، وعمومًــا طاقــة المــد 

والجــزر مــن الطاقــات النظيفــة وتحتــاج لتكاليــف 

منخفضــة لإدارتهــا.

الأمــواج، ■	 طاقــة  مــن  الكهربــاء  لتوليــد  بالنســبة 

ــع لهــذه  ــات، ومتوقَّ فتقنياتهــا مــا زالــت فــي البداي

التقنيــات أن تكــون واعــدة مقارنــة بتقنيــات المــد 

والجــزر.
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ثانيًا- الطاقة الشمسية:

تتعــدى  طاقــة  الأرض  لكوكــب  الشــمس  ــر  توفِّ

فالطاقــة  مــرة،  بـــ3000  العالميــة  الطاقــة  احتياجــات 

التــي نحصــل عليهــا مــن الشــمس لمــدة ســاعتين 

تكفــي الاحتياجــات العالميــة مــن الطاقــة لمــدة عــام، 

والعالــم العربــي يصلــه أكبــر فيــض إشــعاع شمســي 

علــى مســتوى العالــم، فمتوســط كثافــة الإشــعاع 

مربــع/ ســاعة  متــر  250 وات/  إلــى  الشمســي يصــل 

أي ألفيــن ك.و.س/ متــر مربــع/ ســنة، إلا أن كثافــة 

العربيــة  الــدول  بيــن  تتفــاوت  الشمســي  الإشــعاع 

وبيــن الناطــق المختلفــة فــي الدولــة الواحــدة وبيــن 

فصلــي الشــتاء والصيــف، فيكــون لــدى مصــر أدنــى 

كميــة إشــعاع شمســي فــي شــمال البــاد فــي شــهر 

أعلــى  بينمــا  الســماء،  فــي  الســحب  بســبب  ينايــر؛ 

معــدل إشــعاع شمســي فــي الســعودية فــي الجــزء 

الغربــي للبــاد، ويذكــر أن كميــة الإشــعاع الشمســي 

فــي  المتشــابهة  الأرقــام  تتعــدى  الــدول  هــذه  فــي 

ألمانيــا وإســبانيا رغــم إنشــائهما محطــات شمســية 

كبيــرة لتوليــد كهربــاء.

الشمســية  الطاقــة  مــن  الكهربــاء  توليــد  ويمكــن 

الخلايــا  أنظمــة  اســتخدام  هــي:  تقنيــات،  بعــدة 

الطاقــة  مركــزات  وباســتخدام  الفوتوفولطيــة، 

الحراريــة. الشمســية  والأنظمــة  الشمســية، 

توليــد الكهربــاء من الطاقة الشمســية باســتخدام ■	

بتحويــل  يتــم  الفوتوفولطيــة:  الخلايــا  أنظمــة 

مباشــر،  بشــكل  لكهربــاء  الشمســية  الطاقــة 

وتتميــز هــذه التقنيــة بانخفــاض تكاليــف الصيانــة 

للمحطــة،  الافتراضــي  العمــر  خــال  والتشــغيل 

والــذي يصــل إلــى 25 -30 ســنة.

توليــد الكهربــاء من الطاقة الشمســية باســتخدام ■	

باســتخدام  يتــم  الشمســية:  الطاقــة  مركــزات 

مرايــا تقــوم بتركيــز الطاقــة علــى مواقــع محــددة، 

ويمكــن لهــذا النظــام توليــد الكهربــاء خــال النهــار 

ويمتــد لمــدة 4 ســاعات بعــد غــروب الشــمس، إلا 

أن تكلفــة توليــد الكهربــاء بهــذه التقنيــة تتعــدى 

ــا  ــاء باســتخدام أنظمــة الخلاي ــد الكهرب تكلفــة تولي

الفوتوفولطيــة بمقــدار الضعــف بجانــب حاجتهــا 

لســعة ضخمــة جــدًا لتكــون محطــات اقتصاديــة 

بجانــب عــدم إمكانيــة اســتخدامها إلا فــي المناطــق 

أشــعة  ســقوط  مــن  عاليــة  درجــة  لديهــا  التــي 

زادت  كلمــا  وعمومًــا  مباشــرة،  عليهــا  الشــمس 

ســاعات التخزين زادت تكلفة الاســتثمار لمحطات 

توليــد الكهربــاء باســتخدام هــذه التقنيــات.

مــن ■	 الشمســية  الطاقــة  مــن  الكهربــاء  توليــد 

الأنظمــة  وهــذه  الحراريــة:  الشمســية  الأنظمــة 

الشمســية  الألــواح  أبســطها  مــن  أنــواع، 

الأشــعة  لالتقــاط  توضَــع  التــي  حَة  المســطَّ

الحــرارة. وتوليــد  الشمســية 
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ثالثاً- طاقة الرياح:

بــدأ اســتخدام طاقــة الريــاح لتوليد الكهربــاء لأول مرة 

فــي عشــرينيات القــرن الـــ 20 فــي الولايــات المتحــدة، 

ا، وقــد  أي أن اســتخدامها لهــذا الغــرض جديــد نســبيًّ

هوائيــة  طواحيــن  المتحــدة  الولايــات  اســتخدمت 

صغيــرة فــي بعــض مناطــق الريــف لتوليــد الطاقــة 

الكهربائيــة، خاصــة البعيــدة عــن خدمــات الكهربــاء، ثم 

ــاح فــي ســبعينيات القــرن  عــاد الاهتمــام بطاقــة الري

الـ 20.

ويتــم اســتخدام الطاقــة الحركيــة للريــاح فــي توليــد 

فــي  التربينــات  تبــدأ  وعمومًــا  الكهربائيــة،  الطاقــة 

العمــل بتوليــد الكهربــاء عنــد وصــول ســرعة الريــاح 

إلــى 3 أو 4 م/ثانيــة، ومــع زيــادة ســرعة الريــاح تزيــد 

لأعلــى  لتصــل  التربينــات  مــن  المتولــدة  الطاقــة 

مســتوى عنــد ســرعة 10 أو 14 م/ الثانيــة، وعندمــا تصــل 

ســرعة الريــاح لأكبــر حــد يمكــن للتربينــة أن تتحملــه 

)عــادة 25 م/ ثانيــة( فــا بــد مــن إيقــاف عمــل التربينــة.

بالــدول  الأماكــن  كل  فــي  الريــاح  طاقــة  ــر  تتوفَّ ولا 

أماكــن معينــة، فبمصــر  فــي  ــر  تتوفَّ وإنمــا  العربيــة، 

بهــا متوســط  وعُمَــان مواقــع جغرافيــة  والمغــرب 

ســرعات ريــاح يصــل إلــى 9-11 م/ ثانيــة ســنويًّا، وخــال 

فتــرات طويلــة مــن العــام، ويوجــد فــي هــذه البلــدان 

ــاح  أيضًــا مواقــع جغرافيــة بهــا متوســط ســرعات ري

ر بـــ 7 و8 م/ ثانيــة، وهــذه الســرعات صالحــة لتوليــد  يُقَــدَّ

الكهربــاء لكــن بتكلفــة أعلــى وبمعامــات ســعة توليد 

أقــل.

رَت تقنيــات توليــد الكهربــاء مــن التربينــة  وقــد تطــوَّ

ارتفــاع  بســبب  الماضيــة  الســنوات  خــال  الواحــدة 

لتوليــد  قــدرة  أكبــر  وصلــت  فقــد  الأبــراج،  طــول 

الكهربــاء مــن التربينــة إلــى 8.8 م. وعــام 2017 بعــد أن 

مــن الأبــراج  ارتفــاع  بســبب   ،1995 م.وعــام   1.5  كانــت 

50 مترا إلى 126 مترا.

ويمكــن لشــركات الكهربــاء المــزج بيــن توليــد الطاقــة 

فتوليــد  الهــواء،  مــن  وتوليدهــا  الشــمس  مــن 

الطاقــة الشمســية يكــون وقــت الظهيــرة فــي أعلــى 

مســتوياته، وذلــك فــي الوقــت الــذي تكــون فيــه طاقــة 

مســاءً  السادســة  عنــد  عــالٍ  مســتوى  فــي  الريــاح 

الصبــاح. وحتــى 
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رابعًا- الطاقة الحرارية الجوفية:

تخزينهــا  وتــم  تولَّــدَت  التــي  الحراريــة  الطاقــة  هــي 

لعناصــر  العضــوي  التحلــل  بســبب  الأرض؛  بباطــن 

صاحبــت  التــي  الحــرارة  وبســبب  الأرض،  بمركــز 

ــارات غــازات  ــة تي ــج فــي النهاي نشــأة الأرض، ممــا ينت

مســتمرة كالهيليــوم ونظائــره، وتحمــل هــذه التيــارات 

ــر  ــة لســطح الأرض، وتُصهِ هَ ــة متوجِّ الطاقــة الحراري

ن "الصهــارة"  تيــارات الغــازات بعــض الصخــور لتكــوِّ

التــي تقــوم بنقــل حرارتهــا للميــاه الجوفيــة، والتــي قــد 

تصــل درجــة حرارتهــا إلــى )370 درجــة مئويــة(.

الطاقــة  مــن  الكهربــاء  توليــد  محطــات  وتتميــز 

وإمكانيــة  الاقتصاديــة  بالتكلفــة  الجوفيــة  الحراريــة 

الإنتــاج  واســتمرارية  كبيــر  بشــكل  عليهــا  الاعتمــاد 

الأحمــال  لإنتــاج  وصلاحيتهــا  للبيئــة  تلويثهــا  وعــدم 

تخضــع  لا  لأنهــا  الإنتــاج؛  تذبــذب  دون  الأساســية 

التــي  الموســمية  والتغيــرات  الطقــس  لتقلبــات 

يعانــي منهــا توليــد الكهربــاء مــن الطاقــة الشمســية 

باســتخدام أنظمــة الخلايــا الفوتوفولطيــة والتوليــد 

الريــاح. طاقــة  باســتخدام 

خامسًا- الوقود الحيوي:

هــو وقــود يتــم اســتخلاصه مــن عــدد مــن المحاصيــل 

ــزل  ــواع الوقــود الحيــوي الدي ــة، ومــن أشــهر أن الزراعي

الحيــوي والإيثانــول، واللــذان يُســتَخدَما فــي تشــغيل 

المركبــات والمحــركات وتوليــد الكهربــاء، إلا أن الــدول 

العربيــة لــم تقــم بتوليــد الكهربــاء بشــكل كبيــر مــن 

الوقــود الحيــوي.
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للكهربــاء  العربيــة  الــدول  توليــد  فــرص 
المتجــددة: الطاقــة  باســتخدام 

فــي الــدول العربيــة تتوافــر مصــادر الطاقــة المتجــددة 

بشــكل كبيــر، خاصــة طاقــة الشــمس والريــاح، حيــث 

منطقــة  فــي  معظمهــا  يقــع  العربيــة  الــدول  إن 

الحــزام الشمســي متمتعــة بأعلــى فيــض شمســي 

لطاقــة  كبيــر  إمكانــات  لتوافــر  بالإضافــة  عالميــا، 

طاقــة  ومصــادر  الكهربــاء  لتوليــد  اللازمــة  الريــاح 

الكتلــة الحيويــة ومصــادر طاقــة الميــاه، وذلــك فــي 

معظــم الــدول العربيــة، وتتجــه العديــد مــن الــدول 

العربيــة لزيــادة الاعتمــاد علــى الطاقــة المتجــددة فــي 

الوقــود  اســتهلاك  لتقليــل  وذلــك  الكهربــاء؛  توليــد 

الأحفــوري مــن بتــرول وغــاز وللمحافظــة علــى البيئــة 

التوليــد  محطــات  مــن  الضــارة  الانبعاثــات  وتقليــل 

الحراريــة التقليديــة، ويتبايــن مســتوى التقــدم الــذي 

أحرزتــه الــدول العربيــة فيمــا بينهــا فــي هــذا المجــال، 

فمنهــا مــن قطــع شــوطًا كبيــرًا كمصــر والســودان 

والإمــارات والأردن وموريتانيــا والمغــرب، ومنهــا مَــن 

حقــق بعــض التقــدم كتونــس والســعودية والجزائــر، 

وباقــي الــدول العربيــة تســعى للتوســع فــي اســتخدام 

هــذه الطاقــة لتوليــد الكهربــاء.

أغلــب شــبكاتها  بربــط  العربيــة  الــدول  ورغــم قيــام 

الكهربائيــة فــي العشــرين ســنة الماضيــة فإنــه لــم 

تتعــد نســب الاســتفادة مــن هــذه الشــبكات 10٪ مــن 

ســعة الخطــوط، لذلــك مــن الجيــد اســتخدام الطاقــة 

المتجــددة فــي مشــاريع توليــد الكهربــاء لزيــادة نســب 

يمكــن  والتــي  القائمــة(،  الربــط  )خطــوط  اســتغلال 

مســتوى  فــي  التذبذبــات  تقليــل  فــي  اســتغلالها 

التوليــد مــن المحطــات التــي تعمــل بطاقــة الريــاح؛ 

ــف عمــل كل تربينــات  ــح تَوَقُّ وذلــك لأنــه مــن غيــر المرَجَّ

الهــواء فــي كل الــدول العربيــة فــي نفــس الوقــت.

ويحــدد كل مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة والمنــاخ 

والطبيعــة الجغرافيــة لــكل دولــة عربيــة فرصتهــا فــي 

ــاء مــن هــذه المصــادر، فقــد اســتفادت  توليــد الكهرب

مصادرهــا  مــن  والعــراق  وســوريا  والجزائــر  مصــر 

كامــل،  شــبه  بشــكل  الكهرومائيــة  الطاقــة  لتوليــد 

وهنــاك فــرص لذلــك في الســودان والمغــرب، وكذلك 

الشمســية  الطاقــة  مــن  الكهربــاء  توليــد  يناســب 

لأن  والأردن؛  والمغــرب  والجزائــر  وتونــس  لمصــر 

الحــرارة معتدلــة فــي هــذه الــدول، لكنــه أقــل مناســبة 

فــي دول الخليــج العربــي؛ بســبب ارتفــاع درجــة الحــرارة 

ــاء  وبســبب العواصــف الرمليــة، ويتركــز توليــد الكهرب

دول  خاصــة  الســاحلية،  المناطــق  فــي  الريــاح  مــن 

ــا، وبالنســبة لســلطنة عمــان فهنــاك  شــمال إفريقي

فــرص جيــدة لتوليــد الطاقــة الكهربائيــة مــن الريــاح، 

وفيمــا يلــي اســتعراض لبعــض التجــارب العربيــة فــي 

مجــال توليــد الطاقــة الكهربائيــة مــن مصــادر الطاقــة 

المتجــددة، وهــي تجــارب مصــر والســعودية وقطــر 

والمغــرب:
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التجربة المصرية:

كان هنــاك زيــادة كبيــرة فــي قــدرات توليــد الطاقــة 

الكهربائيــة فــي مصــر فــي الفتــرة )2017-2011(؛ بســبب 

ومحطــات  بخاريــة  حراريــة  توليــد  محطــات  إنشــاء 

ــة بقــدرة 20 ج.و،  ــدورة المركب ــة تعمــل بنظــام ال حراري

قــدرات  تضِــف  لــم  العربيــة  مصــر  جمهوريــة  أن  إلا 

الشمســية  والطاقــة  الهوائيــة  الطاقــة  مــن  توليــد 

إلا بقــدرة 397 م.و، ولــدى مصــر إمكانــات لأن تكــون 

لديهــا طفــرة كبيــرة فــي قــدرات توليــد الكهربــاء مــن 

مصــادر الطاقــة المتجــددة فــي مصــر، وذلــك لعــدة 

المتجــددة  الطاقــة  هيئــة  إشــراف  منهــا:  أســباب، 

الكهربائيــة  الطاقــة  توليــد  مشــروعات  تنفيــذ  علــى 

مــن طاقــة الريــاح وطاقــة الشــمس الفوتوفولطيــة 

الخــاص  القطــاع  تنفيــذ  فــي عــدة مناطــق، وكذلــك 

مشــروعات توليــد كهربــاء مــن طاقــة الريــاح وطاقــة 

الشــمس الفوتوفولطيــة، وذلــك فــي إطــار مشــروع 

أكبــر  وســيكون   ،Feed-in-Tariff التغذيــة"  "تعريفــة 

هــذه المحطــات مجمــع بنبــان للطاقــة الشمســية 

تنفيــذ  أيضًــا  ويتــم  م.و،   1450 بطاقــة  الفوتوفولطيــة 

والتشــغيل  والتملــك  البنــاء  بنظــام  مشــروعات 

لتوليــد الطاقــة مــن الشــمس والريــاح.

ومــن المتوقــع أن تصــل قــدرة التوليــد الكهربــي مــن 

مصــادر الطاقــة المتجــددة بمصــر إلــى 31.2٪، وذلــك 

مــن قــدرات توليــد الكهربــاء مــن الشــبكة المصريــة 

 ٪3.5 لنســبة  الكهرومائــي  التوليــد  وســيصل  ككل، 

مــن هــذه القــدرات، وســتصل نســبة القــدرة المركبــة 

لمحطــات التوليــد مــن الشــمس إلــى 10٪ ومــن الريــاح 

17.8٪، وفيمــا يلــي جــدول يوضــح قــدرة توليــد الطاقــة 

ــع إضافتهــا علــى الشــبكة  الكهربائيــة الحاليــة والمتَوَقَّ

ــة: المصري

قدرات التوليد الحالية والمتوقع إضافتها علي الشبكة المصرية

نوع التوليد
قدرة التوليد الحالية 

)م.و.(

قدرات التوليد )م.و.( متوقع إضافتها علي 
إجمالي القدرات الشبكة خلال الفترة

المتوقع وجودها 
علي الشبكة 

)٢٠٣٠( (٢٠١٨-٢٠٢٠)(٢٠٢١-٢٠٢٣)(٢٠٢٤-٢٠٣٠)

٥٥٤٧٢--٤١٥٨٢١٣٨٩٠توليد حراري

٢٨٣٢--٢٨٠٠٣٢توليد كهرومائي

محطات توليد شمسية 
فوتوفولطية

١٤٠١٧٤٠١٥٠٠٤٦٢٠٨٠٠٠

٧٤٧١٠٤٢٢٩٧٠٩٥٤١١٤٣٠٠مزارع للرياع

٤٥٢٦٩١٦٧٠٤٤٤٧٠١٤١٦١٨٠٦٠٤المجموع

المصدر: المنتدي العربي لمنظمي الكهرباء، تقرير حول التجربة المصرية لتنمية الطاقات المتجددة.
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تجربة المملكة العربية السعودية:

اســتخدمت الســعودية لتوليــد الكهربــاء عــام 2017 مــا 

يــوازي مليــون برميــل مكافئ نفط مــن البترول والغاز، 

وتكفــي كميــة الغــاز المنتَجَــة بالمملكــة لتغطيــة ٪70 

الكهربــاء فــي  لتوليــد  الــازم  الوقــود  احتياجــات  مــن 

الشــتاء، وتنخفــض هــذه النســبة في الصيــف إلى ٪40، 

ض الســعودية هــذا النقــص باســتخدام زيــت  وتعــوِّ

ــاء، وقــد  ــد الكهرب ــزل فــي الصيــف لتولي الوقــود والدي

أنشــأت الســعودية مدينــة الملــك عبــد الله للطاقــة 

الذريــة والمتجــددة لزيــادة القــدرة علــى توليــد الطاقــة 

باســتخدام طاقــة الشــمس وطاقــة الريــاح والطاقــة 

النوويــة والطاقــة الحراريــة، وبعــد ذلــك تــم تعديــل 

هــذه الخطــط، وقــررت المملكــة عــدم المضــي قدمــا 

فــي تنفيــذ أيــة مشــاريع للتوليــد باســتخدام الطاقــة 

ــة أو باســتخدام الطاقــة الشمســية المركــزة. النووي

التجربة القطرية:

منظومــة توليــد الكهربــاء فــي دولــة قطــر مــن أكفــأ 

العربــي؛  العالــم  فــي  الكهربــاء  توليــد  منظومــات 

فقــدرات محطــات التوليــد فــي قطــر تصــل إلــى ٪80 

ــرَة علــى الشــبكة القطريــة،  مــن قــدرات التوليــد المتوفِّ

الغــاز  قطــر  فــي  التوليــد  محطــات  كل  وتســتخدم 

الطبيعــي كوقــود، ووصــل متوســط تكلفــة التوليــد 

يقــرب مــن 6 ســنتات/  لمــا  القطريــة  علــى الشــبكة 

متوســط  فيــه  تصــل  الــذي  الوقــت  فــي  ك.و.س 

ســنتات/   10-8 إلــى  الخليــج  دول  باقــي  فــي  التكلفــة 

ك.و.س، ولــم يتــم تنفيــذ هــدف الحكومــة القطريــة 

والهوائيــة  الشمســية  الطاقــة  باســتخدام  الخــاص 

يتصــل  فيمــا  إلا  الطاقــة  مــن   ٪20 لتوليــد   2030 عــام 

م.و   15 بطاقــة  شمســية  طاقــة  محطــة  بتنفيــذ 

الدهيــل. بمنطقــة 
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التجربة المغربية:

ــة وطاقــة  ــد الطاقــة الكهرومائي وصلــت قــدرات تولي

ــى  ــاح فــي المغــرب عــام 2015 إل الشــمس وطاقــة الري

مــا يقــرب مــن 22 و2 و10٪ علــى الترتيــب، وذلــك مــن 

لبّــت  وقــد  ككل،  المغربيــة  الشــبكة  توليــد  قــدرات 

هــذه القــدرات 13.5٪ مــن الطلــب علــى الكهربــاء ككل 

الحراريــة  التوليــد  محطــات  ــت  ولبَّ العــام،  هــذا  فــي 

71.7٪ مــن هــذا الطلــب، واســتوردت الدولــة النســبة 

المتبقيــة مــن إســبانيا.

ــح التطــور فــي التوزيــع النســبي  والشــكل التالــي يوضِّ

الشــبكة  علــى  المُرَكّبَــة  الطاقــة  توليــد  لقــدرات 

المغربيــة فــي الفتــرة )2015-2030(، ويتضــح مــن الشــكل 

الطاقــة  مــن  المولَّــدة  القــدرات  هــذه  نســبة  اتجــاه 

الحراريــة والمائيــة نحــو الانخفــاض خــال الفتــرة، بينما 

تتجــه نســبة هــذه القــدرات المولَّــدة مــن الشــمس 

والريــاح نحــو الزيــادة.
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٪١٥

٪٥٧
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مائي

شمسي

رياح

حراري

عنــد  الخــاص  القطــاع  تواجــه  عقبــات  وهنــاك 

الكهربــاء  توليــد  محطــات  إنشــاء  فــي  المســاهمة 

بواســطة الطاقــة المتجــددة، منهــا: غيــاب الآليــات 

عَة لتمويل الاســتثمار في هذه المشروعات،  المُشَــجِّ

التشــريعات  وغيــاب  العملــة،  تحويــل  وصعوبــة 

الــدول  بعــض  فــي  المســتثمرين  لحمايــة  اللازمــة 

العربيــة، وقيــام غالبيــة الــدول العربيــة بدعــم أســعار 

الوقــود الــذي يتــم تقديمــه لشــركات توليــد الكهربــاء، 

ومــن ناحيــة أخــرى فإن نســبة مشــاركة مراكــز الأبحاث 

والتطويــر العاملــة فــي مجــال الطاقــة المتجــددة فــي 

وضــع الاســتراتيجيات والخطــط، مــا زالــت ضئيلــة.

المصدر: وزارة الطاقة والمعادن والتنمية المستدامة - المملكة المغربية، تقرير
.Renewable Energy in Morocco: Large Scale Deployment

تطور التوزيع النسبي لقدرات التوليد المركبة علي الشبكة المغربية )٢٠١٥-٢٠٣٠(
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أزمات الطاقة العالمية
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أزمــة الطاقــة هــي ارتفــاع مفاجــئ فــي أســعار الطاقــة، 

العــرض،  فــي  انخفــاض  الغالــب  فــي  ويصاحبهــا 

للطاقــة  الرئيــس  المصــدر  يعــد  النفــط  ونظــرًا لأن 

للاقتصــادات الصناعيــة المتقدمــة، فــإن أزمــة النفــط 

يمكــن أن تعــرض الاســتقرار الاقتصــادي والسياســي 

فــي جميــع أنحــاء الاقتصــاد العالمــي للخطــر، وقــد 

أزمــات الطاقــة علــى مــر  العديــد مــن  العالــم  واجــه 

العقــود، وكان أبــرز هــذه الأزمــات: أزمــة الســبعينيات،  

وأزمــة الألفينيــات، وأزمــة كهربــاء كاليفورنيــا 2001-2000، 

وأزمــة الطاقــة الأرجنتينيــة 2004، وأزمــة الغــاز الطبيعــي 

فــي أمريــكا الشــمالية 2000-2008، وفــي الوقــت الحالــي 

هنــاك أزمــة طاقــة جديــدة تلــوح فــي الأفــق، ويتضــح 

ذلــك فيمــا يلــي:

أزمة السبعينيات:

الولايــات  شــهدت  الثانيــة،  العالميــة  الحــرب  بعــد 

انخفــاض  عــن  ناتجــة  اقتصاديــة  طفــرة  المتحــدة 

إنتــاج  كان  و1960،   1945 وبيــن عامــي  الطاقــة،  تكاليــف 

النفــط فــي الولايــات المتحــدة فــي ذروتــه، ولكــن فــي 

أوائــل الســبعينيات مــن القــرن الماضــي، أدى ظهــور 

الطاقــة،  اســتهلاك  زيــادة  إلــى  التصنيــع  فــي  حافــز 

الانخفــاض  فــي  المحلــي  النفــط  إنتــاج  بــدأ  وبــدوره، 

بســبب ارتفــاع الطلــب علــى النفــط، بالإضافــة إلــى 

الحظــر الــذي فرضــه أعضــاء منظمــة الــدول العربيــة 

الوقــود  نقــص  إلــى  أدى  ممــا  للبتــرول؛  المصــدرة 

ا  وزيــادة أســعار النفــط مــن 3 دولارات إلــى 12 دولارً

للبرميــل، وكانــت أزمــة الطاقــة بمثابــة ضربــة كبيــرة 

للاقتصــاد الأمريكــي مــع أســوأ تأثيــر محســوس فــي 

الحظــر  رفــع  مــن  الرغــم  وعلــى  الســيارات،  صناعــة 

النفــط ظلــت مرتفعــة  أســعار  فــإن   ،1974 عــام  فــي 

العقــد. خــال  آثارهــا  وظهــرت 

أزمة الألفينيات:

بــدأت الأزمــة فــي عــام 2000 أثنــاء أزمــة الطاقــة الغربيــة، 

والتــي كانــت نتيجــة قلــة الاســتثمار فــي توليــد الطاقــة 

إلــى  الأزمــة  هــذه  تأثيــر  ويُعــزى  عليهــا،  والحفــاظ 

عوامــل جيوسياســية، كانــت آثارهــا محسوســة فــي 

ــة لعــام 2008  ــم خــال الأزمــة المالي ــع أنحــاء العال جمي

عندمــا وصلــت أســعار النفــط إلــى أعلــى مســتوياتها 

فــي تاريــخ العالــم، وبالإضافــة إلــى ذلــك، أدى انخفاض 

قيمــة الــدولار الأمريكــي إلــى جانــب زيــادة الطلــب علــى 

الأوســط  الشــرق  فــي  والتوتــر  الصيــن،  فــي  النفــط 

الناتــج عــن الصــراع بيــن لبنــان وإســرائيل وخطــة إيران 

النوويــة، إلــى وصــول أســعار النفــط إلــى مســتوى لا 

يطــاق بالنســبة للاقتصــاد العالمــي، وانتهــت أزمــة 

، عندمــا دخــل الاقتصــاد  الطاقــة فــي ديســمبر 2008 

انخفــاض  إلــى  أدى  ممــا  ركــود؛  حالــة  فــي  العالمــي 

ا للبرميــل. ا إلــى 32 دولارً أســعار النفــط مــن 147 دولارً

أزمة كهرباء كاليفورنيا )2001-2000(:

كانــت أزمــة الكهربــاء فــي كاليفورنيــا، المعروفــة أيضًــا 

باســم أزمــة الطاقــة غــرب الولايــات المتحــدة، مدمــرة 

لولايــة كاليفورنيــا، وكان ذلــك نتيجــة لنقــص إمــدادات 

الكهربــاء الناجــم عــن الإغــاق غيــر القانونــي لشــركة 

أقصــى  حــد  وفــرض  بالســوق،  والتلاعــب  إنــرون، 

الولايــة  شــهدت  وقــد  بالتجزئــة،  الكهربــاء  لأســعار 

أســوأ حــالات انقطــاع التيــار الكهربائــي المتعــددة فــي 

تاريخهــا؛ ممــا أدى إلــى انهيــار كبــرى شــركات الطاقــة 

فــي البــاد، وأدى التأخيــر فــي الموافقــة علــى المصانــع 

والتلاعــب  القاســية  الجويــة  والظــروف  الجديــدة 

بالســوق إلــى انخفــاض فــي إمــدادات الطاقــة؛ ممــا 

أدى إلــى زيــادة أســعار الجملــة بنســبة 800 ٪ بيــن أبريــل 

وديســمبر  عــام 2000. 



78

أزمة الطاقة الأرجنتينية 2004:

أزمــة  تواجــه  الأرجنتيــن  كانــت   ،2002 عــام  أوائــل  فــي 

اقتصاديــة كبيــرة تعــرف باســم الكســاد الكبيــر فــي 

الأرجنتيــن، والتــي تعــود جذورهــا إلــى عــام 1982، وعندمــا 

بــدأ الاقتصــاد فــي الانتعــاش فــي عــام 2002، وكانــت 

هنــاك زيــادة فــي الطلــب على الطاقة نتجــت عن زيادة 

الطلــب علــى الســلع، ولــم يتمكــن اقتصــاد الطاقــة 

الاقتصاديــة،  الطفــرة  مواجهــة  مــن  الأرجنتيــن  فــي 

وفــي عــام 2004، كانــت البــاد تعمــل بكامــل طاقتهــا 

وبــدون احتياطيــات طارئــة للطاقــة، لــم تســتطع تلبية 

الطلــب المتزايــد، وقــد أدى ذلــك إلــى أن الصناعــات 

بتخفيــض  قامــت  الغــاز  علــى  المعتمــدة  الكبــرى 

إنتاجهــا بنســبة تصــل إلــى 30٪ يوميــا بحلــول مايــو 

2004، وكانــت المناطــق الأكثــر تضــررًا هــي مقاطعتــا 

لا بامبــا وبوينــس آيــرس والعاصمــة، وبحلــول شــتاء 

عــام 2004، كانــت الحكومــة قــد أوقفــت تصديــر الغــاز 

ممــا  وأوروغــواي؛  وتشــيلي  البرازيــل  إلــى  الطبيعــي 

هــذه  مكنــت  وقــد  كبيــر،  بشــكل  اقتصاداتهــا  أضــر 

مــن  البــادَ  الأرجنتيــن  حكومــة  قِبــل  مــن  الخطــوة 

الداخلــي. الاحتفــاظ بطاقــة كافيــة للاســتهلاك 

أزمــة الغــاز الطبيعــي فــي أمريــكا الشــمالية 
:)2008-2000(

بيــن عامــي 2000 و2008، ارتفعــت أســعار الغــاز الطبيعــي 

ــد  ــادة الطلــب علــى تولي ــاج وزي بســبب انخفــاض الإنت

الولايــات  فــي  الغــاز  إنتــاج  وانخفــض  الكهربــاء، 

المتحــدة، وقــد أدى نقــص الغــاز خــال هــذه الفتــرة 

زيــادة  إلــى   2008 لعــام  الماليــة  الأزمــة  أعقبتهــا  التــي 

المســال  الطبيعــي  الغــاز  اســتيراد  علــى  الطلــب 

)LNG(، ثــم بعــد ذلــك أدت الزيــادة فــي معــدل إنتــاج 

الغــاز الطبيعــي والاحتياطيــات المؤكــدة فــي أجــزاء 

الغــاز  اســتيراد  تعليــق  إلــى  الشــمالية  أمريــكا  مــن 

الطبيعــي  الغــاز  -وحتــى تصديــر  المســال  الطبيعــي 

الشــمالية. أمريــكا  مــن  المســال- 

وحاليــا، يواجــه العالــم أزمــة طاقــة مســتعصية فــي 

الوقــت الــذي تســعى فيــه الحكومــات نحــو التوجــه إلــى 

خفــض الانبعاثــات والاعتمــاد على الطاقــة المتجددة، 

غيــر  بشــكل  التعامــل معــه  تــم  التوجــه  هــذا  أن  إلا 

مــدروس، فقــد ســاهمت زيــادة الطلــب علــى الوقــود 

المــوارد  إمــدادات  نقــص  لمواجهــة  الأحفــوري، 

المتجــددة مثــل طاقــة الريــاح والطاقــة الكهرومائيــة، 

والفحــم  البتــرول  لأســعار  متوقــع  غيــر  ارتفــاع  إلــى 

الطبيعــي. والغــاز 

وقــد كشــفت صدمــة أســعار الطاقــة مــدى ســوء 

إلــى  التحــول  فــي  العالميــة  الإمــدادات  وهشاشــة 

مصــادر الطاقــة النظيفــة، واســتمرار اعتمــاد العالــم 

الدوليــة  للوكالــة  فوفقــا  الأحفــوري،  الوقــود  علــى 

للطاقــة المتجــددة، يشــكل الوقــود الأحفــوري غالبيــة 

توليــد الطاقــة علــى مســتوى العالــم، فهــو يلبــي ٪83 

مــن الطلــب علــى الطاقــة.

أسباب الأزمة:

تزايــد الطلــب علــى الوقــود نتيجــة تعافــي الــدول من ■	

تداعيــات جائحــة كورونــا، فــي ظــل وجــود اختناقــات 

فــي سلاســل التوريــد، والتــي تقيــد الســرعة التــي 

يمكــن بهــا للعالــم زيــادة طاقــة الريــاح والطاقــة 

الشمســية؛ وهــو مــا خلــق نقصًــا فــي الطاقــة مــن 

الصيــن إلــى المملكــة المتحــدة.

فــي ■	 النفــط  مخزونــات  فــي  الحــاد  الانخفــاض 

ــات المتحــدة والــدول الأعضــاء فــي منظمــة  الولاي

إطــار  فــي  وذلــك  والتنميــة،  الاقتصــادي  التعــاون 

التوجــه العالمــي نحــو مصــادر الطاقــة النظيفــة؛ 

حيــث انســحبت العديــد مــن كبــرى شــركات النفــط 

الغربيــة مــن ألاســكا )إحــدى أهــم مناطق اســتخراج 

النفــط(، بمــا فــي ذلك BP PLC، وفي العام الماضي، 

انخفــض الإنتــاج فــي ألاســكا إلــى متوســط 448 ألــف 

برميــل يوميــا، وهــو أدنــى مســتوى لــه منــذ 20 عامًــا، 

وفــي كاليفورنيــا، عطلــت حرائــق الغابــات عمليــات 

نقــل الطاقــة، والجفــاف الشــديد الــذي قلــل مــن 

أنحــاء  جميــع  فــي  الكهرومائيــة  الطاقــة  إنتــاج 

الغــرب، بمــا فــي ذلــك الطاقــة المنتجــة مــن ســد 

هوفــر.
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حاجــة الحكومــات إلــى اســتثمارات ضخمــة للتحــول ■	

إلــى مصــادر أنظــف للطاقــة، فمــا زال هنــاك الكثيــر 

يتــم الاســتغناء بشــكل كامــل  الوقــت حتــى  مــن 

عــن مصــادر الطاقــة الملوثــة، فعلــى الرغــم مــن 

فــي  آخــذ  الأحفــوري  الوقــود  فــي  الاســتثمار  أن 

الانخفــاض، فــإن الإنفــاق علــى الطاقــة الخضــراء 

الاحتياجــات  لســد  الكافيــة  بالســرعة  ينمــو  لا 

العالميــة.

فــي ■	 جزئيــا  الطاقــة  توليــد  فــي  انخفاضــا  حــدوث 

ــا بســبب التباطــؤ غيــر المعتــاد فــي ســرعات  أوروب

الريــاح، وهــو مــا أدى إلــى زيــادة الطلــب علــى الغــاز 

الطبيعــي، الــذي تضاعفــت أســعاره ثــاث مــرات 

تقريبًــا فــي ثلاثــة أشــهر؛ ممــا دفــع بعــض صانعــي 

يعــودوا  لــم  لأنهــم  الإنتــاج  وقــف  إلــى  الأســمدة 

اقتصاديــا. قادريــن 

نقــص الاعتمــاد علــى الفحــم فــي الصيــن؛ نتيجــة ■	

الفحــم،  علــى  اعتمادهــا  لتقليــل  الصيــن  جهــود 

فــي مقاطعــة  الفيضانــات  انــدلاع  إلــى  بالإضافــة 

خنــان الصينيــة فــي يوليــو الماضــي، وفــي شانشــي؛ 

ممــا أجبــر بعــض المناجــم علــى الإغــاق، بالإضافــة 

إلــى تــورط بعــض المســؤولين فــي منغوليــا فــي 

الفحــم،  فــي  بالتوســعات  تتعلــق  فســاد  قضايــا 

منتــج  أكبــر  ثالــث  شنشــي،  إقليــم  أبطــأ  بينمــا 

للفحــم فــي الصيــن، الإنتــاجَ للحفــاظ علــى صفــاء 

الســماء لحــدث وطنــي لألعــاب القــوى في ســبتمبر 

الماضــي، كمــا تــم منــع التوســع فــي الفحــم مــن 

بفحــص  قامــوا  الذيــن  الســامة،  مفتشــي  قبــل 

976 منجمًــا، بعــد أكثــر مــن 100 حــادث صناعــي علــى 

الماضــي. العــام  البــاد  مســتوى 

أنــه ■	  2021 أكتوبــر   15 فــي  الأبيــض  البيــت  إعــان 

ســيرفع قيــود الســفر المتعلقــة بفيــروس كورونــا 

المســتجد للــزوار الدولييــن الذيــن تــم تطعيمهــم 

بالكامــل ابتــداء مــن الثامــن مــن نوفمبــر الجــاري، 

لتنتهــي القيــود التاريخيــة التــي منعــت الكثيــر مــن 

دول العالــم مــن دخــول الولايــات المتحــدة لمــدة 

تصــل إلــى 21 شــهرًا، وعلــى خلفيــة ذلــك ارتفعــت 

والرحــات  والفنــادق  الطيــران  شــركات  أســهم 

الطيــران  شــركات  وشــهدت  الأمريكيــة،  البحريــة 

زيــادة فــي مبيعــات التذاكــر الدوليــة؛ وهــو مــا دعــم 

الارتفــاع فــي أســعار النفــط.

مظاهر وتبعات الأزمة:

ارتفــاع أســعار الغــاز الطبيعــي والكهربــاء والنفــط 

والفحــم

ســجلت أســعار النفــط الخــام أعلــى مســتوى لهــا فــي 

ســبع ســنوات فــي أوائــل أكتوبــر الجــاري، حيــث تجــاوز 

ا للبرميــل. خــام غــرب تكســاس الوســيط 84 دولارً
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ا للبرميل. كما تعدى سعر خام برنت 85 دولارً

trandingeconomics.com :المصدر

trandingeconomics.com :المصدر

سعر خام غرب تكساس الوسيط )دولار/ برميل(

سعر خام برنت )دولار/ برميل(

٤٠

٥٠

٦٠

٧٠

٨٠

يناير مارس مايو يوليو سبتمبر

٤٠

٥٠

٦٠

٧٠

٨٠

يناير مارس مايو يوليو سبتمبر
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وتضاعفــت أســعار الفحــم العالميــة أكثــر مــن أربعــة أضعــاف مســتواها قبــل عــام، مســجلة 269.5 دولارًا للطــن 

فــي 5 أكتوبــر 2021.

كما ارتفع سعر الغاز الطبيعي بنحو 300٪ خلال عام، ليتخطى 6 دولارات للمليون وحدة حرارية.

سعر الفحم )دولار/ طن(

سعر الغاز الطبيعي )دولار/ مليون وحدة حرارية(

٧٥

١٠٠

١٢٥

١٥٠

١٧٥

٢٠٠

٢٢٥

٢٥٠

٢٧٥

فبراير أبريل يونيو أغسطس أكتوبر

٢.٥

٣

٣.٥

٤

٤.٥

٥

٥.٥

٦

٦.٥

يناير مارس مايو يوليو سبتمير

trandingeconomics.com :المصدر

trandingeconomics.com :المصدر
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وقــد صرحــت وكالــة الطاقــة الدولية بأنــه من المتوقع 

أن تعــزز أزمــة الطاقــة الطلــب علــى النفــط بمقــدار 

500 ألــف برميــل يوميــا، وســيؤدي ذلــك إلــى فجــوة فــي 

المعــروض بنحــو 700 ألــف برميــل يوميــا حتــى نهايــة 

هــذا العــام، إلــى أن تضيــف منظمــة "أوبــك+" مزيــدا 

مــن الإمــدادات كمــا هــو مخطــط فــي ينايــر القــادم.

وفــي أوروبــا، أدى ارتفــاع أســعار الغــاز والفحــم إلــى 

ارتفعــت  ألمانيــا  ففــي  الكهربــاء،  أســعار  ارتفــاع 

إلــى  ووصلــت  الماضــي  أكتوبــر  أوائــل  فــي  الأســعار 

أعلــى مســتوى لهــا علــى الإطــاق، بزيــادة أكثــر مــن 

ســت مــرات عــن العــام الماضــي تقــدر بنحــو ٪517.9، 

التــي  الطاقــة  بريطانيــا تشــغيل محطــات  وأعــادت 

بالفحــم. تعمــل 

وفــي الصيــن، أدى نقــص الكهربــاء الناجــم عــن ارتفــاع 

المحلييــن  المســؤولين  قيــام  إلــى  الفحــم  أســعار 

المصانــع؛  بعــض  فــي  العمــل  ســاعات  بتقليــص 

ممــا أثــر علــى إنتــاج المصانــع، كمــا توقــف الإنتــاج فــي 

العديــد مــن المصانــع فــي الصيــن، ودفعــت البنــوك 

الكبــرى إلــى خفــض توقعــات الناتــج المحلــي الإجمالــي 

ــم. ــر اقتصــاد فــي العال ــي أكب لثان

أقــل  بشــكل  تأثــرت  فقــد  المتحــدة  الولايــات  أمــا 

ارتفاعًــا  أيضًــا  شــهدت  لكنهــا  الأخــرى،  الــدول  مــن 

الزيــادات  بشــأن  المخــاوف  وتتزايــد  الأســعار،  فــي 

ــة فــي الشــتاء، وقــد حــذرت إدارة معلومــات  الإضافي

نصــف  مــن  يقــرب  مــا  أن  مــن  الأمريكيــة  الطاقــة 

الأســر الأمريكيــة التــي تقــوم بتدفئــة منازلهــا بشــكل 

أساســي بالغــاز الطبيعــي ســتنفق فــي المتوســط 

الماضــي. بالعــام  مقارنــة  فواتيرهــا  علــى  أكثــر   ٪30

وصرحــت شــركة أرامكــو مؤخــرًا بأنهــا تخطــط لزيــادة 

طاقتهــا الإنتاجيــة مــن النفــط مــن 12 مليــون إلــى 13 

مليــون برميــل يوميــا بحلــول عــام 2027، فيمــا أعلنــت 

مليــار   122 ســتنفق  أنهــا  الوطنيــة  أبوظبــي  شــركة 

دولار جزئيــا لزيــادة طاقتهــا الإنتاجيــة مــن النفــط إلــى 

خمســة ملاييــن برميــل يوميــا بحلــول نهايــة العقــد، 

مــن حوالــي أربعــة ملاييــن يوميــا اليــوم.

أن  المتوقــع  مــن  أنــه  أوبــك  تقــدر  عــام،  وبشــكل 

يحتــاج العالــم إلــى 11.8 تريليــون دولار فــي اســتثمارات 

النفــط والغــاز حتــى عــام 2045 لتلبيــة الطلــب المتزايــد، 

أن  الماضــي  ســبتمبر  صــدر  تقريــر  فــي  وتوقعــت 

الخــام  يشــكل نفــط أعضائهــا 39٪ مــن اســتهلاك 

العالمــي فــي 2045 ارتفاعــا مــن نحــو 33٪ حاليــا.

وتشــير تقديــرات الخبــراء والجهــات المختصــة لوجــود 

عــدة ســيناريوهات لهــذه الأزمــة، وذلــك كمــا يلــي:

السيناريو الأول: المزيد من الإنتاج والاستبدال

وفقًــا لوكالــة الطاقــة الدوليــة، مــن المتوقــع أن تــؤدي 

برميــل  ألــف   500 بمقــدار  النفــط  علــى  الطلــب  زيــادة 

يوميــا إلــى زيــادة التضخــم وإبطــاء تعافــي العالــم مــن 

وبــاء "كوفيــد -19"، فقــد تدفــع أســعار الفحــم والغــاز 

للتيــار  المســتمرة  الانقطاعــات  وكذلــك  القياســية 

الكهربائــي قطــاعَ الطاقــة إلــى التحــول إلــى النفــط؛ 

لإبقــاء الأضــواء مضــاءة والعمليــات مســتمرة.

كمــا تتوقــع وكالــة الطاقــة الدوليــة زيــادة بنســبة ٪9 

2020 و  بيــن عامــي  الغــاز  الســنوي علــى  الطلــب  فــي 

2024، وهــي نســبة أعلــى بكثيــر مــن نمــو الطلــب الــذي 

ســيتعين الحفــاظ عليــه، لتتماشــى مــع هــدف صافــي 

الانبعاثــات الصفــري بحلــول عــام 2070.

أن   ،Goldman Sachs مــن  كــوري،  جيــف  توقــع  كمــا 

تظــل أســعار الطاقــة مرتفعــة وأن ترتفــع مــع اقتراب 

فصــل الشــتاء فــي نصــف الكــرة الشــمالي.

الســيناريو الثانــي: شــتاء دافــئ يعالــج المشــكلة 

مؤقتــا

العالميــة  الطاقــة  أســعار  ترتفــع  أن  المعتــاد  مــن 

قبــل فصــل الشــتاء عندمــا يرتفــع الطلــب علــى الغــاز 

كان  إذا  ولكــن  المنــازل،  لتدفئــة  والفحــم  الطبيعــي 

الطلــب  ســينخفض  المتوقــع،  مــن  أدفــأ  الشــتاء 

بشــكل طبيعي، والمشــكلة يمكن أن تعالج نفســها 

"بالصدفــة". مؤقتــا 
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مــن  الفائــدة  ارتفــاع أســعار  الثالــث:  الســيناريو 

شــأنه إبطــاء الطلــب الكلــي

هنــاك احتمــال لأن تقــوم البنــوك المركزيــة بإبطــاء 

الطلــب الكلــي، مــن خــال الســماح بمعــدلات فائــدة 

ــل التيســير الكمــي؛ ممــا قــد  ــى حــد مــا، وتقلي ــى إل أعل

مســؤولو  أشــار  وقــد  الطاقــة،  اســتهلاك  يخفــض 

الاحتياطــي الفيدرالــي بالفعــل إلــى أنهــم ســيقلصون 

مشــتريات الســندات فــي وقــت لاحــق مــن هــذا العــام، 

وســيبدؤون فــي رفــع أســعار الفائــدة العــام المقبــل.

نحــو  التحــول  فــي  الإســراع  الرابــع:  الســيناريو 

المتجــددة الطاقــة 

يمكــن أن يســاعد ارتفــاع أســعار الطاقــة فــي تســريع 

الانتقــال إلــى الطاقــة المتجــددة، فالأســعار المرتفعة 

تجعــل جميــع أشــكال الطاقــة المتجــددة أكثــر جاذبيــة 

مــن الناحيــة التجاريــة.

وقــد صــرح "فاتــح بيــرول"، المديــر التنفيــذي لوكالــة 

الطاقــة الدوليــة، بــأن هنــاك خطــرا وشــيكا بحــدوث 

الطاقــة  أســواق  فــي  الاضطرابــات  مــن  المزيــد 

العالميــة، وســتتم معالجــة ذلــك مــن خلال الاســتثمار 

يحــدث  أن  يجــب  هــذا  لكــن  النظيفــة،  الطاقــة  فــي 

بســرعة.

زيــادة  أن  الدوليــة"  الطاقــة  "وكالــة  أظهــرت 

الاســتثمارات بشــكل كبيــر فــي الطاقــة النظيفــة قــد 

يمنــع الخطــر الوشــيك بتصاعــد اضطرابــات أســواق 

الاحتياجــات  تلبيــة  عــن  فضــلًا  العالميــة،  الطاقــة 

المســتقبلية مــن الطاقــة، ومــا ينطــوي عليهــا مــن 

اقتصاديــة. مكاســب 

وحتــى إذا تــم التغلــب علــى أزمــة الطاقــة فــي وضعهــا 

ــزال هنــاك  الحالــي فلــن تنتهــي أزمــات الطاقــة، فــا ي

ــي  تبنِّ وبــدون  والتحديــات،  الضغــوط  مــن  مزيــد 

مــن  المزيــد  هنــاك  ســيكون  ســريعة  إصلاحــات 

ــي تواجــه مســتقبل  ــات الت ــرز التحدي الأزمــات، ومــن أب

الطاقــة مــا يلــي:

صعوبة التحول إلى الطاقة المتجددة:

علــى الرغــم مــن الجهــود المبذولــة لخفــض الاســتثمار 

للطاقــة  التحــول  فــإن  الأحفــوري،  الوقــود  فــي 

ــا  المتجــددة ليــس بهــذه الســهولة، وســيكون صعب

خــال الســنوات القادمــة؛ وذلك لأن الوقود الأحفوري 

يشــكل غالبيــة مصــادر الطاقــة علــى مســتوى العالــم.

ينمــو  لا  الخضــراء  الطاقــة  علــى  الإنفــاق  أن  كمــا 

بالســرعة الكافيــة لســد الاحتياجــات؛ حيــث شــكلت 

مصــادر الطاقــة المتجــددة 26٪ مــن توليــد الكهربــاء 

الدوليــة  للوكالــة  ووفقًــا   ،2019 عــام  فــي  العالــم  فــي 

فــي  الاســتثمار  يبلــغ   ،IRENA المتجــددة  للطاقــة 

الطاقــة نصــف المســتوى المطلــوب لتلبيــة الطمــوح 

.2050 إلــى صافــي الصفــر بحلــول عــام  للوصــول 

ويناقــش قــادة العالــم فــي مدينــة جلاســكو قضيــة 

طاقــة  إلــى  الانتقــال  تســريع  بهــدف  المنــاخ،  تغيــر 

أنظــف للحــد مــن انبعاثــات غازات الاحتبــاس الحراري، 

ــي  ــات، الت ــوا يواجهــون بعــض الصعوب لكنهــم مــا زال

إلــى تعقيــد مثــل هــذه المفاوضــات لعقــود،  تــؤدي 

منهــا أن الــدول الغنيــة قــد تضطــر لمســاعدة الــدول 

ــى إجــراء هــذا التحــول. ــرة عل الفقي

التصميم المعيب لأسواق الطاقة:

تشــهد أســواق الطاقــة رفــع القيــود منــذ تســعينيات 

القــرن الماضــي، وقــد تحولــت العديــد مــن الــدول مــن 

أنظمــة  إلــى  الدولــة  تديرهــا  التــي  الطاقــة  صناعــات 

مفتوحــة يتــم فيهــا تحديــد أســعار الكهربــاء والغــاز 

مــن قِبــل الأســواق، وهــو مــا قــد يضــر بالمســتهلك 

ــة حــدوث أزمــات طاقــة. ــي فــي حال النهائ

التوترات الجيوسياسية:

قــد ترتفــع حصــة إنتــاج النفــط مــن "أوبــك" وروســيا 

تســتحوذ  حيــث   ،2030 عــام  بحلــول  أكثــر  أو   ٪50 إلــى 

الغــاز  مــن  أوروبــا  واردات  مــن   ٪41 علــى  روســيا 

وســيزداد نفوذهــا مــع فتــح خــط أنابيــب نــورد ســتريم 

ــم  ــر الأســواق فــي قــارة آســيا، والخطــر الدائ 2 وتطوي

هــو أن تقلــل روســيا مــن الإمــدادات.
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الشمســية  الطاقــة  تمثــل  الأســواق،  معظــم  فــي 

الكهروضوئيــة أو طاقــة الريــاح الآن أرخــص مصــدر 

متــاح لتوليــد الكهربــاء الجديــدة، وأصبحــت تكنولوجيــا 

للاســتثمار  جديــدًا  رئيســا  مجــالًا  النظيفــة  الطاقــة 

والتوظيــف، وســاحة ديناميكيــة للتعــاون والمنافســة 

الدولييــن، ولكــن فــي الوقــت الحالــي يضــع الانتعــاش 

الاقتصــادي، الســريع ولكــن غيــر المتكافــئ مــن جــراء 

ــا العــام الماضــي،  الركــود الناجــم عــن فيــروس كورون

ضغوطًــا كبيــرة علــى أجــزاء مــن نظــام الطاقــة اليــوم؛ 

ممــا أدى إلــى ارتفــاع حــاد فــي أســعار الغــاز الطبيعــي 

كل  مــن  الرغــم  وعلــى  الكهربــاء،  وأســواق  والفحــم 

التطــورات التــي حققتهــا مصــادر الطاقــة المتجــددة 

والتنقــل الكهربائــي باســتخدام المركبــات الكهربائيــة 

الأحفــوري،  بالوقــود  تعمــل  التــي  المركبــات  وليــس 

يشــهد عــام 2021 انتعاشًــا كبيــرًا فــي اســتخدام الفحــم 

ســنوية  زيــادة  أكبــر  ثانــي  يشــهد  وأيضًــا  والنفــط، 

التاريــخ،  فــي  الكربــون  أكســيد  ثانــي  انبعاثــات  فــي 

المســتدامة  الطاقــة  علــى  العــام  الإنفــاق  أن  كمــا 

فــي حــزم التعافــي الاقتصــادي لــم يشــغل إلا حوالــي 

الطاقــة  نظــام  لدفــع  المطلــوب  الاســتثمار  ثلــث 

فــي  عجــز  أكبــر  مــع  وذلــك  المســتدام،  النظــام  إلــى 

الاقتصــادات الناميــة التــي لا تــزال تواجــه أزمــة صحيــة 

عامــة ملحــة. 

فــي  أوبــك  منظمــة  عــن  صــادر  تقريــر  لآخــر  ووفقًــا 

ســبتمبر 2021، مــن المتوقــع أن الطلــب علــى النفــط 

ســينمو بشــكل حــاد فــي الســنوات القليلــة المقبلــة 

بالتزامــن مــع تعافــي الاقتصادات مــن الوباء، مضيفة 

أن العالــم بحاجــة إلــى مواصلــة الاســتثمار فــي الإنتــاج 

الطاقــة،  تحــول  مــن  الرغــم  علــى  أزمــة  أي  لتجنــب 

المصــدرة  البلــدان  نظــر منظمــة  وتتناقــض وجهــة 

للبتــرول مــع وجهــة نظــر وكالــة الطاقــة الدوليــة، التــي 

ــو 2021 بأنــه لا ينبغــي  ــر صــدر فــي ماي صرحــت فــي تقري

جديــدة  نفطيــة  مشــروعات  تمويــل  للمســتثمرين 

إذا كان العالــم يريــد الوصــول إلــى صافــي انبعاثــات 

صفريــة.

وذكــرت أوبــك أن اســتخدام النفــط ســيرتفع فــي عــام 

2023 إلــى 101.6 مليــون برميــل يوميــا، بحســب تقريــر آفاق 

النفــط العالمــي لعــام 2021، ممــا يضيــف إلــى النمــو 

القــوي المتوقــع بالفعــل لعامــي 2021 و 2022، ويدفــع 

ــاء فــي  الطلــب مــرة أخــرى فــوق معــدل مــا قبــل الوب
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الطلب على النفط بعد التعافي من جائحة كورونا
بالمليون برميل يوميًّا

المصدر: آفاق النفط العالمية لمنظمة أوبك 2021.



88

أوبــك  تعمــل  النفــط،  علــى  الطلــب  تعافــي  ومــع 

تخفيضــات  إلغــاء  علــى  روســيا،   مثــل  وحلفاؤهــا، 

الإمــدادات القياســية التــي تــم إجراؤها العــام الماضي، 

لكــن هنــاك مؤشــرات علــى أن بعــض منتجــي أوبــك 

المزيــد، ويرجــع ذلــك جزئيــا  غيــر قادريــن علــى ضــخ 

ارتفــاع  إلــى  ذلــك  أدى  ، وقــد  نقــص الاســتثمار  إلــى 

الأســعار. 

كمــا خفضــت أوبــك تقديراتهــا للطلــب علــى النفــط 

علــى المــدى الطويــل، مستشــهدة بالتغيــرات فــي 

ــاء والمنافســة  ســلوك المســتهلك الناجــم عــن الوب

مــن قِبَــل الســيارات الكهربائيــة، وقــال التقريــر: إنــه 

مــن المتوقــع أن يســتقر الطلــب العالمــي بعــد عــام 

.2035
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مسار الطلب على النفط حتى عام 2045
بالمليون برميل يوميًّا

المصدر: منظمة أوبك وحالات السياسة والتكنولوجيا.

وجــاء فــي تقريــر العــام الماضــي أن الطلــب العالمــي 

علــى النفــط ســيتجاوز معــدل 2019 فــي عــام 2022 وليس 

2023، ومــن المتوقــع الآن أن يصــل الطلــب إلــى 106.6 

ــا فــي عــام 2030، بانخفــاض قــدره  ملاييــن برميــل يومي

600 ألــف برميــل يوميــا عــن العــام الماضــي.

وبافتــراض تبنــي أســرع للتكنولوجيــا الحاليــة، يمكــن 

أن ينخفــض الطلــب بحلــول عــام 2030، وفقًــا لمخطــط 

أوبــك الــذي يُظهــر انخفاضًــا واضحًــا فــي الطلــب أكثــر 

قالــت  حيــث  الماضــي،  العــام  مــن مخطــط مماثــل 

منظمــة البلــدان المصــدرة للبتــرول )أوبــك(: "أصبــح 

العمــل عــن بعــد/ العمــل المنزلــي قاعــدة للعديــد مــن 

ــاء"، كمــا أن "نمــو الطلــب علــى  الشــركات نتيجــة للوب

النفــط علــى المــدى الطويــل ســيكون محــدودًا بســبب 

الانتشــار المتزايــد للســيارات الكهربائيــة".
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قامــت أوبــك بالاتفــاق العــام الماضي علــى تخفيضات 

ــا، أي  ــن برميــل يومي ــاج بلغــت 9.7 ملايي قياســية للإنت

مــا يعــادل 10٪ مــن الإمــدادات العالميــة، ومــع تعافــي 

لكــن  الســوق،  إلــى  البراميــل  تلــك  تُعــاد  الطلــب، 

أوبــك قالــت: إنــه مــن الضــروري زيــادة الاســتثمار فــي 

الإمــدادات لتفــادي أزمــة مســتقبلية، وهــو مــا حــدث 

بالفعــل.

المــال  إنفــاق رأس  انخفــض  الماضــي،  العــام  وفــي 

النفطــي بنحــو 30٪ إلــى حوالــي 240 مليــار دولار بســبب 

نفطهــا  علــى  الطلــب  إن  أوبــك:  وقالــت  الوبــاء، 

لكــن  المقبلــة،  القليلــة  الســنوات  فــي  ســيرتفع 

ــات المتحــدة والمنتجيــن  ــادة الإمــدادات مــن الولاي زي

 2026 فــي  أوبــك  إنتــاج  أن  تعنــي  الآخريــن  الخارجييــن 

ــا، دون  ســيكون علــى الأرجــح 34.1 مليــون برميــل يومي

.2019 مســتوى 

وقــد تحولــت المجموعــة العــام الماضي إلــى الاعتراف 

بــأن الطلــب ســيبلغ ذروتــه يومًــا مــا، بعــد توقــع نمــو 

لســنوات، وقــد تقلصــت توقعــات الطلــب لعــام 2045 

هــذا العــام إلــى 108.2 ملاييــن برميــل يوميــا، بانخفــاض 

العــام  توقعــات  عــن  يوميــا  برميــل  ألــف   900 قــدره 

الماضــي.

ومــع ذلــك، لا تــزال أوبــك متفائلــة بشــأن المســتقبل، 

فــي  ســترتفع  الســوق  فــي  حصتهــا  أن  تــرى  حيــث 

العقــود اللاحقــة مــع تضــاؤل المنافســة مــن قِبــل 

المنتجيــن مــن خــارج أوبــك، وتتوقــع أوبــك أن يصــل 

ــى  ــي، إل ــاج النفــط المحكــم الأمريكــي، الصخــر الزيت إنت

الــذروة عــام 2030.

فالعديــد مــن البلــدان الناميــة المنتجــة للنفــط هــي 

النفــط  يســاهم  حيــث  متنوعــة،  غيــر  اقتصــادات 

ويحــد  الحكوميــة،  وعائداتهــا  صادراتهــا  بمعظــم 

هــذه  قــدرة  مــن  النفــط  أســعار  فــي  الانخفــاض 

البلــدان علــى الاســتجابة للضغــوط المحليــة متعــددة 

الأبعــاد التــي يســببها فيــروس كورونــا، وهنــاك حاجــة 

الخدمــات،  تقديــم  لتمويــل  الأمــوال  مــن  مزيــد  إلــى 

ضغــط  وتخفيــف  الصحيــة  المخاطــر  وتخفيــف 

الاقتصــاد الكلــي، حيــث إنــه فــي مــارس 2020، قــدرت 

وكالــة الطاقــة الدوليــة أن الــدول الرئيســة المنتجــة 

وأنغــولا،  ونيجيريــا  العــراق  ذلــك  فــي  بمــا  للنفــط، 

ستشــهد علــى الأرجــح انخفاضًــا فــي صافــي دخلهــا 

لعــام 2020 بنســبة تتــراوح بيــن 50٪ و 85٪ مقارنــة بعــام 

2019، وهــذا مــن شــأنه أن يرقــى إلــى أدنــى دخــل تحصــل 

عليــه هــذه البلــدان مــن القطــاع منــذ أكثــر مــن عقديــن، 

وقــد حــذرت وكالــة الطاقــة الدوليــة مــن أن الإيــرادات 

يمكــن أن تنخفــض أكثــر اعتمــادًا علــى ظــروف الســوق 

المســتقبلية، وممــا زاد مــن حــدة التحديــات أنــه كان 

هنــاك انخفــاض فــي رغبــات المســتثمرين لمشــاريع 

قامــت  كورونــا،  بدايــة  ومــع  الأحفــوري،  الوقــود 

وإغــاق  الجديــدة  المشــاريع  بتعليــق  الشــركات 

اســتجابة  دائــم؛  بشــكل  التكلفــة  عاليــة  العمليــات 

لانهيــار أســعار النفــط .

ولكــن علــى الجانــب الآخــر، هنــاك خطــر يهــدد الكوكــب؛ 

التــي  القاســية  المناخيــة  الأحــداث  ســلطت  فقــد 

الضــوءَ علــى مخاطــر  الماضــي  العــام  خــال  حدثــت 

ــم يتــم التحكــم فيــه، وسيشــعر  ــاخ، الــذي ل ــر المن تغي

البنيــة  تواجــه  واليــوم،  بالتأثيــرات،  الطاقــة  قطــاع 

ــة  ــم بالفعــل مخاطــر مادي ــة للطاقــة فــي العال التحتي

الحاجــة  يؤكــد  ممــا  المنــاخ،  بتغيــر  تتعلــق  متزايــدة 

الطاقــة. أنظمــة  لتعزيــز مرونــة  الملحــة 

شــبكات  ربــع  حوالــي  أن  إلــى  التقديــرات  وتشــير 

الكهربــاء العالميــة تواجــه حاليــا خطــرًا كبيــرًا لريــاح 

الأعاصيــر المدمــرة، فــي حيــن أن أكثــر مــن 10 ٪ مــن 

التكريــر  للفــك ومصافــي  القابلــة  التوليــد  أســاطيل 

شــديدة،  ســاحلية  لفيضانــات  معرضــة  الســاحلية 

بالميــاه  المبــردة  الحراريــة  الطاقــة  وثلــث محطــات 

العذبــة تقــع فــي مناطــق عاليــة الإجهــاد المائــي، وفــي 

ضــوء مــا ســبق، ســيتضاعف تواتــر أحــداث الحــرارة 

ــةً باليــوم، وســتكون  الشــديدة بحلــول عــام 2050 مقارن

أكثــر كثافــة بنحــو 120٪، ممــا يؤثــر علــى أداء الشــبكات 

والمحطــات الحراريــة مــع زيــادة الطلــب علــى التبريــد.

إن الفشــل فــي تســريع تحــولات الطاقــة النظيفــة 

ســوف يســتمر فــي تــرك النــاس معرضيــن لتلــوث 

العالــم  ســكان  مــن   ٪90 يتنفــس  فاليــوم،  الهــواء، 

هــواءً ملوثًــا؛ ممــا يــؤدي إلــى أكثــر مــن 5 ملاييــن حالــة 
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 STEPS وفــاة مبكــرة ســنويا، وأوضــح تقريــر صــادر عــن

ارتفــاع أعــداد الوفيــات المبكــرة الناجمــة عــن تلــوث 

الهــواء خــال العقــد المقبــل.

ولكــن الأزمــة الحاليــة قــد تعيــق التحــول نحــو مصــادر 

ــرز جهــود  ــر صحــة للكوكــب، فــي حيــن أن أب طاقــة أكث

جهــود  هــي  نظيفــة  طاقــة  مصــادر  نحــو  التحــول 

الاقتصــادي. المنتــدى 

جهــود المنتــدى الاقتصــادي العالمي للانتقال 
إلــى الطاقــة النظيفة:

الانتقــال  أن  العالمــي  الاقتصــادي  المنتــدى  أكــد 

مكافحــة  فــي  أساســي  أمــر  النظيفــة  للطاقــة 

ــرات المناخيــة، إلا أنــه فــي الســنوات الخمــس  التغيُّ

الماضيــة عانــت قضيــة تحــول الطاقــة مــن الركــود 

ــاج واســتهلاك الطاقــة يُســهِم فــي ثلثــي  رغــم أن إنت

الانبعاثــات العالميــة، ولا تــزال نســبة 81٪ مــن نظــام 

الطاقــة العالمــي تعتمــد علــى الوقــود الحفــري )وهــي 

نفــس النســبة المئويــة منــذ 30 عامًــا(، وذلــك بجانــب 

تباطُــؤ التحســينات فــي كثافــة الطاقــة فــي الاقتصــاد 

يتــم اســتخدامها  التــي  العالمــي )أي كميــة الطاقــة 

لــكل وحــدة مــن النشــاط الاقتصــادي(، فقــد تحســنت 

كثافــة الطاقــة بنســبة 1.2٪ فــي عــام 2018 ، وهــو أبطــأ 

معــدل وصلــت إليــه منــذ عــام 2010.

الطاقــة  مســتقبل  تشــكيل  )منصــة  وتعمــل 

والمــواد( التابعــة للمنتــدى الاقتصــادي العالمــي علــى 

عــدة مبــادرات تتضمــن الكفــاءة النظاميــة والابتــكار، 

البطاريــات  وتحالــف  النظيفــة  الطاقــة  وكذلــك 

والحلــول  للاســتثمارات  تشــجيعًا  وذلــك  العالمــي؛ 

المبتكــرة والتقنيــات فــي مجــال الطاقــة، وبالإضافــة 

لجنــة  العالمــي  الاقتصــادي  المنتــدى  أنشــأ  لذلــك 

انتقــالات الطاقــة التــي تعمــل فيهــا منصــة المهــام 

الممكنــة Mission Possible Platform (MPP)   علــى 

والقطــاع  العــام  القطــاع  فــي  الشــركاء  تجميــع 

الثقيلــة،  انتقــال قطاعــات الصناعــة  الخــاص لدعــم 

صفــري. انبعاثــات  صافــي  تحقيــق  نحــو  والانتقــال 

فــي  المتجــددة  للطاقــة  عملاقــة  شــبكة  بنــاء 

الشــمالية: أمريــكا 

بحثــت دراســة أجراهــا باحثــون مــن فنلنــدا فــي أهميــة 

تربــط  عملاقــة  متجــددة  طاقــة  شــبكة  بنــاء  فكــرة 

الولايــات  ذلــك  فــي  بمــا  الشــمالية،  أمريــكا  دول 

ــل الباحثــون إلــى  المتحــدة والمكســيك وكنــدا، وتَوَصَّ

أن تقســيم مناطــق أمريــكا الشــمالية إلــى 20 منطقــة 

وهيــكل  الســكان  عــدد  علــى  بنــاءً  مترابطــة  فرعيــة 

شــبكة الكهربــاء والطلــب علــى الطاقــة، يمكــن أن 

ــة لنظــام  ــل مــن متطلبــات التخزيــن والتكلفــة الكليَّ يقلِّ
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الطاقــة بشــكل كبيــر، إلا أنــه لا بــد مــن قيــام صانعــي 

ــة  المعنيَّ والمنظمــات  والمســتثمرين  السياســات 

ل نحــو الطاقــة المتجــددة. بالتحــوُّ

إحــدى  فــي  العالمــي  الاقتصــادي  المنتــدى  وأكــد 

الدراســات أنــه يمكــن للمملكــة العربيــة الســعودية 

أن تنتقــل بنســبة 100٪ إلــى الطاقــة المتجــددة عــام 2040، 

فرغــم أن الســعودية معروفــة برواســبها النفطيــة، 

فهــي أيضًــا غنيــة بالطاقــة الشمســية، ويمكــن أن 

تســتحوذ الطاقــة الشمســية علــى نســبة  79٪ مــن 

الطلــب علــى الطاقــة فــي البــاد عــام 2050، وذلــك بدعــم 

ــنَة لخفــض التكاليــف الخاصــة  مــن البطاريــات المحسَّ

بنظــام الطاقــة، وتؤكــد هــذه الدراســة علــى دور تخزين 

وذلــك  المســتدامة؛  للطاقــة  الانتقــال  فــي  الطاقــة 

لمصــادر  المتقطعــة  الطبيعــة  مشــكلة  لمواجهــة 

الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح، وكذلــك لتوفيــر 

الطاقــة عنــد غيــاب الريــاح أو أشــعة الشــمس.

فواتيــر  أن  العالمــي  الاقتصــادي  المنتــدى  أكــد  كمــا 

اســتخدام  بســبب  تنخفــض  أن  يمكــن  الطاقــة 

طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية ومصــادر الطاقــة 

فــي  بالفعــل  انخفضــت  وقــد  الأخــرى،  المســتدامة 

الريــاح  طاقــة  إنتــاج  تكاليــف  الأخيــرة  الســنوات 

الطاقــة  مصــادر  تــزال  ولا  الشمســية،  والطاقــة 

المتجــددة فــي طريقهــا للازدهــار نتيجــة لزيــادة أســعار 

الأحفــوري.  الوقــود 

وتعــد نيوزيلنــدا واحــدة مــن أكثــر الــدول التــي تتبنــى 

النظيفــة،  الطاقــة  نحــو  للتحــول  جيــدة  خطــوات 

مليــون   2.2 هنــاك  يكــون  أن  المتوقــع  مــن  ــا  وعالميًّ

حالــة وفــاة مبكــرة أقــل ســنويا بحلــول عــام 2030، وهــو 

مــا يمثــل انخفاضًــا بنســبة 40٪ عــن اليــوم، كمــا أن 

هنــاك فرصــة ســوقية ســنوية تزيــد كثيــرًا عــن تريليون 

2050 لمصنعــي توربينــات  دولار أمريكــي بحلــول عــام 

الريــاح والألــواح الشمســية وبطاريــات الليثيــوم أيــون 

والمحلــات الكهربائيــة وخلايــا الوقــود، وهــذا مماثــل 

الحالــي،  النفــط العالمــي  مــن حيــث الحجــم لســوق 

وهــو مــا يخلــق آفاقًــا هائلــة للشــركات التــي تتمتــع 

مــن  علــى طــول مجموعــة موســعة  جيــدة  بمكانــة 

العالميــة. التوريــد  سلاســل 

ومــن المقــرر أن تصبــح العمالــة فــي مجــالات الطاقــة 

العمــل،  مــن أســواق  للغايــة  جــزءًا حيويــا  النظيفــة 

مــع نمــو أكثــر لتعويــض الانخفــاض فــي قطاعــات 

بالإضافــة  التقليديــة،  الأحفــوري  الوقــود  إمــدادات 

إلــى خلــق فــرص عمــل فــي مجــال مصــادر الطاقــة 

المتجــددة وصناعــات شــبكات الطاقــة، حيــث تعمــل 

تحــولات الطاقــة النظيفــة علــى زيــادة التوظيــف فــي 

وتحســينات  التحديثيــة  التعديــات  مثــل  مجــالات 

كفــاءة الطاقــة الأخــرى فــي المباني، وتصنيــع الأجهزة 

الفعالــة والمركبــات الكهربائيــة وخلايــا الوقــود.

أهم مصادر الطاقة في المستقبل:

تتضمــن هــذه المصــادر أحــد أنــواع الوقــود الأحفــوري 

الطاقــات  أنــواع  وبعــض  الطبيعــي،  الغــاز  وهــو 

ــة فــي القســم  لَ ــي ســبق تناولهــا مُفصَّ المتجــددة الت

دَة، ويمكــن إيجــاز ذلــك فيمــا  الخــاص بالطاقــة المتجــدِّ

يلــي:

الغاز الطبيعي:

عــادة يوجــد الغــاز الطبيعــي مــع الوقــود الأحفــوري 

فــي طبقــات الفحــم، ويُحتَجَــز أيضًــا فــي أنــواع أخــرى 

بإنشــائه  الميثانيــة  الكائنــات  وتقــوم  الصخــور،  مــن 

ويتكــون بشــكل طبيعــي مــن الميثــان مــع كميــات 

والبروبــان  كالإيثــان  الأخــرى  الغــازات  مــن  صغيــرة 

الجزيئــي  الــوزن  ذات  والهيدروكربونــات  والبيوتــان 

العالــي والبنتــان والكبريــت والنيتروجيــن والهيليــوم، 

الميثــان  إلا  الطبيعــي  الغــاز  مكونــات  إزالــة  وتجــب 

للوقــود.  كمصــدر  اســتخدامه  قبــل 

ورغــم أن الغــاز الطبيعــي مــن أنظــف أنــواع الوقــود 

التلــوث  فــي  يُســهم  فإنــه  الأخــرى،  الأحفــوري 

الحــراري.  والاحتبــاس 
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ــون الناتجــة  ــي أكســيد الكرب ــات ثان وقــد بلغــت انبعاث

عــن اســتخدام الغــاز الطبيعــي 5300 مليــون طــن عــام 

2004، وذلــك مقارنــة بانبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون 

الناتجــة عــن الفحــم والنفــط، والتــي بلغــت 10600 مليــون 

ــع  طــن و10200 مليــون طــن لــكل منهمــا، إلا أنــه يُتَوَقَّ

أن ينعكــس هــذا الاتجــاه عــام 2030 بــأن يصــدر الغــاز 

الطبيعــي 11000 مليــون طــن مــن ثانــي أكســيد الكربــون 

مقارنــة بـــ 8400 مليــون طــن مــن الفحــم ومقارنــة بـــ 17200 

طــن مــن النفــط فــي ذلــك العــام.

الطاقة الشمسية:

 174 مــن  يقــرب  مــا  الشمســي  الإشــعاع  يعطــي 

الجــوي  الغــاف  فــي  الطاقــة  مــن  ميجــاواط  مليــار 

والمحيطــات  الجــوي  الغــاف  ويمتــص  العلــوي، 

ــة نســبة 70٪ مــن ذلــك، وتتمثــل أهــم  والكتــل الأرضي

مصاعــب تســخير الطاقــة الشمســية فــي أن تكلفــة 

ــا  الطاقــة الشمســية تصــل إلــى )8- 15( ســنتًا أمريكي

للكيلوواط/ ســاعة، وذلك مقارنة بـ 6 ســنتات أمريكية 

لــكل كيلــوواط/ ســاعة كتكلفــة الطاقــة الكهربائيــة 

القائمــة علــى الفحــم.

الطاقة النووية:

ــرة كمصــدر نظيــف  ــة كبي ــة لهــا أهمي  الطاقــة النووي

المنــاخ،  ــر  تغيُّ قضيــة  تعالــج  أن  يمكــن  للطاقــة 

وتتأثَّــر الطاقــة النوويــة بالتقلــب فــي أســعار الوقــود 

الأحفــوري وبقضيــة تأميــن إمــدادات الطاقــة، ويوجــد 

الآن 439 مفاعــلًا نوويــا قيــد التشــغيل فــي 30 دولــة 

ــا،  فــي العالــم، أي 14٪ مــن إجمالــي توليــد الطاقــة عالميًّ

وتتوقــع الوكالــة الدوليــة للطاقــة الذريــة ازديــاد قــدرة 

توليــد الطاقــة النوويــة العالميــة لتصــل إلــى 748-473 

جيجــاوات عــام 2030.

النوويــة  الطاقــة  تواجــه  التــي  التحديــات  وتشــمل 

ضــرورة تحســين القــدرة الاقتصاديــة التنافســية مــع 

تصميــم آمــن وموثــوق بــه لمحطــات الطاقــة النوويــة، 

وإدارة الوقــود الــذي يتــم اســتهلاكه والتخلــص مــن 

بــه، والعمــل علــى تطويــر قــوة  النفايــات المشــعة 

ثقــة  ضمــان  إلــى  بالإضافــة  ماهــرة،  كافيــة  عاملــة 

الجمهــور فــي هــذه الطاقــة، وضمــان الأمــن وعــدم 

النــووي. الانتشــار 

طريــق  عــن  إمــا  النوويــة  الطاقــة  تســخير  ويتــم 

أكثــر،  أو  ذرتيــن  نــوى  )الاندمــاج(  أو دمــج  الانشــطار 

وعــادةً يتــم اســتخدام الانشــطار النــووي لليورانيــوم 

لليورانيــوم  ويمكــن  الطاقــة،  تســخير  عمليــة  فــي 

ــا فــي قشــرة الأرض أن يــدوم مــدة قــرن  الموجــود حاليًّ

ــع  تقريبًــا، وذلــك بمعــدلات اســتهلاكنا الحاليــة، ويتوقَّ

الباحثــون تضاعــف اســتهلاك الطاقــة ثــاث مــرات 

فــي القــرن القــادم، أي أن مــوارد اليورانيــوم المتاحــة 

ستســتمر 30 عامًــا تقريبًــا. 
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الوقود الحيوي والكتلة الحيوية:

للحصــول علــى الوقــود الحيــوي لا بــد مــن زراعــة عــدد 

كبيــر مــن المحاصيــل لحصــاد الطاقــة الكامنــة فــي 

النباتــات، ممــا يتطلــب توافــر مســاحات شاســعة مــن 

الأراضــي الخصبــة، بالإضافــة إلــى أن جميــع المصــادر 

تجــارب  وهنــاك  مرتفعًــا،  عائــدًا  م  تقــدِّ لا  النباتيــة 

لتهجيــن هــذه المحاصيــل وتعديلهــا وراثيــا لتكــون 

الوقــود  واســتخدام  ولزيــادة محصولهــا،  قــوة  أكثــر 

ا؛ لأنــه منخفــض  الحيــوي علــى نطــاق صغيــر مهــم جــدًّ

فــي انبعاثــات غــازات الاحتبــاس الحــراري، وهــذا نظــام 

ــال فــي إدارة النفايــات ويُنتِــج ملوثــات هــواء قليلــة. فعَّ

خلايا الوقود:

تســتخدم  ولكنهــا  البطاريــات  تشــبه  الوقــود  خلايــا 

بعكــس  خارجــي  مصــدر  مــن  تتفاعــل  التــي  المــواد 

البطاريــات الموجــودة بذاتهــا، ويمكــن توليــد الطاقــة 

بشــكل شــبه مســتمر إذا تــم الحفــاظ علــى مســتويات 

الأكســدة والوقــود فــي خلايــا الوقــود بشــكل صحيــح، 

مــع ملاحظــة أن كفــاءة خلايــا الوقــود تتناســب مــع 

القــدرة المســتمدة منهــا. كمــا أنهــا خفيفــة الــوزن 

ا. ــوق بهــا جــدًّ وموث

طاقة الرياح:

تُســتخدم طاقــة الريــاح في توليد الكهرباء باســتخدام 

طواحيــن الهــواء، وتســتحوذ طاقــة الريــاح علــى نســبة 

19٪ مــن إجمالــي توليــد الطاقــة فــي دولــة الدنمــارك، 

وعلــى نســبة 10٪ فــي البرتغــال وإســبانيا، وعلــى نســبة 

7٪ فــي جمهوريــة أيرلنــدا وألمانيــا.

طاقة المحيطات:

مســاحة المحيطــات شاســعة وتحتــوي المحيطــات 

فــي:  وذلــك  الطاقــة:  مــن  ا  جــدًّ كبيــرة  كميــات  علــى 

جــات الحراريــة – الملوحــة(،  )التيــارات المائيــة - التدرُّ

ومــن  والجــزر  المــد  مــن  الطاقــة  تســخير  ويمكــن 

الأمــواج لإنتــاج الطاقــة الكهربائيــة، وكذلــك يمكــن 

اســتخدام الاختلافــات فــي درجــات الحــرارة بأعمــاق 

التــي  الحراريــة  المحــركات  تشــغيل  فــي  متفاوتــة 

تُنتِــج طاقــة كهربائيــة، ويمكــن أيضًــا اســتخدام فــرق 

والمــاء  المالــح  المــاء  بيــن  الإســموزي  الضغــط 

الكهربــاء. توليــد  فــي  العــذب 

الطاقة المولدة من المادة المضادة:

اســتخدام المــادة والمــادة المضــادة لتوليــد الطاقــة 

ا فــي إنتــاج  ــدة جــدًّ الكهربائيــة مــن النظريــات المعقَّ

الطاقــة. و"المــادة المضــادة" عكــس "المــادة"، فــإذا 

كانــت المــادة تتكــون مــن جزيئــات فالمــادة المضــادة 

تتكــون مــن جســيمات مضــادة، ويقتــرح العلمــاء أنــه 

عنــد اصطــدام المــادة والمــادة المضــادة ســيقضيان 

طاقــة  كميــات  ويطلقــان  البعــض  بعضهمــا  علــى 

يتــم  ولــم  للطاقــة  نظــريّ  مصــدر  هــذا  إلا  هائلــة، 

ــا لوجــود المــادة المضــادة فــي الكــون  ــل عمليًّ التوصُّ

تســخيرها. ولإمكانيــة 
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مصر على خريطة 

المؤشرات الدولية 

الخاصة بالطاقة 
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2014201520162017201820192020المؤشر

الحصول على الكهرباء 
)الترتيب(

١٨٩/١٠٥189/١٠٦189/١٤٤١٩٠/٨٨١٩٠/٨٩١٩٠/٩٦١٩٠/٧٧

إجراءات الحصول على 
الكهرباء )العدد(

7776555

الوقت المستغرق للحصول 
على الكهرباء )يوم(

54546454535353

20192021المؤشر

١١٥/٨٦١١٥/٧٦المؤشر العام )الترتيب(

5558.6أداء النظام الحالي )قيمة(

4351.3الاستعداد للتحول )قيمة(

1- مؤشر ممارسة الأعمال

2- مؤشر التحول في مجال الطاقة

تحســن وضــع مصــر فــي مؤشــر الحصــول علــى ■	

لمؤشــر  الفرعيــة  المؤشــرات  -أحــد  الكهربــاء 

ــى 2020،  ــرة مــن 2014 إل ممارســة الأعمــال- خــال الفت

وهــو أحــد المؤشــرات الفرعيــة لمؤشــر ممارســة 

 77 المركــز  علــى  مصــر  حصلــت  حيــث  الأعمــال، 

ــة بالمركــز 105 مــن  ــة عــام 2020 مقارن مــن بيــن 190 دول

.2014 خــال  دولــة   189 إجمالــي 

وبخصــوص المؤشــرات الفرعيــة لمؤشــر الحصول ■	

إجــراءات  عــدد  انخفــض  فقــد  الكهربــاء،  علــى 

الحصــول علــى الكهربــاء إلــى 5 إجــراءات عــام 2020، 

تحســن وضــع مصــر فــي مؤشــر التحــول فــي مجــال ■	

ــة بعــام 2019، حيــث حصلــت  الطاقــة عــام 2021 مقارن

مصــر علــى المركــز 76 مــن بيــن 115 دولــة عــام 2021 

ــة خــال 2019. ــي 115 دول ــة بالمركــز 86 مــن إجمال مقارن

مقارنــة بـــ 7 إجــراءات عــام 2014، كمــا انخفــض الوقــت 

المســتغرق للحصــول علــى الكهربــاء إلــى 53 يومــا 

عــام 2020، مقارنــة بـــ 54 يومــا عــام 2014.

تنخفــض التكلفــة )٪ مــن دخــل الفــرد( فــي مصــر ■	

الأوســط  الشــرق  منطقــة  فــي  المتوســط  عــن 

إلــى  مصــر  فــي  وصلــت  حيــث  إفريقيــا،  وشــمال 

.2019 عــام   ٪419.6 بـــ  مقارنــة   ٪180.2

وبخصــوص المؤشــرات الفرعيــة لمؤشــر التحــول ■	

فــي مجــال الطاقــة، ارتفــع أداء النظــام الحالــي إلــى 

58.6 نقطــة عــام 2021، مقارنــة بـــ 55 نقطــة عــام 2019، 

وكذلــك ارتفــع مؤشــر الاســتعداد للتحــول إلــى 51.3 

نقطــة عــام 2021، مقارنــة بـــ 43 نقطــة عــام 2019.
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2015201920202021المؤشر

٤٠/٣٧٤٠/١٢٤٠/٢٩٤٠/٢٠المؤشر العام  )الترتيب(

3- مؤشر جاذبية الدولة للطاقة المتجددة

الدولــة ■	 فــي مؤشــر جاذبيــة  تحســن وضــع مصــر 

 ،2015 بعــام  مقارنــة   2021 عــام  المتجــددة  للطاقــة 

الطاقــة ■	 مؤشــر  فــي  مصــر  وضــع  تحســن 

العالمي"تريليمــا" عــام 2021 مقارنــة بعــام 2014، حيــث 

حصلــت مصــر علــى المركــز  54 مــن بيــن 108 دول عــام 

2021 مقارنــة بالمركــز 85 مــن إجمالــي 129 دولــة خــال 

.2014

حيــث حصلــت مصــر علــى المركــز 20 مــن بيــن 40 دولــة 

عــام 2021 مقارنــة بالمركــز 37 مــن إجمالــي 40 دولــة 

.2015 خــال 

20142015201620172018201920202021المؤشر

١٢٩/٨٥١٣٠/٨٥١٣٠/٦٨١٣٠/٦٩١٢٥/٥٥١٢٨/٨٧١٠٨/٨٧١٠٨/٥٤المؤشر العام  )الترتيب(

51---58569093أمن الطاقة )ترتيب(

عدالة توزيع الطاقة 
)ترتيب(

54816060---31

83---89524934الاستدامة البيئية )ترتيب(

٤- مؤشر الطاقة العالمي" تريليما"

وبخصــوص المؤشــرات الفرعيــة لمؤشــر الطاقــة ■	

مؤشــر  ترتيــب  ارتفــع  فقــد  “تريليمــا"،  العالمــي 

الاســتدامة البيئيــة إلــى المركــز 83 عــام 2021، مقارنــة 

بـــالمركز 89 عــام 2014، وارتفــع ترتيــب مؤشــر أمــن 

الطاقــة إلــى المركــز 51 عــام 2021، مقارنــة بـــالمركز 54 

عــام 2014، وكذلــك ارتفــع ترتيــب مؤشــر عدالــة توزيــع 

الطاقــة إلــى المركــز  31 عــام 2021، مقارنــة بـــالمركز 54 

عــام 2014.





البيانات المحلية الخاصة 

بالطاقة في مصر
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بيانات قطاع الطاقة خلال الفترة  )2014 – 2020(

المصدر2014201520162017201820192020المؤشر

عدد الاكتشافات البترولية 
الجديدة- )اكتشاف(

وزارة 65434542695758
البترول 
والثروة 
المعدنية

إجمالي عدد مراكز تحويل 
المركبات للعمل بالغاز 

الطبيعي )مركز(
-727271727488

عدد المواني البترولية 
)ميناء(

-131314141414
قطاع 
النقل 
البحري

إجمالي عدد خطوط أنابيب 
الغاز الطبيعي في مصر  

)خط أنابيب(
494953535858-

منظمة 
الأقطار 
العربية 

المُصدرة 
للبترول

نسبة الاحتياطي المؤكد 
لمصر من الغاز الطبيعي 

من إجمالي العالم )٪(
1.11.21.11.11.11.1-
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بيانات قطاع الطاقة عام )2015/2014 - 2022/2021(

المصدر2015/20142016/20152017/20162018/20172019/20182020/20192021/20202022/2021المؤشر

قيمة دعم السلع 
البترولية )بالمليار 

جنيه(
73.951.0115.0120.884.718.7

28.2

)موازنة(

18.4

)مشروع 
موازنة(

وزارة 
المالية

قيمة الصادرات 
من البترول الخام 

)بالمليار دولار(
6.23.63.94.64.93.2 2.8-

البنك 
المركزي 
المصري

قيمة الصادرات من 
المنتجات البترولية 

)بالمليار دولار(
2.72.12.74.26.75.25.9-

قيمة واردات البترول 
الخام ومنتجاته 
)بالمليار دولار(

12.49.312.012.511.58.98.6-

عدد الاتفاقيات 
البترولية )اتفاقية(

421430441449462482--

وزارة 
البترول 
والثروة 
المعدنية

الاستثمارات الفعلية 
المنفذة للجانب 
الوطني )هيئة 

البترول وشركات 
القطاع العام( 

في مجال التكرير 
والتصنيع )بالمليار 

جنيه(

0.60.91.22.33.54.0--

عدد المشتركين في 
خدمة الغاز الطبيعي 

)مليون مشترك(
6.97.68.18.710.011.2--

إجمالي الطاقة 
الكهربائية 

المستخدمة )مليار 
ك.و.س(

146.9156.3151.6157.6151.9148.6--
وزارة 

الكهرباء 
والطاقة 
المتجددة صادرات الطاقة 

الكهربائية )مليون 
ك.و.س(

730.0746.7333.0425.0641.0885.0--





قطاع الطاقة من واقع

المقالات الأجنبية
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توقعات أسعار النفط وإنتاجه: 

أويــل برايــس: توقعــات بارتفاع أســعار النفط 
إلــى 90 دولارًا للبرميــل بنهاية 2021

25 أكتوبر 2021

للكاتبــة  مقــال  فــي  برايــس"،  "أويــل  موقــع  ذكــر 

"تســفتانا برســكوفا"، أن أســعار النفــط ســجلت أعلــى 

مســتوياتها منــذ ســنوات خــال الأيــام الأخيــرة، حيــث 

إلــى  الوســيط  "تكســاس"  غــرب  خــام  ســعر  وصــل 

أعلــى مســتوياته منــذ عــام 2014، كمــا وصــل ســعر خــام 

"برنــت" لأعلــى مســتوى لــه منــذ أكتوبــر 2018.

وأكــد المقــال أنــه بالرغــم مــن الارتفــاع الأخيــر، فــإن 

تتوقــع  الكبــرى  الاســتثمارية  البنــوك  مــن  العديــد 

بنــك  رفــع  حيــث  النفــط،  أســعار  ارتفــاع  اســتمرار 

خــام  ســعر  بشــأن  توقعاتــه  ســاكس"  "جولدمــان 

 ،2021 بنهايــة  للبرميــل  ا  دولارً  90 إلــى   80 مــن  "برنــت" 

مضيفــا أن تلــك التوقعــات جــاءت مدفوعــة بانتعاش 

اســتمرار  ظــل  فــي  النفــط،  علــى  العالمــي  الطلــب 

تباطــؤ الإنتــاج خــارج مجموعــة "أوبــك +"، كمــا يتوقــع 

البنــك اســتمرار ارتفــاع أســعار النفــط خلال الســنوات 

المقبلــة. 

وخــال الأســبوع الماضــي، رفــع "مورجــان ســتانلي" 

المــدى  النفــط علــى  توقعاتــه بشــأن أســعار  أيضًــا 

الطويــل بمقــدار 10 دولارات للبرميــل لتصــل أســعاره 

ا، كمــا يتوقــع بنــك "بــي إن بــي باريبــا" أن  إلــى 70 دولارً

ا للبرميــل خــال عــام  تصــل أســعار النفــط إلــى 80 دولارً

.2023

أســعار  ارتفــاع  السويســري   "UBS" بنــك  ويتوقــع 

النفــط للعــام المقبــل؛ بســبب انخفــاض المخزونــات 

النفطيــة فــي منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنميــة 

واســتمرار   ،2015 عــام  منــذ  مســتوياتها  أدنــى  إلــى 

لإنتــاج  التدريجــي  الخفــض  فــي   "+ "أوبــك  مجموعــة 

النفــط، وزيــادة الطلــب إلــى مســتوى 100 مليــون برميــل 

يوميــا فــي ديســمبر 2021. 

ويتوقــع بعــض المحلليــن فــي البنــك أن يتــم تــداول 

ا أمريكيــا للبرميــل خــال  خــام "برنــت" بســعر 90 دولارً

شــهري ديســمبر ومــارس المقبليــن، قبــل أن يســتقر 

ــة عــام 2022. ــل لبقي ــا للبرمي ا أمريكي ــد 85 دولارً عن

ومــن المرجــح أن تســتمر أســعار النفــط فــي الارتفــاع 

منــه؛  المعــروض  ســيتباطأ  بينمــا   ،2022 بعــد  لمــا 

ســنوات،   5 لمــدة  الاســتثمارات  نقــص  بســبب 

بالإضافــة إلــى الضغــط علــى شــركات النفــط الكبــرى 

الانبعاثــات.  لخفــض 

الإنفــاق  زيــادة  تجــب  بأنــه  "موديــز"  وكالــة  وأفــادت 

التنقيــب  مشــروعات  علــى  الســنوي  العالمــي 

مليــار   542 إلــى  ليصــل   ٪54 بنســبة  والاستكشــاف 

دولار حــال الرغبــة فــي تجنــب صدمة نقــص الإمدادات، 

مضيفــة أن شــركات التنقيــب والإنتــاج ســتحتاج إلــى 

زيــادة إنفاقهــا بشــكل كبيــر علــى المــدى المتوســط 

لتعويــض الاحتياطيــات النفطيــة بالكامــل، وتجنــب 

المســتقبل.  فــي  الإنتــاج  انخفــاض 

ووفقًــا لتقديــرات مؤسســة "وود ماكنــزي"، انخفضت 

اســتثمارات التنقيــب والاستكشــاف عالميــا إلــى أدنــى 

دولار  مليــار   350 لتســجل  عامًــا   15 منــذ  مســتوياتها 

خــال العــام الماضــي.
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بلومبــرج: "أرامكــو" تحــذر مــن تراجــع إمــدادات 
النفــط الاحتياطيــة فــي العالــم

26 أكتوبر 2021

انخفــاض  مــن  الســعودية  "أرامكــو"  شــركة  حــذرت 

الشــركات  أنّ  مؤكــدة  عالميــا،  النفــط  إنتــاج  طاقــة 

حســبما  الإنتــاج،  فــي  الاســتثمار  زيــادة  إلــى  بحاجــة 

"بلومبــرج". ذكــرت 

الرئيــس  ناصــر"،  "أميــن  أشــار  الصــدد،  هــذا  وفــي 

التنفيــذي لـ"أرامكــو"، إلــى تقلــص القــدرة الاحتياطيــة، 

وتأتــي تعليقاتــه هــذه مــع ارتفــاع أســعار النفــط الخــام 

ا للبرميــل،  بنســبة 70٪ هــذا العــام إلــى حوالــي 85 دولارً

ومــن جهتهــم، دعــا العديــد مــن كبــار المســتهلكين، 

والهنــد،  واليابــان  المتحــدة  الولايــات  ذلــك  فــي  بمــا 

المنتجيــن إلــى إنتــاج المزيــد.

ويتوقع "ناصر" أنّ عجز المعروض في أسواق النفط 

قــد يتفاقــم فــي 2022 إذا خــف تفشــي وبــاء "كورونــا"، 

موضحًــا أنّــه فــي حــال انتعــاش قطــاع الطيــران العــام 

المقبــل، ســيتم اســتنفاد هــذه الطاقــة الفائضــة.

وقــد انتقــد العديــد مــن تجــار النفــط والغــاز الحكومات 

ونشــطاء المنــاخ لدعوتهــم الشــركات إلــى التوقــف 

إن  قائليــن:  الأحفــوري،  الوقــود  فــي  الاســتثمار  عــن 

ذلــك ســيؤدي إلــى نقــص الطاقــة فــي العقــد المقبــل.

ومــن الجديــر بالذكــر أنّ "أرامكــو"، أكبــر شــركة نفــط فــي 

العالــم، تســتثمر مليــارات الــدولارات لرفــع طاقتهــا 

اليوميــة مــن 12 مليــون برميــل إلــى 13 مليــون برميــل.

وأعضــاء  بنــوك وول ســتريت  مــن  العديــد  ويشــك 

)أوبــك +( فــي حــدوث نقــص فــي الإمــدادات العــام 

مورجــان"  بــي  "جيــه  شــركة  صرحــت  كمــا  المقبــل، 

مــن  النفــط  أســواق  تتحــول  أن  المرجــح  مــن  بأنّــه 

عجــز يبلــغ حوالــي 1.5 مليــون برميــل الآن إلــى فائــض 

فــي المعــروض يبلــغ مليــون برميــل بحلــول مــارس 

المُقبــل.

ومــن جانبــه، قــال الأميــر "عبــد العزيــز بــن ســلمان"، 

:٢٠٢١ وزيــر الطاقــة الســعودي، الســبت 23 أكتوبــر 

مــن المحتمــل أن نشــهد ارتفاعًــا كبيــرًا فــي مخزونــات 

تخفيــف  )أوبــك+(  رفــض  ا  مبــررً  ،2022 فــي  الخــام 

التخفيضــات الكبيــرة للإمــدادات التــي بــدأت الســنة 

يــزال  لا  الطائــرات  وقــود  أنّ  عــن  فضــلًا  الماضيــة، 

محــدودًا مــن حيــث النمــو.

زيــادة  علــى  وشــركاؤها   )+ )أوبــك  تعمــل  وختامًــا، 

شــهر،  كل  برميــل  ألــف   400 بمقــدار  اليومــي  الإنتــاج 

وتجتمــع المجموعــة المكونــة مــن 23 دولــة بقيــادة 

ــر؛ لتقريــر  الســعودية وروســيا فــي الرابــع مــن نوفمب

لا. أم  الاســتراتيجية  كانــت ســتغير  إذا  مــا 
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برايــس"، للكاتبــة  "أويــل  أشــار مقــال نشــره موقــع 

"إيرينــا ســاف"، إلــى صعوبــة توقــع أســعار النفــط 

الطويــل. المــدى  علــى 

الطاقــة  عصــر  إلــى  التحــول  أن  المقــال  وأضــاف 

ظــل  فــي  تحديــات  عــدة  ــا  حاليًّ يواجــه  النظيفــة 

زيــادة الطلــب علــى النفــط والغــاز والفحــم وارتفــاع 

الناشــئة،  فــي الاقتصــادات  ليــس فقــط  أســعارها، 

ولكــن فــي دول مثــل الولايــات المتحــدة التــي ارتفــع 

ــا للمــرة الأولــى منــذ عــام  لديهــا اســتهلاك الفحــم حاليًّ

.2014

ولفــت المقــال الانتبــاه إلــى أنــه فــي الوقــت الحالــي 

يتــم ســحب مخزونــات النفــط الخــام فــي جميــع أنحــاء 

العالــم، كمــا أن مجموعــة "أوبــك+" لــم تلتــزم بقرارهــا 

بشــأن إضافــة 400 ألــف برميــل إلــى الإنتــاج الشــهري 

أعضائهــا  بعــض  يكافــح  حيــث  الآن؛  حتــى  المجمــع 

ــة بســبب ضعــف  مــن أجــل تلبيــة حصصهــم الإنتاجي

الاســتثمارات التــي عانــت منــه لســنوات. 

يتزايــد  نفســه-  الوقــت  -وفــي  أنــه  المقــال  وأكــد 

الطلــب علــى النفــط؛ حيــث أفــادت بعــض التقاريــر بــأن 

مخزونــات النفــط الخــام الأمريكيــة أقــل بنســبة ٪6 

مقارنــة بمتوســط الســنوات الخمــس الســابقة لهــذا 

ــات منظمــة التعــاون  الوقــت مــن العــام، وأن مخزون

الاقتصــادي والتنميــة أقــل بمقــدار 162 مليــون برميــل 

لجائحــة  الســابقة  الخمــس  بالســنوات  مقارنــة 

الأســعار  بقــاء  عليــه  ترتــب  الــذي  الأمــر  "كوفيــد-19"، 

للبرميــل، فضــلًا  ا  دولارً  80 مــن  أعلــى  عنــد مســتوى 

الأحفــوري  الوقــود  كميــات  فــي  الحــاد  النقــص  عــن 

المنتجــة. 

ويتوقــع البعــض أن تصــل أســعار خــام برنــت إلــى 200 

شــكوكًا  التوقعــات  هــذه  وتعكــس  للبرميــل،  دولار 

متزايــدة بشــأن احتمــالات زيــادة الطلــب علــى النفــط. 

ــر الممكــن أن يرتفــع خــام  ــه مــن غي وفــي الواقــع، فإن

حــدوث  حالــة  فــي  إلا  للبرميــل  دولار   200 إلــى  برنــت 

انخفــاض حــاد فــي الإنتــاج.

تزايــد  يشــهد  الحالــي  الوقــت  أن  المقــال  وذكــر 

ارتفــاع  لمســيرة  الزمنيــة  الفتــرة  حــول  التســاؤلات 

تايمــز"،  "نيويــورك  النفــط، ووفقًــا لصحيفــة  أســعار 

فــإن زيــادة الأســعار علــى المــدى القصيــر ســترتبط 

بالجائحــة، بينمــا ســيرتبط ارتفــاع الأســعار على المدى 

الكربونيــة. الانبعاثــات  خفــض  بتحديــات  الطويــل 

وحــذر تقريــر حديــث لبرنامــج الأمــم المتحــدة للبيئــة من 

أن خطــط إنتــاج النفــط والغــاز لــدى 15 منتجًــا تتعــارض 

بشــكل كبيــر مــع أهــداف اتفاقيــة "باريــس" لخفــض 

الانبعاثــات، حيــث يواصــل بعــض المنتجيــن المراهنــة 

علــى النفــط والغــاز، علــى الرغــم مــن التوجــه العالمــي 

نحــو خفــض الانبعاثــات.
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تناولــت "أويــل برايــس" الارتفــاع الأخيــر فــي أســعار 

النفــط مدعومًــا بأزمــة الطاقــة فــي أوروبــا وارتفــاع 

خالــف  الــذي  الأمــر  ــا،  عالميًّ الطبيعــي  الغــاز  أســعار 

التوقعــات بشــأن انخفــاض الطلــب العالمــي علــى 

جائحــة  انتشــار  نتيجــة  أســعاره؛  وبالتالــي  النفــط 

"كوفيــد-19".

وقالــت "أويــل برايــس": إن بنــك "جولدمــان ســاكس" 

كان أحــد أكثــر البنــوك تفــاؤلا بشــأن ارتفــاع أســعار 

انتشــار  الرغــم مــن عــودة  النفــط مســتقبلًا، فعلــى 

جائحــة "كوفيــد-19" فــي بعــض الاقتصــادات الرئيســة، 

بشــأن  المتفائلــة  بتوقعاتــه  التــزم  قــد  البنــك  فــإن 

ا للبرميــل.  ارتفــاع أســعار النفــط، لتصــل إلــى 80 دولارً

ــي، رفــع بنــك "جولدمــان ســاكس"  وفــي الوقــت الحال

مــن توقعاتــه بشــأن ارتفــاع أســعار النفــط لتصــل إلــى 

ا للبرميــل.  90 دولارً

الانخفاضــات  أن  إلــى  ســاكس"  "جولدمــان  وأشــار 

مــن  الأمريكيــة  المخزونــات  فــي  الأخيــرة  اليوميــة 

النفــط الخــام بمقــدار 4.5 ملاييــن برميــل يوميــا، هــي 

أكبــر انخفاضــات يوميــة مســجلة علــى الإطــاق، كمــا 

أســعار  ارتفــاع  إلــى  المؤديــة  العوامــل  أحــد  تمثــل 

النفــط.

ويرجــع انخفــاض المعــروض النفطــي عالميــا؛ نتيجــة 

المتحــدة  الولايــات  فــي  النفطــي  الإنتــاج  تعطــل 

إلــى  أدى  والــذي  "إيــدا"،  إعصــار  بســبب  الأمريكيــة 

انخفــاض الإنتــاج النفطــي بمقــدار 30 مليــون برميــل، 

ليزيــل بذلــك مجهــودات مجموعــة )أوبــك +( فــي رفــع 

إنتاجهــا النفطــي منــذ يوليــو 2021 لتحقيــق التــوازن بيــن 

مســتويات العــرض والطلــب علــى النفــط.

وفــي وقــت ســابق، أعلنــت الوكالــة الدوليــة للطاقــة 

انخفــاض  فــي  تســبب  "إيــدا"  إعصــار  أن   )IEA(

المعــروض العالمــي مــن النفــط فــي أغســطس 2021، 

علــى الرغــم مــن ارتفــاع الإنتــاج النفطــي لمجموعــة 

وتوقعــت  يوميــا،  برميــل  ألــف   540 بمقــدار  )أوبــك+( 

"الوكالــة الدوليــة للطاقــة" اســتئناف الإنتــاج النفطــي 

الأمريكــي خــال أكتوبــر المقبــل. ومــع ذلــك، أشــار بنــك 

"جولدمــان ســاكس" إلــى أن عــودة الإنتــاج النفطــي لــن 

تكــون كافيــة لاســتعادة التــوازن فــي ســوق النفــط 

العالميــة.

كمــا أنــه مــن المتوقــع أن ترتفــع أســعار خــام برنــت 

ا للبرميــل بنهايــة العــام الجــاري؛  لتصــل إلــى 90 دولارً

نتيجــة تعافــي الطلــب علــى النفــط فــي ظــل تعافــي 

معــدلات الســفر، وانخفــاض أعــداد الإصابــات بجائحــة 

"كوفيــد-19"؛ بســبب التوســع فــي حمــات التطعيــم، 

هــذا بالإضافــة إلــى أزمــة إمــدادات الغــاز الطبيعــي فــي 

ــا والصيــن.  أوروب

ومــن الجديــر بالذكــر أن أزمــة الطاقــة فــي أوروبا وآســيا 

ترجــع إلــى انخفــاض الاســتثمار فــي الإنتــاج المحلــي 

مــن الغــاز الطبيعــي، وارتفــاع الطلــب علــى الطاقــة 

مــع انتعــاش النشــاط الاقتصــادي، هــذا بالإضافــة 

إلــى موجــة البــرد القاســية خــال العــام الماضــي، والتي 

أدت إلــى انخفــاض غيــر مســبوق فــي مخزونــات الغــاز 

الطبيعــي فــي أوروبــا وآســيا؛ ممــا ترتــب عليــه ارتفــاع 

أســعار الغــاز الطبيعــي فــي أوروبــا.

إلــى  الأوروبيــة  المرافــق  بشــركات  الأزمــة  ودفعــت 

الاعتمــاد علــى الفحــم والنفــط فــي تشــغيل محطــات 

توليــد الكهربــاء، وعلــى الجانــب الآخــر تعانــي الصيــن 

مــن انخفــاض إمــدادات الفحــم وارتفــاع تكاليــف توليــد 

الكهربــاء؛ نتيجــة اللوائــح الجديــدة الخاصــة بمســتوى 

الانبعاثــات الكربونيــة.

العوامــل  أن  إلــى  "جولدمــان ســاكس"  بنــك  وأشــار 

الســابقة ســتؤدي إلــى ارتفــاع العجــز فــي المعــروض 

النفطــي بفــارق لــن تتمكــن معــه مجموعــة )أوبــك 

+( مــن إعــادة التــوازن إلــى ســوق النفــط العالميــة، 

ومــن غيــر المرجــح أن يســهم تعافــي صناعــة النفــط 

الصخــري الأمريكــي فــي ســد العجــز المســتقبلي.

ومــن المتوقــع أن تظــل أســعار النفــط مرتفعة لفترة 

ــة، خصوصًــا بعــد ارتفــاع أســعار الفحــم نتيجــة  طويل

زيــادة طلــب شــركات المرافــق الأوروبيــة علــى الفحــم؛ 



109

بســبب الانخفــاض المتوقــع فــي الطاقــة المولــدة 

مــن مصــادر الطاقــة الشمســية والريــاح خــال فصــل 

الشــتاء القــادم.

يــؤدي التعافــي الســريع  أويــل برايــس: هــل 
فــي الطلــب علــى النفــط إلــى ارتفــاع أســعاره؟

29 سبتمبر 2021

ــت وصلــت  قالــت "أويــل برايــس": إن أســعار خــام برن

إلــى أعلــى مســتوياتها منــذ ثــاث ســنوات؛ حيث بلغت 

ا للبرميــل بتعامــات الثلاثــاء 28 ســبتمبر 2021،  80 دولارً

النفــط،  علــى  العالمــي  الطلــب  بتعافــي  مدعومــة 

إلــى  أدت  والتــي  العالميــة،  الطاقــة  إمــدادات  وأزمــة 

ــا مــن النفــط الخــام، وارتفــاع  ارتفــاع اســتهلاك أوروب

أســعار مصــادر الوقــود الأحفــوري الأخــرى.

وعلــى صعيــد المعــروض النفطــي، تســبب إعصــار 

خليــج  فــي  النفطــي  الإنتــاج  تعطيــل  فــي  "إيــدا" 

المكســيك الأمريكــي، بالإضافــة إلــى تجنــب منصــات 

المتحــدة  الولايــات  فــي  الصخــري  النفــط  إنتــاج 

الأمريكــي،  النفطــي  الإنتــاج  حجــم  رفــع  الأمريكيــة 

علــى الرغــم مــن ارتفــاع أســعار خــام غــرب تكســاس 

ا للبرميــل طــوال الســتة  الوســيط لتتجــاوز الـــ 60 دولارً

الســابقة. أشــهر 

وتشــير "أويــل برايــس" إلــى أن أزمــة الطاقــة العالميــة 

تفــاؤل  إلــى  أديــا  النفــط،  علــى  الطلــب  وانتعــاش 

البنــوك الاســتثمارية وشــركات إنتــاج النفــط بشــأن 

ارتفــاع الأســعار فــي الأجــل القريــب، في ظل اســتجابة 

ضعيفــة مــن جانــب المعــروض النفطــي للارتفــاع فــي 

أن  المتوقــع  مــن  والتــي  عليــه،  الطلــب  مســتويات 

تصــل إلــى مســتويات مــا قبــل الجائحــة بحلــول أوائــل 

عــام 2022.

الأمريكيــة   )Hess( "هيــس"  شــركة  رئيــس  وصــرح 

فــي  المتوقــع  الارتفــاع  مــن  الرغــم  علــى  بأنــه 

مســتويات الطلــب علــى النفــط، فــإن انخفــاض حجــم 

ــى انخفــاض  الاســتثمارات فــي صناعــة النفــط أدى إل

المعــروض النفطــي، وهــو مــا لا يلبــي الطلــب المتزايد 

النفــط. علــى 

وتوقــع مســؤول "هيــس" أن يصــل الطلــب العالمــي 

علــى النفــط إلــى 100 مليــون برميــل يوميــا بنهايــة العــام 

ليصــل  يرتفــع  ثــم   ،2022 عــام  أوائــل  فــي  أو  الجــاري، 

إلــى 102 مليــون برميــل يوميــا بحلــول نهايــة عــام 2022، 

ا بذلــك مســتويات مــا قبــل الجائحــة. متجــاوزً

لشــركة  التنفيــذي  الرئيــس  يتوقــع  جانبــه،  ومــن 

يرتفــع  أن   )ConocoPhillips( فيليبــس"  "كونوكــو 

الطلــب العالمــي علــى النفــط ليصــل إلــى مســتويات 

.2022 عــام  أوائــل  فــي  الجائحــة  قبــل  مــا 

ووفقًــا لمنظمــة )أوبــك(، فإنــه مــن المقــرر أن يــؤدي 

ارتفــاع أعــداد الإصابــات بجائحــة "كوفيــد-19" إلــى تأخيــر 

التعافــي المتوقــع فــي الطلــب علــى النفــط فــي العــام 

المقبــل. ومــع ذلــك، فقد أشــارت منظمــة )أوبك( في 

أحــدث تقريــر شــهري لهــا إلــى أن النمــو الاقتصــادي 

الوقــود،  اســتهلاك  فــي  الســريع  والتعافــي  القــوي 

سيســهمان فــي رفــع الطلــب العالمــي علــى النفــط، 

ــا فــي المتوســط  ليصــل إلــى 100.8 مليــون برميــل يوميًّ

ا بذلــك مســتويات مــا قبــل  ــة عــام 2021، متجــاوزً بنهاي

ــا فــي  الجائحــة، ثــم يرتفــع بمقــدار 900 ألــف برميــل يوميًّ

عــام 2022.

وقــد دعمــت تلــك التوقعــات إعــان "الوكالــة الدوليــة 

للطاقــة" عــن توقعاتهــا بشــأن ارتفــاع الطلــب علــى 

النفــط فــي أكتوبــر 2021، واســتمرار مســتويات الطلــب 

المرتفعــة حتــى نهايــة عــام 2021.

ومــن المتوقــع أن تعــزز أزمــة الطاقــة الحاليــة مــن 

مســتويات الطلــب علــى النفــط بمقــدار مليــون برميــل 

ــا خــال فصــل الشــتاء القــادم، ووفقًــا للعضــو  يوميًّ

المنتــدب فــي مؤسســة النفــط الوطنيــة النيجيريــة، 

فإنــه مــن المتوقــع أن تــؤدي أزمــة الغــاز إلــى ارتفــاع 

خــال  للبرميــل  دولارات   10 بمقــدار  النفــط  أســعار 

الأشــهر الثلاثــة إلــى الســتة المقبلــة.

توقعاتــه  مــن  "جولدمــان ســاكس"  بنــك  رفــع  كمــا 

دولارًا   90 إلــى  لتصــل  النفــط  أســعار  ارتفــاع  بشــأن 

للبرميــل فــي نهايــة عــام 2021، بدلا من توقعات ســابقة 

ا للبرميــل خــال الفتــرة نفســها،  بوصولــه إلــى 80 دولارً

مســتويات  فــي  الحالــي  الارتفــاع  إلــى  ذلــك  ويرجــع 
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النفــط وتعطــل الإنتــاج النفطــي فــي  الطلــب علــى 

خليــج المكســيك بســبب إعصــار "إيــدا"، بالإضافــة إلــى 

انخفــاض الإمــدادات النفطيــة مــن الــدول المنتجــة 

للنفــط خــارج مجموعــة )أوبــك +(.

وصــرح خبيــران اســتراتيجيان لــدى شــركة "آي إن جــي" 

بــأن ســوق النفــط فــي الوقــت الحالــي تتجــه   )ING(

نحــو عجــز كبيــر فــي المعــروض النفطــي فــي الأجــل 

القريــب.

كمــا صــرح الرئيــس التنفيــذي فــي شــركة "ترافيجــورا" 

أســعار  ترتفــع  أن  المتوقــع  مــن  بأنــه   )Trafigura(

النفــط بشــكل كبيــر خــال العاميــن القادميــن.

"ترافيجــورا"،  شــركة  فــي  الاقتصادييــن  كبيــر  ويــرى 

لتصــل  ســترتفع  النفــط  أســعار  أن  رحيــم"،  "ســعد 

ــى الرغــم مــن  ــة عــام 2022، عل ــى 100 دولار بحلــول نهاي إل

التداعيــات الســلبية لجائحــة "كوفيــد-19". كمــا أضــاف 

النفــط  علــى  الطلــب  يرتفــع  أن  المتوقــع  مــن  أنــه 

ليصــل إلــى مســتويات قياســية فــي الأجــل القريــب.

وفــي ظــل الاضطرابــات الحاليــة، ينتظــر المحللــون 

عــن كثــب قــرارات مجموعــة )أوبــك+( خــال الاجتمــاع 

الشــهري، خصوصًــا أنــه مــن المتوقــع أن يبــدأ كبــار 

)مثــل:  الخــام  للنفــط  والمســتوردين  المســتهلكين 

مشــترياتهم؛  حجــم  خفــض  فــي  والصيــن(  الهنــد 

نتيجــة الارتفــاع الكبيــر فــي أســعار النفــط.

تتجــاوز  النفــط  أســعار  تايمــز:  فايننشــال 
ثــاث  منــذ  الأولــى  للمــرة  للبرميــل  دولارا   80

ســنوات

28 سبتمبر 2021

أن  تايمــز"  "فايننشــال  لصحيفــة  تقريــر  كشــف 

ارتفــاع  إلــى  أدت  العالميــة  الطاقــة  أزمــة  مؤشــرات 

للمــرة  للبرميــل،  ا  دولارً  80 وتجاوزهــا  النفــط  أســعار 

الأســواق  تواجــه  حيــث  ســنوات،  ثــاث  منــذ  الأولــى 

احتمــال حــدوث نقــص واســع النطــاق فــي الوقــود، 

العــام. نهايــة  اقتــراب  مــع 

بنســبة  الدولــي  القياســي  برنــت  خــام  ارتفــع  وقــد 

ا للبرميــل، خــال  0.8٪، ليصــل ســعره إلــى 80.19 دولارً

 ،2021 ســبتمبر   28 الثلاثــاء  الآســيوية  التعامــات 

مســجلا أعلــى مســتوى خــال ثــاث ســنوات، لليــوم 

الثانــي علــى التوالــي؛ ممــا أدى إلــى ارتفــاع ســعر النفــط 

العــام. ببدايــة  بنســبة 55٪ مقارنــة  الخــام 

ومــن المتوقــع أن النقــص فــي إنتــاج الغــاز العالمــي، 

لخفــض  الصيــن  فــي  منســقة  حملــة  جانــب  إلــى 

ــى  التلــوث الناتــج عــن الصناعــات الثقيلــة، ســيؤدي إل

ارتفــاع أســعار النفــط الخــام، مــع تحــول الصناعــات 

إلــى اســتخدام النفــط لتوليــد الطاقــة.

إلــى  الصيــن  فــي  النظيفــة  الطاقــة  حملــة  وأدت 

تســببت  للكهربــاء،  النطــاق  واســعة  انقطاعــات 

فــي تعطيــل نشــاط المصانــع، وتركــت العديــد مــن 

كهربــاء. بــدون  المنــازل 

الطاقــة  منتجــو  أن  تايمــز"  "فايننشــال  تقريــر  وذكــر 

الصينيــون كافحــوا للتعامــل مــع انخفــاض حــاد فــي 

الإنتــاج؛ ممــا أدى إلــى ارتفــاع أســعار الفحــم الحــراري 

فــي البــاد بنســبة 96٪ خــال هــذا العــام.

كمــا ارتفعــت أســعار النفــط فــي الصيــن، مــع ارتفــاع 

العقــود الآجلــة للنفــط الخــام فــي بورصــة شــنغهاي 

أواخــر  فــي  مســتوياتها  أدنــى  مــن   ،٪27 بنســبة 

ــن" هــذا الشــهر  ــر "بكي أغســطس الماضــي؛ ممــا أجب

علــى الإعــان عــن أول مــزاد علنــي لاحتياطيــات النفــط 

المحليــة. التكريــر  الحكوميــة لمصافــي 
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الســوق  اســتراتيجية  رئيــس  رينــي"،  "روبــرت  وحــذر 

أزمــة طاقــة عالميــة  مــن  العالميــة في"ويســتباك"، 

محتملــة فــي الشــتاء، وأضــاف أنــه مــع ارتفــاع الطلــب 

العالمــي علــى الطاقــة، وقيــام الــدول بتخفيــف قيــود 

ــا"، فقــد  الســفر المفروضــة لاحتــواء فيــروس "كورون

يــؤدي ذلــك إلــى نقــص عالمــي للنفــط، وســط مخــاوف 

بشــأن مســتويات المخــزون فــي جميــع أنحــاء العالــم.

وتوقــع بنــك "جولدمــان ســاكس" أن يصــل ســعر خــام 

ا للبرميــل قبــل  برنــت خــال هــذا الأســبوع إلــى 90 دولارً

نهايــة العــام.

علــى  الطلــب  بنمــو  توقعــات  برايــس:  أويــل 
2050 لمــا بعــد عــام  النفــط 

20 سبتمبر 2021

توقعــت "أويــل برايــس" أن ينمــو الطلــب علــى النفــط 

قــدرة مصــادر  انخفــاض  نتيجــة  2050؛  عــام  بعــد  لمــا 

الأحفــوري  الوقــود  إحــال  علــى  المتجــددة  الطاقــة 

بشــكل كامــل، وذلــك وفقًــا لتصريحــات خبيــر الطاقــة 

الدولــي "أنــس الحجــي".

إلــى أن تقديــرات المحلليــن بشــأن  وأشــار "الحجــي" 

التأثيــر الســلبي لظاهــرة تغيــر المنــاخ علــى مســتويات 

الطلــب علــى النفــط "مبالــغ فيهــا"، كمــا أضــاف أنــه 

مــن المتوقــع أن تؤثــر ظاهــرة تغيــر المنــاخ بالســلب 

فقــط علــى النمــو المســتقبلي للطلــب علــى النفــط. 

ومــن المتوقــع أن يعتمــد العالــم علــى جميــع أنــواع 

عقــود  الثــاث  خــال  المختلفــة  الطاقــة  مصــادر 

القادمــة؛ فعلــى الرغــم مــن أهمية التطــور التكنولوجي 

ودوره المحــوري فــي التوجــه العالمــي نحــو الاعتمــاد 

فــإن  المتجــددة،  الطاقــة  مصــادر  علــى  الكامــل 

للغايــة. محــدودة  تــزال  لا  الحاليــة  التكنولوجيــا 

وفيمــا يتعلــق بخفــض البصمــة الكربونيــة، فيمكــن 

للــدول الإفريقيــة التــي تعتمــد علــى عائــدات صناعــة 

النفــط أن تحقــق ذلــك مــن خــال التركيــز علــى رفــع 

كفــاءة اســتخدام الطاقــة، والتوســع فــي مشــروعات 

الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح، وتوفيــر مواردهــا 

فــي  اســتخدامها  أو  للصــادرات  والغــاز  النفــط  مــن 

صناعــات ذات قيمــة مضافــة.

ويــرى العديــد مــن المحلليــن أن الطلــب العالمــي علــى 

القــرن  إلــى ذروتــه خــال ثلاثينيــات  النفــط ســيصل 

الحالــي. فعلــى ســبيل المثــال، أعلنــت منظمــة أوبــك، 

العــام الماضــي، أنــه مــن المتوقــع أن يتجــاوز الطلــب 

العالمــي علــى النفــط مســتويات مــا قبــل الجائحــة 

فــي عــام 2022، ثــم ينمــو بشــكل متزايــد حتــى أواخــر عــام 

2030، ثــم يبــدأ بعدهــا فــي الاســتقرار.

ومــن الجديــر بالذكــر أنــه خــال العــام الجــاري، تحولــت 

الاعتمــاد  نحــو  التوجــه  بشــأن  العالــم  تطلعــات 
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الكامــل علــى مصــادر الطاقــة المتجــددة، ومكافحــة 

ظاهــرة تغيــر المنــاخ لتصبــح أكثــر واقعيــة مقارنــة 

بتطلعــات العــام الماضــي فــي ظــل انتشــار جائحــة 

"كوفيــد-19". ففــي الوقــت الحالــي، يحــاول العديــد مــن 

الفاعليــن الاقتصادييــن إيجــاد صيغــة للتوفيــق بيــن 

احتياجــات العالــم الكبيــرة للنفــط، والتــي مــن المتوقــع 

إلــى صافــي  الوصــول  أهــداف  وتحقيــق  تســتمر،  أن 

ــد  ــي اســتهدفت بالفعــل العدي ــات صفــري، الت انبعاث

 2060 عــام  أو   ،2050 عــام  بحلــول  الــدول تحقيقهــا  مــن 

مثــل الصيــن.

يتطلــب  أن  المتوقــع  مــن  أنــه  إلــى  المقــال  ويشــير 

تحقيــق هــدف صافــي انبعاثــات صفــري جهــودًا كبيــرة 

الطاقــة،  مــن  العالــم  اســتهلاك  ارتفــاع  ظــل  فــي 

خصوصًــا أن مصــادر الطاقــة المتجــددة الحاليــة غيــر 

الكهربــاء،  المتزايــد علــى  الطلــب  تلبيــة  قــادرة علــى 

الأمــر الــذي يأتــي مخالفًــا لتصريحــات الوكالــة الدوليــة 

للطاقــة )IEA(، والتــي أعلنــت أن تحقيــق هــدف صافــي 

ــول عــام 2050 لا يتطلــب ســوى  ــة بحل ــات صفري انبعاث

النفــط  مجــال  فــي  الجديــدة  الاســتثمارات  وقــف 

والغــاز والفحــم بعــد عــام 2021.

أويــل برايــس: قــد تشــهد الصيــن أبطــأ معــدل 
لنمــو الــواردات النفطيــة منــذ عقدين

23 يوليو 2021

يشــير مقــال )TSVETANA PARASKOVA( إلــى أنــه مــن 

المتوقع أن تؤدي حملة "بكين" ضد إساءة استخدام 

حصــص الاســتيراد، إلــى جانــب ارتفــاع أســعار النفــط 

الخــام، إلــى انخفــاض نمــو واردات الصيــن مــن النفــط 

إلــى أدنــى مســتوى منــذ عــام 2001، وذلــك وفقًــا لوكالــة 

"رويتــرز".

التضييــق  أن  المحلليــن  مــن  العديــد  ويعتقــد  هــذا، 

والممارســات  الاســتيراد  ممارســات  علــى  الأخيــر 

قــد  بالصيــن  الخاصــة  التكريــر  لمصافــي  الضريبيــة 

فــي  طفيــف  ارتفــاع  أو  اســتقرار  حــدوث  إلــى  يــؤدي 

معــدلات نمــو واردات الصيــن مــن النفــط الخــام هــذا 

العــام، حيــث إنــه مــن المتوقــع أن تنمــو واردات النفــط 

الصينيــة بنســبة تصــل إلــى 2٪ فــي نهايــة عــام 2021 

مقارنــة بعــام 2020، وهــو أقــل معــدل نمــو منــذ عقديــن، 

واردات  نمــو  معــدلات  متوســط  مــن  بكثيــر  وأقــل 

الصيــن مــن النفــط الخــام البالــغ 9.7٪ منــذ عــام 2015، 

وفقًــا لوكالــة "رويتــرز".

هــذا، وقــد كثفــت الصيــن فــي وقــت ســابق مــن العــام 

الجــاري الضغــطَ علــى مصافــي تكريــر النفــط الخاصــة؛ 

وذلــك لإيقــاف الممارســات الضريبيــة غيــر القانونيــة، 

كمــا تقــوم -فــي الوقــت الحالــي- الســلطات الصينيــة 

لجميــع  الخاصــة  المصافــي  امتثــال  مــن  بالتحقــق 

القوانيــن واللوائــح الخاصــة باســتيراد النفــط الخــام 

ودفــع الضرائــب.

إلــى أن تضييــق الحكومــة الصينيــة  ويشــير المقــال 

علــى مصافــي التكريــر الخاصــة قــد يؤثــر ســلبًا علــى 

معــدلات اســتيراد الصيــن من النفــط الخام، خصوصًا 

أن الــواردات النفطيــة لمصافــي تكريــر النفــط الخاصة 

النفــط  مــن  الصيــن  واردات  تشــكل حوالــي خمــس 

الخــام.

ومــن الجديــر بالذكــر أن واردات الصيــن مــن النفــط 

الخــام قــد تراجعــت بنســبة 2٪ لتصــل إلــى حوالــي 9.77 
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ــا فــي يونيــو 2021، وذلــك مقارنــة  ملاييــن برميــل يوميًّ

بشــهر مايــو 2021، وهــو أدنــى مســتوى شــهري لهــا 

منــذ بدايــة العــام الجــاري، وذلــك وفقًــا لـ"رويتــرز".

مــن  طــن  مليــون   260,66 الصيــن  اســتوردت  وقــد 

ــا  النفــط الخــام، بمــا يعــادل 10,51 ملاييــن برميــل يوميًّ

خــال النصــف الأول مــن العــام الجــاري، وبمــا يمثــل 

انخفاضًــا بنســبة 3٪ مقارنــة بالنصــف الأول مــن عــام 

2020، وذلــك وفقًــا لوكالــة "رويتــرز".

ويشــير المقــال إلــى أن إنتــاج مصافــي تكريــر النفــط 

إلــى   2021 يونيــو  شــهر  خــال  ارتفــع  قــد  الصينيــة 

إلــى 14,8 مليــون برميــل  مســتويات قياســية ليصــل 

ــا، بمــا يمثــل ارتفاعًــا بنســبة 3.9٪ مقارنــة بشــهر  يوميًّ

مايــو 2021، وذلــك عندمــا حطمــت معــدلات التشــغيل 

فــي مصافــي تكريــر النفــط الأرقــام القياســية؛ حيــث 

خــال  اليوميــة  التشــغيل  معــدلات  متوســط  بلــغ 

النصــف الأول مــن العــام الجــاري 15.13 مليــون برميــل، 

بالفتــرة  مقارنــة   ٪10,7 بنســبة  ارتفاعًــا  يعــادل  بمــا 

نفســها مــن العــام الســابق.

أن  أخــرى  لدولــة  يمكــن  هــل  برايــس:  أويــل 

تحــل محــل الصيــن كمحــرك للطلــب العالمــي 
علــى النفــط؟

10 أغسطس 2021

الــدول  إلــى أن اعتمــاد  يشــير مقــال "أويــل برايــس" 

المنتجــة للنفــط بشــكل كبيــر علــى الطلــب الصينــي 

علــى النفــط يعــد "ســاحًا ذا حديــن".

علــى  أنــه  ســافا"  "إيرينــا  المقــال  كاتبــة  وأوضحــت 

النفــط  أســعار  دعمــت  قــد  الصيــن  أن  مــن  الرغــم 

فــي  "كوفيــد-19"  جائحــة  انتشــار  خــال  كبيــر  بشــكل 

العــام الماضــي، مــن خــال عمليــات الشــراء الكبيــرة 

للنفــط الرخيــص بهــدف تخزينــه ومــلء الاحتياطيــات، 

أدى  قــد  الصيــن  علــى  الكبيــر  الحالــي  الاعتمــاد  فــإن 

إلــى تداعيــات ســلبية؛ حيــث انخفضــت أســعار النفــط 

بشــكل حــاد فــي الأســبوع الجــاري، لتصــل إلــى أدنــى 

مســتوى لهــا فــي الثــاث أســابيع الســابقة بفعــل 

تجــدد انتشــار جائحــة "كوفيــد-19"، وفــرض الحكومــة 

)مثــل:  الاحترازيــة  الإجــراءات  مــن  العديــد  الصينيــة 

فــرض قيــود علــى حركــة تنقــل الأفــراد فــي وســائل 

إلــى  بالإضافــة  الأجــرة،  وســيارات  العــام  النقــل 

الرحــات(. وإلغــاء  الســفر  مــن  تحذيــرات 

ــر  ــاك الكثي ــأن هن وصرحــت شــركة "ING Economci" ب

مــن المخــاوف بشــأن تحــور فيــروس "كوفيــد – 19" فــي 

الصيــن، وأثــره الســلبي علــى مســتويات الطلــب علــى 

النفــط وأســعاره.

فــي  النفــط  منتجــي  معانــاة  إلــى  المقــال  ويشــير 

الوقــت الحالــي؛ نتيجــة انخفــاض مســتويات الطلــب 

علــى النفــط فــي الصيــن، ممــا يــدل علــى اعتمــاد ســوق 

ــق  ــن، لتحقي ــى الصي ــر عل النفــط العالمــي بشــكل كبي

الاســتقرار فــي أســعار النفــط.

النفــط  علــى  تعتمــد  الهنــد  أن  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

المســتورد بدرجــة أكبــر مــن الصيــن، حيــث تســتورد 

الهنــد مــا يصــل إلــى 80٪ مــن الطلــب المحلــي علــى 

ــا فــي تحديــد  النفــط؛ ممــا يجعــل للهنــد دورًا محوريًّ

أكبــر  ثانــي  الهنــد  تعــد  ذلــك،  ومــع  النفــط،  أســعار 

نتيجــة  كبيــر؛  بفــارق  الصيــن  بعــد  للنفــط  مســتورد 
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الاختــاف فــي القيمــة المطلقــة للــواردات النفطيــة 

الدولتيــن.  بيــن 

وفــي العــام الماضــي، اســتوردت الهند نحــو 198 مليون 

طــن مــن النفــط الخــام، أي مــا يعــادل حوالــي 4 ملاييــن 

ــا، وفــي المقابــل، اســتوردت الصيــن مــا  برميــل يوميًّ

ــا مــن النفــط خــال  يقــرب مــن 11 مليــون برميــل يوميًّ

عــام 2020.

القياســية  المســتويات  أن  إلــى  المقــال  ويشــير 

ترجــع   ،2020 عــام  فــي  النفــط  مــن  الصيــن  لــواردات 

خــال  النفــط  أســعار  فــي  الشــديد  الانخفــاض  إلــى 

عــام 2020، وعلــى الرغــم مــن ارتفــاع الــواردات الهنديــة 

خــال الفتــرة نفســها، فإنــه لــم تقتــرب مــن متوســط 

النفــط. مــن  الصيــن  وارادات 

الآســيوية  الاقتصــادات  أن  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

الصغيــرة تتســم بارتفــاع وارداتهــا مــن النفــط الخــام، 

لأســعار  الرئيــس  المحــدد  ككل  آســيا  يجعــل  ممــا 

ــة،  ــات المتحــدة الأمريكي ــى الولاي النفــط، بالإضافــة إل

والتــي تعــد أكبــر مســتهلك للنفــط الخــام فــي العالــم. 

ومــع ذلــك، مــن المتوقــع أن تظــل الصيــن في مقدمة 

الــدول التــي تمتلــك تأثيــرًا كبيــرًا علــى أســعار النفــط 

العالميــة.

وفــي الوقــت الحالــي، انخفضــت أســعار النفــط لتصــل 

ا للبرميــل، مقارنــة بـــ 80 دولار للبرميــل فــي  إلــى 70 دولارً

ــى الرغــم مــن ارتفــاع حــالات  ــة، وعل الأســابيع الماضي

الإصابــة بجائحــة "كوفيــد-19" فــي الولايــات المتحــدة 

الأمريكيــة، فإنــه مــن غيــر المرجــح أن تفــرض الحكومــة 

الأمريكيــة قيــودًا علــى حركــة تنقــل الأفــراد.

المحلليــن  مــن  العديــد  فــإن  ذلــك،  علــى  عــاوة 

يتوقعــون ارتفاعًــا فــي الطلــب الأمريكــي علــى النفــط؛ 

حيــث يناقــش "الكونجــرس" مشــروع قانــون للبنيــة 

يعــزز  أن  شــأنه  مــن  دولار  تريليــون  بقيمــة  التحتيــة 

النفطيــة. المنتجــات  علــى  الطلــب 

وفــي المقابــل، يــرى العديــد مــن المحلليــن انخفــاض 

مســتويات الطلــب علــى النفــط مســتقبلًا؛ حيــث تتخــذ 

إجــراءات صارمــة ضــد شــركات  الصينيــة  الحكومــة 

جــزء  علــى  تســتحوذ  والتــي  الخاصــة،  النفــط  تكريــر 

كبيــر مــن إجمالــي الــواردات مــن النفــط؛ ممــا يهــدد 

بمزيــد مــن الانخفــاض فــي واردات الصيــن مــن النفــط 

مســتقبلًا.

ومــن الجديــر بالذكــر أن الارتفــاع الكبيــر فــي أســعار 

النفــط هــذا العــام، بالإضافــة إلــى ارتفــاع مخزونــات 

الصيــن النفطيــة، أدى إلــى انخفــاض وارادات شــركات 

تكريــر النفــط الخاصــة. 

المتشــائمة  المحلليــن  نظــرة  مــن  الرغــم  وعلــى 

لمســتويات الطلــب علــى النفــط فــي الصيــن، فــإن 

ارتفعــت خــال شــهر  وارادت الصيــن النفطيــة قــد 

.2021 يونيــو  بشــهر  مقارنــة   2021 يوليــو 

حجــم  انخفــاض  حــال  فــي  أنــه  إلــى  المقــال  ويشــير 

الــواردات النفطيــة للصيــن، فمــن المتوقــع أن يقتصــر 

الانخفــاض علــى الأجــل القصيــر، معلــلًا بــأن التأثيــر 

إلــى  يــؤدِ  لــم  الجائحــة  الأولــى مــن  للموجــة  الســلبي 

انخفــاض طويــل الأجــل فــي حجــم الــواردات النفطيــة. 

ومــع ذلــك فــإن أدنــى إشــارة إلــى حــدوث تذبــذب فــي 

نمــو الاقتصــاد الصينــي يمكــن أن تــؤدي إلــى انخفــاض 

الأســعار بشــكل كبيــر.

"بايــدن"  يغيــر  هــل  جورنــال:  ســتريت  وول 



115

نهجــه حيــال صناعــة النفــط الأمريكيــة بعــد 
الأســعار؟ ارتفــاع 

15 أكتوبر 2021

مقــالًا  جورنــال"  ســتريت  "وول  صحيفــة  نشــرت 

ــر موقــف الرئيــس الأمريكــي  يســلط الضــوء علــى تغيُّ

"جــو بايــدن" علــى مــدى الأشــهر التســعة مــن رئاســته، 

حيــث ألقــى باللــوم علــى المنتجيــن الأمريكييــن للنفــط 

والغــاز؛ بســبب تأثيــر ذلــك علــى المنــاخ، وحثهــم علــى 

تقليــل إنتاجهــم وصــولًا لإيقافــه تمامًــا، إلــى اللجــوء 

إليهــم لزيــادة الإنتــاج؛ لإنقــاذ الموقــف بعــد تضاعــف 

أســعار النفــط الخــام منــذ الانتخابــات الرئاســية فــي 

نوفمبــر 2020، وارتفــاع أســعار النفــط هــذا الأســبوع إلــى 

ــا للبرميــل. ا أمريكيًّ أكثــر مــن 80 دولارً

مــن  الفيدراليــة  الوكالــة  حــذرت  الصــدد،  ذلــك  وفــي 

الطبيعــي  الغــاز  الذيــن يســتخدمون  الأمريكييــن  أن 

للتدفئــة قــد يدفعــون 22٪ إلــى 50٪ تكلفــة إضافيــة 

يقــوض  ممــا  الشــتاء،  هــذا  الطاقــة  لاســتهلاك 

شــعبيته الرئاســية المنعكســة بالفعــل فــي التراجــع 

فــي  أدائــه  عــن  الأمريكييــن  رضــا  نســبة  فــي  الحــاد 

الــرأي. اســتطلاعات 

وكالــة  عــن  ســتريت"  "وول  نقلتــه  مــا  وبحســب 

"رويتــرز"، فــإن البيــت الأبيــض يتواصــل مــع منتجــي 

النفــط والغــاز فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة حــول 

المســاعدة فــي خفــض تكاليــف الوقــود المتزايــدة، 

صناعــة  مــع  "التواصــل"  هــذا  "بوليتيكــو"  ووصفــت 

والــذي  السياســة،  "فــي  المحــرج  بـ"التحــول  النفــط 

يأتــي بعــد فشــل المحادثــات مــع "منظمــة البلــدان 

النفــط. إنتــاج  لزيــادة  "أوبــك"  للنفــط"  المصــدرة 

سياســات  "بايــدن"  انتهــاج  إلــى  المقــال  ويشــير 

فــي  يــوم  أول  منــذ  النفــط  صناعــة  علــى  الضغــط 

منصبــه الرئاســي بعــد تعهــده فــي حملتــه الانتخابيــة 

بأنــه "ســيتحول بعيــدًا عــن صناعــة النفــط"، فقــد ألغى 

ــا  تصريــح خــط أنابيــب "كيســتون"، وأصــدر أمــرًا تنفيذيًّ

يقضــي بوقــف عقــود الإيجــار الجديــدة للنفــط والغــاز 

علــى الأراضــي الفيدراليــة، كمــا أطلقــت إدارتــه العنــان 

للمنظميــن المالييــن ضــد الصناعــة، كمــا أصــدر أمــرًا 

علــى  جديــدة  قواعــد  بفــرض   2021 مايــو  فــي  ــا  تنفيذيًّ

رأس مــال الصناعــات الضــارة بالمنــاخ بهــدف رفــع 

تكلفتهــا للحــد منهــا.

وفــي ضــوء ذلــك، تتمثل المشــكلة التي تواجــه "بايدن" 

الطاقــة  تكاليــف  ارتفــاع  فــي  الطاقــة  أزمــة  بشــأن 

ــا مــع بــدء التعافــي الاقتصــادي، فعلــى الرغــم  عالميًّ

الدعــم لمصــادر الطاقــة  مــن توافــر جميــع أشــكال 

المتجــددة، فــإن الوقــود الأحفــوري يســهم بنحــو ٪80 

ارتفــاع  ويؤثــر  المســتهلكة،  الأمريكيــة  الطاقــة  مــن 

أســعاره علــى المســتهلكين والاقتصــاد الأمريكــي. 

كمــا أدى تراجــع إنتــاج الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، 

التــي كانــت أكبــر منتــج للنفــط فــي العالــم، إلــى تفاقــم 

الأمريكــي  الخــام  النفــط  إنتــاج  بلــغ  فقــد  الأزمــة، 

فــي مــارس مــن العــام الســابق 12.8 مليــون برميــل 

ــد 11.3  ــو مــن هــذا العــام عن ــاج يولي ــةً بإنت ــا، مقارن يوميًّ

مليــون برميــل فــي اليــوم فقــط، أي أقــل بنحــو 10٪ مــن 

مســتوى مــا قبــل الجائحــة.

لــن  "بايــدن"  أن  إلــى  الانتبــاه  المقــال  لفــت  وختامًــا، 

برفــع  الأمريكييــن  المنتجيــن  علنــي  بشــكل  يطالــب 

الإنتــاج علــى خلفيــة ضغوطــات المتبرعيــن الأثريــاء 

ومــن  الديمقراطــي،  واليســار  بالمنــاخ  المعنييــن 

المتوقــع أن يغيــر "بايــدن" سياســاته العقابيــة، الأمــر 

لكنــه سيحســن  التقدمييــن،  يثيــر غضــب  قــد  الــذي 

أدائــه.  حــول  الاســتطلاعات  نتائــج 

تنتهــج  "واشــنطن"  جورنــال:  ســتريت  وول 
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سياســة طاقــة خاطئــة وســط ارتفــاع أســعار 
النفــط

11 أكتوبر  2021

نشــرت "وول ســتريت جورنــال" تقريــرًا ســلّطت مــن 

خلالــه الضــوء علــى سياســة الطاقــة التــي تنتهجهــا 

الولايــات المتحــدة الأمريكيــة وســط الارتفــاع المُطــرد 

فــي أســعار النفــط الخــام.

فــي  آخــذة  النفــط  أســعار  إن  الصحيفــة:  وقالــت 

الارتفــاع؛ حيــث ارتفــع متوســط أســعار البنزيــن فــي 

فبرايــر  منــذ  للجالــون  ســنتًا   40 البــاد  أنحــاء  جميــع 

2021، ودولارًا واحــدًا منــذ ديســمبر 2020. وبشــكلٍ عــام، 

 ،2020 نوفمبــر  منــذ  الخــام  النفــط  أســعار  تضاعفــت 

ظــل  فــي  للبرميــل،  ــا  أمريكيًّ ا  دولارً  83 إلــى  لتصــل 

علــى  الحفــاظ  تريــد  التــي  النفطيــة  الــدول  سياســة 

الحكوميــة. إيراداتهــا  لزيــادة  أعلــى  أســعار 

باللــوم  الأبيــض"  "البيــت  ألقــى  الصــدد،  هــذا  وفــي 

للنفــط  المصــدرة  الــدول  منظمــة  أعضــاء  علــى 

"أوبــك" لعــدم زيــادة المعــروض النفطــي، تزامُنًــا مــع 

انتعــاش الطلــب وســط التعافــي الاقتصــادي مــن 

"كوفيــد-19". جائحــة 

أبطــأ  أيضًــا  كانــوا  الأمريكييــن  المنتجيــن  أن  بيــد 

ــد  فــي زيــادة الإنتــاج؛ نظــرًا لأن الإدارة الأمريكيــة تقيِّ

صناعــة النفــط والغــاز، مــن خــال فــرض مجموعة من 

الضرائــب وتشــديد القواعــد؛ ممــا يــؤدي إلــى عــزوف 

المنتجيــن عــن الإنتــاج طالمــا أنهــم لــن يحققــوا أرباحًــا 

مســتقبلية.

وبنــاءً عليــه، يشــير التقريــر إلــى أن "مجلــس الاحتياطــي 

الفيدرالــي الأمريكــي" انتهــج سياســة خاطئــة؛ نظــرًا 

معــدلات  زيــادة  إلــى  المركزيــة  البنــوك  قــاد  لأنــه 

أســعار  ارتفــاع  إلــى  بــدوره  أدى  الــذي  التضخــم، 

الأصــول. وعليــه، يتــم تــداول النفــط بأســعار مرتفعــة 

العــام.  التضخــم  وســط 

وفــي هــذا الصــدد، وفــي ســبيل احتــواء أزمــة زيــادة 

وزيــرة  أن  إلــى  الإخباريــة  التقاريــر  أشــارت  الأســعار، 

تــدرس  جرانهولــم"  "جينيفــر  الأمريكيــة  الطاقــة 

الاســتراتيجي  النفطــي  الاحتياطــي  مــن  الاســتفادة 

الــذي أنشــأه الكونجــرس الأمريكــي عــام 1975، بيــد أنــه 

علــى الرغــم مــن أن اســتغلال الاحتياطي الاســتراتيجي 

قــد يــؤدي إلــى خفــض أســعار النفــط الخــام مؤقتًــا، 

ــر.  ــات المتحــدة مــن الأخي ــاج الولاي ــه قــد يثبــط إنت فإن

صــادرات  حظــر  "جرانهولــم"  تســتبعد  لــم  اتصــالًا، 

السياســة  تلــك  أيضًــا،  ولكــن  الأمريكيــة،  النفــط 

مــن  الرغــم  فعلــى  التحديــات؛  مــن  الكثيــر  يتخللهــا 

أن حظــر صــادرات النفــط الأمريكيــة قــد يــؤدي إلــى 

خفــض أســعار النفــط المحليــة بعــض الشــيء، فإنــه 

ــل مــن العــبء المــادي علــى الأمريكييــن، كمــا  لــن يقلِّ

ــف إنتــاج جــزء مــن النفــط الخــام الــذي تقوم  ســيتم توقُّ

"واشــنطن" بتصديــره، ويتــم نقــل النفــط محليــا إلــى 

متزايــدة. بتكلفــة  المصافــي 

وتُعــزى تلــك التكلفــة المتزايــدة إلــى محدوديــة قــدرة 

الولايــات  مناطــق  بعــض  فــي  الأنابيــب  خطــوط 

ممــا  الخــام؛  النفــط  نقــل  علــى  الأمريكيــة  المتحــدة 

محليــا  المنتَــج  النفــط  نقــل  ضــرورة  إلــى  يفضــي 

النفــط  ناقــات  بواســطة  أو  الحديديــة  بالســكك 

الأمريكيــة، ولكــن بموجــب قانــون "جونــز" الــذي يُعــد 

لا   ،1920 لعــام  البحريــة"  "التجــارة  قانــون  مــن  جــزءًا 

إلا  الأمريكيــة  الموانــي  بيــن  المنتجــات  نقــل  يمكــن 

بموجــب الناقــات أمريكيــة الصنــع، والتــي ترفــع العلم 

الأمريكــي؛ ممــا يــؤدي إلــى زيــادة الطلب علــى مثل تلك 

الســفن التــي تعانــي بالفعــل مــن نقــص المعــروض 

ترتفــع تكلفتهــا بشــكل كبيــر. منهــا، وبالتالــي 

المســاءلة  "مكتــب  تقريــر  أشــار  الصــدد،  هــذا  وفــي 

"الكونجــرس"  إلغــاء  أن  إلــى  الأمريكــي  الحكوميــة" 

الأمريكــي حظــر تصديــر النفــط الخــام الأمريكــي فــي 

عــام 2015 -الــذي تــمّ فرضــه عــام 1975 كجــزء مــن اتفاقيــة 

والجمهــوري،  الديمقراطــي  الحزبيــن  بيــن  مشــتركة 

والتــي مــددت الإعانــات الضريبيــة للطاقــة المتجــددة- 

قــد أدى إلــى انخفــاض الطلب على الناقلات الأمريكية 

لنقــل النفــط المحلــي؛ لــذا فــإن إعــادة فــرض الحظــر 

يمكــن أن يزيــد الطلــب علــى تلــك الســفن، ويخلــق 

متاعــب للشــركات الأخــرى التــي تحــاول نقــل البضائــع.



117

بيــد أن حظــر تصديــر النفــط مــن شــأنه أن يعــزز هــدف 

"الوقــود  مناهضــة  فــي  المتمثــل  الأمريكيــة،  الإدارة 

ــا.  ــر النفــط والغــاز محليًّ الأحفــوري" وتثبيــط تطوي

وختامًــا، أشــار التقريــر إلــى مســاعي الرؤســاء مــن كلا 

الحزبيــن منــذ ســبعينيات القــرن الماضــي؛ للســماح 

أن  كمــا  والغــاز،  النفــط  منتجــات  صــادرات  بزيــادة 

أمريكــي  رئيــس  أول  ســيكون  بايــدن"  "جــو  الرئيــس 

حظــر  ويشــجع  المعاكــس،  الاتجــاه  فــي  يتحــرك 

تصديــر النفــط، فــي إشــارة إلــى أن الصيــن هــي أكبــر 

الأمريكــي. للخــام  مســتورد 

أزمة الطاقة: 

أويــل برايــس: أزمــة الطاقــة تدفــع بأســعار 
مستــويـــــات  إلـــى  والفحـــــم  والغـــــاز  النفــــط 

ســية قيا

27 سبتمبر 2021       

يشــير مقــال "أويــل برايــس" إلــى تطــور أزمــة الطاقــة 

فــي أوروبــا مــن مجــرد انخفــاض فــي مخزونــات النفــط 

والغــاز الطبيعــي، إلــى أزمــة عالميــة تدفــع بأســعار 

مســتويات  إلــى  والفحــم  الطبيعــي  والغــاز  النفــط 

عــدم  ظــل  فــي  العالــم،  أنحــاء  جميــع  فــي  قياســية 

وجــود حــل ســريع أو علامــات علــى انتهــاء الأزمــة فــي 

الأجــل القريــب.

وذكــرت "أويــل برايــس" أن أســعار خــام برنــت تجــاوزت 

ا للبرميــل بختــام تعامــات الإثنين 27 ســبتمبر  79 دولارً

2021، وهــو أعلــى مســتوى لهــا منــذ ثــاث ســنوات، ممــا 

الطلــب  انخفــاض  بشــأن  العديــد  توقعــات  خالــف 

"دلتــا"،  انتشــار متحــور  نتيجــة  النفــط  العالمــي علــى 

علــى  الطلــب  انخفــاض  إلــى  بالفعــل  أدى  والــذي 

النفــط فــي بعــض أجــزاء العالــم خــال شــهري يوليــو 

.2021 وأغســطس 

اســتهلاك  وارتفــاع  الشــتاء،  فصــل  اقتــراب  ومــع 

التدفئــة،  لأغــراض  الطبيعــي  للغــاز  المواطنيــن 

ــا؛ ممــا أدى  ــر فــي أوروب ارتفعــت أســعاره بشــكل كبي

إلــى ارتفــاع تكلفــة توليــد الطاقــة، واضطــرار العديــد 

مــن شــركات المرافــق فــي أوروبــا إلــى التوجــه نحــو 

اســتخدام الفحــم فــي توليــد الطاقــة، الأمــر الــذي أدى 

إلــى ارتفــاع أســعار الفحــم فــي أوروبــا، خصوصًــا بعــد 

ارتفــاع الطلــب العالمــي علــى الفحــم؛ نتيجــة تعافــي 

فــي  الاقتصــادي  الركــود  مــن  الــدول  مــن  العديــد 

العــام الماضــي ونمــو الصناعــات كثيفــة الاســتهلاك 

للطاقــة.

وعلــى الرغــم مــن ارتفاع الطلــب العالمي على الطاقة، 

فــإن المعــروض مــن مصادر الطاقة لا يزال منخفضًا 

بســبب تراجــع الاســتثمارات فــي إمــدادات الطاقــة 

الماضيــة، وانخفــاض   18 الـــ  الجديــدة خــال الأشــهر 

الإنتــاج النفطــي لمجموعــة )أوبــك +(، بالإضافــة إلــى 

تعطــل إمــدادات النفــط والغــاز الطبيعــي فــي خليــج 

المكســيك طوال شــهري أغســطس وســبتمبر 2021؛ 

نتيجــة حــدوث إعصــار "إيــدا".

وقالــت "أويــل برايــس": إنــه فــي الوقــت الحالــي، يعانــي 

المســتهلكون والمصنعــون فــي أوروبــا مــن ارتفــاع 

اضطــر  ممــا  والكهربــاء؛  الطبيعــي  الغــاز  أســعار 

تقليــص  إلــى  أوروبــا  فــي  الصناعــات  مــن  العديــد 

بالتعافــي  يضــر  الــذي  الأمــر  الإنتاجيــة،  عملياتهــا 

"كوفيــد-19". جائحــة  بعــد  لأوروبــا  الاقتصــادي 

المرافــق  شــركات  الحالــي  الوقــت  فــي  وتعمــل 

مــن  الكهربــاء  مــن  مزيــد  توليــد  علــى  أوروبــا  فــي 

خــال الاعتمــاد علــى الفحــم؛ ممــا يــؤدي إلــى ارتفــاع 

مســتويات الطلــب علــى الفحــم، وذلــك علــى الرغــم 

مــن ارتفــاع أســعار الكربــون فــي أوروبــا، وقــد تعهــد 

انبعاثــات  صافــي  إلــى  بالوصــول  الأوروبــي  الاتحــاد 

.2050 عــام  بحلــول  صفــري 
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مســتوى  أعلــى  الأوروبيــة  الفحــم  أســعار  وســجلت 

لهــا منــذ 13 عامًــا؛ نتيجــة انخفــاض إمــدادات الفحــم 

إلــى أوروبــا، فــي ظــل ارتفــاع طلــب شــركات المرافــق 

علــى الفحــم كبديــل للغــاز الطبيعــي. هــذا بالإضافــة 

إلــى ارتفــاع طلــب الصيــن والهنــد علــى الفحــم بهــدف 

إعــادة مــلء مخزونــات الفحــم المنخفضــة؛ ممــا أدى 

أيضًــا إلــى ارتفــاع أســعار الفحــم فــي آســيا لتســجل 

ترتفــع  أن  المتوقــع  ومــن  قياســية.  مســتويات 

ا للطــن فــي  أســعار الفحــم فــي آســيا لتصــل 190 دولارً

المتوســط خــال الربــع الرابــع مــن عــام 2021.

تــزداد المخــاوف بشــأن حــدوث أزمــة  وفــي الصيــن، 

طاقــة؛ نتيجــة ارتفــاع أســعار الفحــم والغــاز والطلــب 

علــى الكهربــاء، الأمــر الذي اضطر الســلطات الصينية 

مجــال  فــي  العاملــة  المصانــع  بعــض  إجبــار  إلــى 

الصناعــات الثقيلــة علــى تقليــص عملياتهــا الإنتاجيــة 

أو الإغــاق النهائــي لتجنــب حــدوث أزمــة كبيــرة فــي 

إمــدادات الطاقــة، وذلــك وفقًــا لوكالــة "بلومبــرج".

ومــن المتوقــع أن ترتفــع أســعار النفــط لتصــل إلــى 90 

ا للبرميــل خــال فصــل الشــتاء القــادم، وتواصــل  دولارً

صعودهــا لتصــل إلــى 100 دولار للبرميــل فــي نهايــة عــام 

2022؛ نتيجــة ارتفــاع الطلــب علــى النفــط واســتخدامه 

الارتفــاع  بســبب  والفحــم  الطبيعــي  للغــاز  كبديــل 

الحالــي لأســعارهما.

وتــزداد المخــاوف بشــأن حــدوث أزمــة طاقــة عالميــة؛ 

الطبيعــي،  الغــاز  مــن  الإمــدادات  انخفــاض  نتيجــة 

وارتفــاع الطلــب علــى النفــط، خصوصًــا مــع ارتفــاع 

أســعار الغــاز الطبيعــي المســال فــي آســيا لتصــل إلى 

ا للبرميــل، وارتفــاع أســعار الغــاز الأوروبيــة  150 دولارً

ا للبرميــل. وصــرح خبيــران لدى  لتقتــرب مــن الـــ 140 دولارً

شــركة "آي إن جــي" )ING( بــأن ارتفــاع أســعار الغــاز 

الطبيعــي ســيؤدي إلــى التحــول نحــو الاعتمــاد علــى 

ــي ارتفــاع  ــه، وبالتال النفــط، ممــا ســيدعم الطلــب علي

النفــط  أســعار  وصــول  فــإن  ذلــك،  ومــع  أســعاره. 

علــى  كبيــرًا  عبئًــا  سيشــكل  للبرميــل  ا  دولارً  80 إلــى 

العمــاء الآســيويين  الخــام مــن  النفــط  مســتوردي 

الكبــار مثــل الصيــن والهنــد.

وختامًــا، فمــن المتوقــع أن ترفــع مجموعــة )أوبــك +( 

حجــم إنتاجهــا النفطــي بمــا يزيــد عــن الـــ 400 ألــف برميــل 

يوميًــا المخطــط لهــا فــي شــهر نوفمبــر 2021 فــي حــال 

ــي فــي أســعار النفــط والغــاز  اســتمرار الارتفــاع الحال

.)ING( "الطبيعــي، وذلــك وفقًــا لشــركة "آي إن جــي

أويــل برايــس: أرقــام قياســية جديــدة لأســعار 
الغــاز والطاقــة بأوروبــا

30 سبتمبر 2021

تنــاول الكاتــب "تشــارلز كينيــدي" ارتفــاع أســعار الغــاز 

لتصــل  أخــرى  مــرة  أوروبــا  فــي  والطاقــة  الطبيعــي 

إلــى مســتويات قياســية جديــدة، الخميــس الموافــق 

انخفــاض  بشــأن  مخــاوف  وســط   ،2021 ســبتمبر   30

فــي  الحــرارة  درجــات  وانخفــاض  الطاقــة  إمــدادات 

المتحــدة. المملكــة 

وقــد ارتفعــت أســعار الغــاز الطبيعــي حســب مؤشــر 

)TTF( الهولنــدي، وهــو معيــار لأســعار الغاز الطبيعي 

فــي أوروبــا، بنســبة 13.4٪، لتصــل إلــى 98.23 يــورو لــكل 

ميجــاوات فــي الســاعة يــوم الخميــس الموافــق 30 

البريطانيــة  العقــود  ارتفعــت  بينمــا   ،2021 ســبتمبر 

الفتــرة  فــي  إلــى 252.53 بنســا  17.4٪، لتصــل  بنســبة 

نفســها.

انخفــاض  مــن  الحالــي  الوقــت  فــي  أوروبــا  وتعانــي 

إمــدادات الغــاز الطبيعــي مــع اقتــراب فصــل الشــتاء 

انخفــاض  عــن  فضــلًا   ،2021 أكتوبــر  مــن  الأول  فــي 

مــن  العديــد  تحــول  نتيجــة  الفحــم؛  مــن  الإمــدادات 

علــى  الاعتمــاد  إلــى  الأوروبيــة  المرافــق  شــركات 

بســبب  للغــاز  كبديــل  الطاقــة  توليــد  فــي  الفحــم 

ارتفــاع أســعاره؛ ممــا أدى إلــى ارتفــاع أســعار الفحــم 

فــي  المعــروض  نقــص  مــع  خصوصًــا  العالميــة، 

الطلــب  مســتويات  وارتفــاع  العالميــة  الســوق 

الصينــي علــى الفحــم، وارتفــاع أســعار الكربــون فــي 

الأوروبــي. الاتحــاد 

وفــي ســياق متصــل، أشــار مســؤولون فــي شــركات 

الطاقــة الروســية إلــى ارتفــاع طلــب شــركات المرافــق 
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الأوروبيــة علــى الفحــم، حيــث أعربــوا عــن مخاوفهــم 

بشــأن عــدم قــدرة الشــركات الروســية علــى توفيــر 

إمــدادات فحــم كافيــة إلــى أوروبــا فــي الأجــل القريــب؛ 

ــة الأجــل. ــد الشــركات بالعقــود طويل نتيجــة تقي

ونتيجــة لذلــك، ارتفعــت أســعار الطاقــة فــي أوروبــا؛ 

حيــث ســجلت أســعار الكهربــاء الفرنســية والألمانيــة 

أرقامًــا قياســية يــوم الخميــس 30 ســبتمبر 2021، وذلــك 

الغــاز  أســعار  وواصلــت  "بلومبــرج"،  لوكالــة  وفقًــا 

ــة ارتفاعهــا؛ نتيجــة انخفــاض إمــدادات الغــاز  الأوروبي

الطبيعــي مــن روســيا، كمــا تزايــدت المخــاوف بشــأن 

المعــروض العالمــي مــن الغــاز الطبيعــي بعــد انــدلاع 

حريــق، يــوم الأربعــاء 29 ســبتمبر 2021، فــي مجمــع للغاز 

الطبيعــي المســال فــي ماليزيــا.

الطبيعــي  الغــاز  أســعار  ترتفــع  أن  المتوقــع  ومــن 

بشــكل كبيــر فــي كل مــن الســوق الفوريــة، وســوق 

لشــركة  وفقًــا  وذلــك  الأجــل،  طويلــة   العقــود 

.)Energi Danmark(

كمــا انخفضــت أســعار الغــاز الطبيعــي فــي الولايــات 

المتحــدة الأمريكيــة بنســبة 12٪ عــن أعلــى مســتوياتها 

علــى   ،2021 ســبتمبر   26 الإثنيــن  يــوم  ســجلتها  التــي 

الغــاز  أســعار  فــي  المســتمر  الارتفــاع  مــن  الرغــم 

إلــى 30  أوروبــا وآســيا، حيــث وصلــت  فــي  الطبيعــي 

نتيجــة  بريطانيــة؛  لــكل مليــون وحــدة حراريــة  ا  دولارً

الــدول  بيــن  العطــاءات  وحــرب  الإمــدادات  نقــص 

علــى شــحنات الغــاز الطبيعــي المســال، والتــي تدفــع 

وفقًــا  وذلــك  الأعلــى،  إلــى  الطبيعــي  الغــاز  بأســعار 

.)Saxo Bank( ساكســو"  لـ"بنــك 

الإيكونومســت: مــن غيــر المتوقــع أن يعمــل 
النفــط علــى إصــاح أزمــة الطاقــة  

16 أكتوبر 2021

مؤخــرًا، دفعــت الفوضــى أســعار النفــط فــي الولايــات 

ا، وهــو  المتحــدة إلــى أن يتعــدى ســعر البرميــل 80 دولارً

أعلــى مســتوى لــه منــذ أواخــر عــام 2014، وقــد تضاعفــت 

مــرات  ثــاث  أوروبــا  فــي  الطبيعــي  الغــاز  أســعار 

هــذا العــام، وارتفــع الطلــب علــى الفحــم، وكل ذلــك 

وفصــل الشــتاء لــم يصــل إلــى نصــف الكــرة الشــمالي 

ــى الآن. حت

وقبــل بضــع ســنوات، كان منتجــو الوقــود الأحفــوري 

سيســتجيبون لمثــل هــذه الإشــارات الســعرية عــن 

طريــق زيــادة الإنتــاج والاســتثمار بســرعة، ففــي عــام 

2014، مــع تجــاوز ســعر النفــط الخــام 100 دولار للبرميــل، 

اســتثمرت شــركة رويــال داتــش شــل، وهــي شــركة 

أوروبيــة كبــرى، أكثــر مــن 30 مليــار دولار مــن الإنفــاق 

الرأســمالي فــي مشــروعات اســتخراج النفــط والغــاز 

ــي  ــار دولار فــي مجموعــة ب ــم شــاركت بمبلــغ 53 ملي ث

جــي، المنافســة البريطانيــة، لتصبــح أكبــر منتــج فــي 

.)LNG( العالــم للغــاز الطبيعــي المســال

ولكــن تغيــر المنــاخ أدى إلــى ضغــوط غيــر مســبوقة 

علــى شــركات النفــط والغــاز، وخاصــة الأوروبيــة منهــا، 

للابتعــاد عــن الوقــود الأحفــوري، كجــزء مــن تحولهــا 

تتعــرض  حيــث   الكربــون؛  منخفضــة  أســواق  نحــو 

شــركات النفــط المدرجــة فــي أوروبــا إلــى ضغــوط مــن 

المســتثمرين، لأســباب بيئيــة؛ لوقــف حفــر آبــار جديدة، 

كمــا تخضــع شــركات النفــط المملوكــة للدولــة لقيــود 

وبــاء  إلــى  ــا  جزئيًّ ذلــك  ويرجــع  أيضًــا،  الميزانيــة  فــي 

"كوفيــد -19"، وقلــة مــن هــذه الشــركات فقــط، مثــل 

أرامكــو الســعودية وشــركة بتــرول أبــو ظبــي الوطنيــة 

)أدنــوك( هــي مــن تقــوم بتوســيع الإنتــاج، والنتيجــة 

التنقيــب  فــي  فــي الاســتثمار  انخفــاض عالمــي  هــي 

عــن النفــط والغــاز وإنتاجهمــا، مــن أكثــر مــن 800 مليــار 

دولار فــي عــام 2014 إلــى نحــو 400 مليــار دولار فقــط، ومــن 

ــك.  المتوقــع أن يســتمر ذل

ومــن وجهــة نظــر بيئيــة قــد تكــون الأســعار المرتفعــة 
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الوقــود  علــى  الطلــب  قللــت  إذا  ترحيــب  موضــع 

الكربــون  ضريبــة  غيــاب  فــي  خاصــة  الأحفــوري، 

العالميــة، وفــي 13 أكتوبــر 2021، نشــرت وكالــة الطاقــة 

الدوليــة )IEA( أن الانتعــاش فــي اســتهلاك الوقــود 

أكبــر  ثانــي  فــي  يتســبب  قــد  العــام  هــذا  الأحفــوري 

زيــادة مطلقــة فــي انبعاثــات ثانــي أكســيد الكربــون، 

وتؤكــد وكالــة الطاقــة الدوليــة أنــه للوصــول إلــى هــدف 

"الصفــر الصافــي" للانبعاثــات بحلــول عام 2050، لا توجد 

حاجــة إلــى الاســتثمار فــي مشــروعات النفــط والغــاز 

مضاعفــة  مــن  بُــد  لا  لكــن   ،2021 عــام  بعــد  الجديــدة 

الاســتثمار فــي الطاقــة النظيفــة ثــاث مــرات بحلــول 

عــام 2030.

ووفقًــا لهيئــة الطاقــة الدوليــة فــا توجــد حاجــة إلــى 

مشــروعات غــاز طبيعــي جديــدة؛ حيــث تعتمــد الوكالــة 

ــا علــى الاســتثمارات فــي أنــواع الوقــود منخفضــة  جزئيًّ

الانبعاثــات، مثــل: الهيدروجيــن. إلا أن هيئــة الطاقــة 

الأنــواع  هــذه  فــي  الاســتثمار  بــأن  تعتــرف  الدوليــة 

المســار الصحيــح" بســبب  "بعيــد عــن  الوقــود  مــن 

المخاطــر التــي تتعلــق بمعالجــة جميــع أنــواع الوقــود 

الأحفــوري، والتــي يتحمــل كل منهــا المســؤولية عــن 

انبعاثــات الكربــون، ومــن ناحيــة أخــرى يــؤدي تقليــل 

إلــى  بديلــة  خطــط  بــدون  الطبيعــي  الغــاز  إمــدادات 

ــا الغــاز البديــل الرئيــس  نتائــج عكســية؛ حيــث يُعــد حاليًّ

للفحــم الحــراري فــي دول، مثــل: الصيــن والهنــد، التــي 

تحــرص علــى خفــض انبعاثاتهــا المرتبطــة بالطاقــة، 

مــن  الصيــن  واردات  بتضاعــف  توقعــات  وهنــاك 

ممــا  2030؛  عــام  بحلــول  المســال  الطبيعــي  الغــاز 

يجعلهــا أكبــر مشــترٍ فــي العالــم، لكــن فــي ظــل غيــاب 

الاســتثمار فــي المشــروعات الجديــدة للغــاز، قــد تقــل 

قــدرة الغــاز الطبيعــي المســال العالميــة بنســبة ٪14 

عمــا هــو مطلــوب بحلــول عــام 2030؛ ممــا يعــوق تخلــي 

آســيا عــن الفحــم.

وبالإضافــة إلــى ذلــك، قــد يــؤدي ارتفــاع أســعار الغــاز 

للطاقــة  الشــعبي  الدعــم  ضعــف  إلــى  الطبيعــي 

النظيفــة، وذلــك لأن الغــاز الطبيعــي يــؤدي وظيفــة 

حيويــة فــي الحفــاظ علــى اســتقرار شــبكة الكهربــاء، 

خاصــة فــي الأماكــن التــي تعتمــد علــى طاقــة الريــاح 

والطاقــة الشمســية المتقطعــة، وفــي مثــل هــذه 

الطبيعــي  الغــاز  تكلفــة  تُحــدد  مــا  غالبًــا  الأســواق، 

الكهربــاء  معظــم  كانــت  لــو  حتــى  الطاقــة،  أســعار 

تأتــي مــن مصــادر متجــددة، فكلمــا ارتفــع ســعر الغــاز 

ارتفعــت فواتيــر الكهربــاء، إلا أن بعــض المســؤولين 

فــي شــركات النفــط يؤكــدون أن الأســعار المرتفعــة 

قــد تضيــف ضغوطًــا للاســتثمار أكثــر قليــلًا لكــن لا 

تحيــد عــن التزامــات المنــاخ طويلــة الأجــل.

تعليمــات  تصــدر  "بكيــن"  تايمــز:  فايننشــال 
أزمــة  لمواجهــة  الفحــم  مــن  إنتاجهــا  بزيــاة 

الطاقــة

8 أكتوبر 2021

ذكــرت صحيفــة "فايننشــال تايمــز" أن الصيــن أصــدرت 

تعليمــات لعمــال مناجــم الفحم بزيادة الإنتاج بشــكل 

عاجــل، وســط أزمــة الطاقــة التــي تهــدد المصانــع فــي 

ثانــي أكبــر اقتصــاد فــي العالــم، وتجبــر إدارة الرئيــس 

ــى التراجــع عــن الوعــود  الصينــي "شــي جيــن بينــج" عل

أزمــة  لتخفيــف  الكربــون؛  انبعاثــات  بأهــداف خفــض 

تغيــر المنــاخ. 

وفــي هــذا الإطــار، أصــدر مســؤولو الطاقــة فــي إقليــم 

المناطــق  كبــرى  إحــدى  وهــي  الداخليــة،  "منغوليــا" 

المنتجــة للفحــم فــي الصيــن، تعليمــات لحوالي 72 من 

عمــال المناجــم المحلييــن، بتوســيع طاقتهــا بمقــدار 

100 مليــون طــن، وفقًــا لتقريــر صــادر عــن الصحيفــة 

الوطنيــة "ســكيوريتيز تايمــز".

الســلطات  تبذلهــا  التــي  الجهــود  أحــدث  وتأتــي 

الصينيــة لمكافحــة النقــص الحــاد فــي الطاقــة، بعــد 

أن اضطــرت مصانــع التكنولوجيــا الفائقــة إلــى وقــف 

أو تقليــل عملياتهــا، وانقطــع التيــار الكهربائــي عــن 

المنــازل فــي أجــزاء مــن شــمال شــرق الصيــن، وكانــت 

علــى  أيضًــا  الأزمــة ســتؤثر  أن  مــن  تحذيــرات  هنــاك 

إنتــاج الغــذاء. الصناعــات الحيويــة، مثــل: 

وقد أدى نقص إمدادات الغاز وتقلب أســعار الســلع 

الأساســية إلــى اضطــراب أســواق الطاقــة فــي أوروبــا 

والمملكــة المتحــدة والهنــد؛ ممــا أدى إلــى تدخــات 

ووزيــرة  بوتيــن"  "فلاديميــر  الروســي  الرئيــس  مــن 

لمســاعدة  جرانهولــم"  "جينيفــر  الأمريكيــة  الطاقــة 
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ــدول. هــذه ال

وكان تأثيــر قــرار الصيــن بزيــادة العــرض محسوسًــا 

أُعيــد  حيــث  الصينيــة،  الأســواق  فــي  الفــور  علــى 

كمــا  أســبوع،  لمــدة  وطنيــة  عطلــة  بعــد  افتتاحهــا 

ارتفعــت العقــود الآجلــة للفحــم الحــراري المتداولــة 

فــي بورصــة "تشنجتشــو" بنحــو 3٪ الجمعــة 8 أكتوبــر 

كمــا   ،٪11 بنحــو  انخفضــت  مــا  ســرعان  لكنهــا   ،2021

انخفــض مؤشــر "ســي إس أي كــول" الخــاص بعمــال 

المناجــم الصينييــن المدرجيــن، بمــا يصــل إلــى 5.5 ٪.

واضطــرت الصيــن إلــى التراجــع عــن الحظــر التجــاري 

الخــاص بهــا علــى الفحــم الأســترالي، ممــا يؤكــد شــدة 

أزمــة الطاقــة، وذكــرت صحيفــة »فايننشــال تايمــز«، 

ــغ شــحنات الفحــم  ــم تفري ــه ت خــال هــذا الأســبوع، أن

الأســترالية فــي العديــد مــن الموانــي الصينيــة، ممــا 

ــة  ــى الشــركات الصيني يقــوض الحظــر المفــروض عل

المملوكــة للدولــة، التــي تســتورد الفحــم من أســتراليا، 

وســط تصاعــد التوتــرات السياســية والأمنيــة بيــن 

ــرا" و"بكيــن". "كانبي

ومــن الجديــر بالذكــر أن أزمــة الطاقــة فــي الصيــن أدت 

ــى المخططيــن الاقتصادييــن  ــادة الضغــط عل ــى زي إل

الصينييــن، الذيــن يتصارعــون بالفعــل وســط الأزمــة 

العملاقــة  الصينيــة  العقــارات  لشــركة  الماليــة 

"إيفرجرانــد"، التــي تعانــي مــن أزمــة ديــون هائلــة.

ل توقعاتــه  وقــال بنــك "سوســيتيه جنــرال": إنــه عــدَّ

للناتــج المحلــي الإجمالــي للربــع الثالــث فــي الصيــن، 

بــدلًا مــن 5.5٪؛ بســبب الضغــط الهبوطــي  إلــى ٪5 

حيــث  الحالــي،  الوقــت  فــي  الصيــن  اقتصــاد  علــى 

أشــارت البيانــات الأخيــرة إلــى أن أزمــة الطاقة تســببت 

الصناعــي،  للنشــاط  ملحوظــة  أضــرار  فــي  بالفعــل 

ونتيجــة لذلــك يتوقــع البنــك أن يتباطــأ نمــو الإنتــاج 

الصناعــي بشــكل ملحــوظ فــي ســبتمبر المقبــل.

التوجه العالمي نحو الطاقة المتجددة:

الطاقــة  "وكالــة  جورنــال:  ســتريت  وول 
الدوليــة" تؤكــد أن جهــود الحكومــات ليســت 
باريــس  "اتفاقيــة  أهــداف  لتحقيــق  كافيــة 

" خ للمنــا

13 أكتوبر 2021

ســلط الكاتــب "ديفيــد هــوداري" فــي مقالــه المنشــور 

أنــه  علــى  الضــوء  "وول ســتريت جورنــال"  بصحيفــة 

مــن غيــر المرجــح أن تُوفــي جهــود حكومــات العالــم 

للمنــاخ"،  باريــس  "اتفاقيــة  فــي  المحــدد  بالهــدف 

لإبقــاء درجــات الحــرارة العالميــة الإجماليــة أقــل مــن 

درجتيــن مئويتيــن فــوق مســتويات مــا قبــل "الثــورة 

الإجــراءات  تنفيــذ  فــي  الصناعيــة"، ســواء اســتمرت 

السياســة الجاريــة أو نُفــذت التعهــدات الســامية التي 

أعلــن عنهــا المشــرعون ورجــال الأعمــال فــي الأشــهر 

الطاقــة  "وكالــة  ذكرتــه  لمــا  وفقًــا  وذلــك  الأخيــرة، 

الدوليــة" يــوم الأربعــاء الموافــق 13 أكتوبــر 2021.

كمــا أكــدت "منظمــة التعــاون الاقتصــادي والتنميــة" 

الكافيــة؛  بالســرعة  يتحركــون  لا  المشــرعين  أن 
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ــاخ" بالرغــم مــن  لتلبيــة أهــداف "اتفاقيــة باريــس للمن

الطموحــة.  أهدافهــم 

تعهــدات  أن  الدوليــة"  الطاقــة  "وكالــة  وقــدرت 

الحكومــات تغطــي أقــل مــن خُمــس الانبعاثــات التــي 

للوصــول   ،2030 بحلــول  العالــم خفضهــا  علــى  يجــب 

 ،2050 عــام  بحلــول  صفريــة  انبعاثــات  صافــي  إلــى 

إلــى  الوصــول  أن  للوكالــة  التنفيــذي  المديــر  وأكــد 

هــذا المســار يتطلــب زيــادة الاســتثمار فــي مشــاريع 

الطاقــة النظيفــة والبنيــة التحتيــة إلــى أكثــر مــن ثلاثــة 

المقبــل.  العقــد  خــال  الحالــي  المســتوى  أضعــاف 

ويأتــي ذلــك بعــد شــهر مــن إعــان الرئيــس الأمريكــي 

"جــو بايــدن" أن الولايــات المتحــدة الأمريكيــة والاتحــاد 

الانبعاثــات  خفــض  علــى  ســيعملان  الأوروبــي 

مــن  أســابيع  وقبــل  "الميثــان"،  غــاز  مــن  العالميــة 

فــي  العالــم  أنحــاء  جميــع  مــن  المندوبيــن  اجتمــاع 

مفاوضــات المنــاخ التــي تقودهــا "الأمــم المتحــدة" فــي 

"جلاســكو".

وقــد أشــار الكاتــب إلــى أن أســعار خــام برنــت ارتفعــت 

بنحــو 60 ٪ هــذا العــام، بينمــا ارتفعــت أســعار الغــاز 

مســتواها  عــن   ٪150 مــن  بأكثــر  الأوروبــي  القياســي 

قبــل ثلاثــة أشــهر، وانخفــض خــام "برنــت" -المعيــار 

أمريكــي  ا  دولارً  83.18 إلــى   ٪0.3 بنســبة  العالمــي- 

للبرميــل يــوم الأربعــاء 13 مــن أكتوبــر الجــاري، ويأتــي 

التراجــع الطفيــف بالرغــم مــن خفــض "منظمــة الــدول 

العربيــة المصــدرة للنفــط" )أوبــك( توقعاتهــا لإنتــاج 

خــام "برنــت" مــن خــارج "أوبــك" هــذا العــام.

ــة   وفــي إطــار معالجــة أزمــة الطاقــة، أظهــرت الوكال

الطاقــة  فــي  كبيــر  بشــكل  الاســتثمارات  زيــادة  أن 

بتصاعــد  الوشــيك  الخطــر  تمنــع  قــد  النظيفــة 

العالميــة، فضــلًا عــن  اضطرابــات أســواق الطاقــة 

ومــا  الطاقــة،  مــن  المســتقبلية  الاحتياجــات  تلبيــة 

ينطــوي عليهــا مــن مكاســب اقتصاديــة، وفقًــا لتقريــر 

الوكالــة.

الحكومــات  تعهــدات  تنفيــذ  شــأن  مــن  أن  ويذكــر 

بالاســتثمار فــي الطاقــة الخضــراء، إضافــة وظائــف 

لـــ 13 مليــون عامــل فــي جميــع أنحــاء العالــم بحلــول 

صافــي  لتحقيــق  الســعي  أن  كمــا  العقــد،  نهايــة 

انبعاثــات صفريــة بحلــول 2050 ســيخلق ســوقًا لأدوات 

والألــواح  الريــاح  توربينــات  مــن  الخضــراء  الطاقــة 

الشمســية والبطاريــات، التــي تبلــغ قيمتهــا حوالــي 

تريليــون دولار أمريكــي، وهــو مــا يعــادل تقريبًــا حجــم 

الحالــي. النفــط  ســوق 

الدوليــة،  الوكالــة  تصريحــات  الكاتــب  أورد  وختامًــا، 

حيــث ذكــرت أن قــرار الصيــن الأخيــر بإنهــاء دعمهــا 

لمحطــات الطاقــة الأجنبيــة التــي تعمــل بالفحــم قــد 

يمنــع انبعــاث مــا يصــل إلــى 20 مليــار طــن متــري مــن 

الكربــون، وهــو نفــس المقــدار تقريبًــا  ثانــي أكســيد 

الــذي ســيوفره الاتحــاد الأوروبــي ليحقــق هدفــه فــي 
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الوصــول إلــى صافــي انبعاثــات صفريــة بحلــول عــام 

.2050

الإيكونومســت: أول صدمــة طاقــة كبيــرة فــي 
العصــر الأخضــر

16 أكتوبر 2021

فــي  المقبــل  الشــهر  فــي  العالــم  قــادة  ســيجتمع 

قمــة cop26 بقصــد تحديــد مســار تصــل بــه انبعاثــات 

بحلــول  الصفــر  إلــى  الصافيــة  العالميــة  الكربــون 

فــي  بدورهــم  للتعهــد  يســتعدون  وبينمــا   ،2050 عــام 

هــذا المســعى الــذي دام 30 عامًــا، فــإن أول مخــاوف 

فــي  تتمثــل  الأخضــر  العصــر  فــي  الكبيــرة  الطاقــة 

ارتفــاع ســلة أســعار النفــط والفحــم والغــاز بنســبة 

بريطانيــا،  أعــادت  كمــا  الماضــي،  مايــو  منــذ   ٪95

الدولــة المضيفــة للقمــة، تشــغيل محطــات الطاقــة 

التــي تعمــل بالفحــم، فيمــا وصلــت أســعار البنزيــن 

الأمريكــي إلــى 3 دولارات للجالــون، فضــلًا عــن انقطــاع 

التيــار الكهربائــي فــي الصيــن والهنــد. 

هــذا، وقــد كشــفت المشــكلات الأخيرة عن مشــكلات 

أعمــق مــع تحــول العالــم إلــى نظــام طاقــة أنظــف، 

وتتضمــن هــذه المشــكلات الاســتثمار غيــر الكافــي 

فــي مصــادر الطاقــة المتجــددة وبعــض أنــواع الوقــود 

الأحفــوري الانتقالــي، وزيــادة المخاطر الجيوسياســية، 

وبــدون  الطاقــة،  أســواق  فــي  الســامة  وهشاشــة 

ــد مــن  ــي إصلاحــات ســريعة ســيكون هنــاك المزي تبنِّ

أزمــات الطاقــة، وربمــا يشــهد العالــم ثــورات شــعبية 

ضــد سياســات المنــاخ.

ومــن الجديــر بالذكــر أن بدايــة أزمــة الطاقــة كانــت فــي 

عــام 2020، عندمــا انخفــض الطلــب العالمــي بنســبة 

5٪، وهــي أكبــر نســبة انخفــاض منــذ الحــرب العالميــة 

الثانيــة؛ ممــا أدى إلــى خفــض التكاليــف فــي صناعــة 

إلــى  العالمــي  الاقتصــاد  عــودة  مــع  ولكــن  الطاقــة، 

طبيعتــه، ارتفــع الطلــب حتــى مــع تراجــع المخــزون 

ــى نحــو  ــات النفــط وصلــت إل ــر، فمخزون بشــكل خطي

وصلــت  فيمــا  المعتــاد،  مســتواها  مــن  فقــط   ٪94

والفحــم   ،٪86 إلــى  الأوروبــي  الغــاز  تخزيــن  نســبة 

الهنــدي والصينــي وصــل إلــى أقــل مــن ٪50.

وربمــا ينجــو العالــم مــن ركــود حــاد فــي الطاقــة، فقــد 

تتــم مواجهــة الأزمــة مــن خــال تعزيــز روســيا و"أوبــك" 

التكلفــة  فــإن  ذلــك،  ومــع  والغــاز،  النفــط  لإنتــاج 

ا أبطــأ. ــا أعلــى ونمــوًّ ســتتضمن، علــى الأقــل، تضخمً

وحتــى إذا تــم التغلــب علــى أزمــة الطاقــة فــي وضعهــا 

الحالــي فلــن تكــون نهايــة أزمــات الطاقــة؛ حيــث مــا 

يــزال هنــاك مزيــد مــن الضغــوط، والتــي تشــمل:

• أولًا: يبلــغ الاســتثمار فــي الطاقــة نصــف المســتوى 

صافــي  إلــى  للوصــول  الطمــوح  لتلبيــة  المطلــوب 

يرتفــع  أن  يجــب  ثــم  2050، ومــن  عــام  بحلــول  الصفــر 

الإنفــاق علــى مصــادر الطاقــة المتجــددة، كمــا يجــب 

الوقــود الأحفــوري  العــرض والطلــب علــى  تقليــص 

يلبــي  حيــث  خطيــرة،  تناقضــات  خلــق  دون  ث  المُلــوِّ

الطاقــة  علــى  الطلــب  مــن   ٪83 الأحفــوري  الوقــود 

الفحــم  مــن  المزيــج  يتحــول  أن  ويجــب  الأوليــة، 

والنفــط إلــى الغــاز الــذي يحتــوي علــى أقــل مــن نصــف 

انبعاثــات الفحــم، لكــن التهديــدات القانونيــة وضغــط 

إلــى  أمــور أدت  اللوائــح  المســتثمرين والخــوف مــن 

تراجــع الاســتثمار فــي الوقــود الأحفــوري بنســبة ٪40 

منــذ عــام 2015.

• ثانيًــا: الجغرافيــا السياســية؛ فقــد ترتفــع حصــة إنتاج 

النفــط مــن "أوبــك" وروســيا مــن 46٪ اليــوم إلــى ٪50 

أو أكثــر بحلــول عــام 2030، وتســتحوذ روســيا علــى ٪41 

ــا مــن الغــاز، وســيزداد نفوذهــا مــع  مــن واردات أوروب

فتــح خــط أنابيــب نــورد ســتريم 2 وتطويــر الأســواق 

فــي قــارة آســيا، والخطــر الدائــم هــو أن تقلــل روســيا 

مــن الإمــدادات.

الطاقــة، فقــد  المعيــب لأســواق  التصميــم  ثالثًــا:   •

شــهدت رفــع القيــود منــذ تســعينيات القــرن الماضي 

وتحولــت العديــد مــن الــدول مــن صناعــات الطاقــة 

التــي تديرهــا الدولــة إلــى أنظمــة مفتوحــة يتــم فيهــا 

ــل الأســواق،  ــاء والغــاز مــن قِب ــد أســعار الكهرب تحدي

النهائــي فــي حالــة  بالمســتهلك  وهــو مــا قــد يضــر 

حــدوث أزمــات طاقــة.

هــذا، وتحتــاج الحكومــات إلــى إعــادة تصميــم أســواق 

الطاقــة، والتعامــل مــع الطبيعــة المتقطعة للطاقة 
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الاحتفــاظ  الطاقــة  مــوردي  علــى  ويجــب  المتجــددة، 

بمزيــد مــن الاحتياطــات، ويمكــن للحكومــات دعــوة 

علــى عقــود  للحصــول  لتقديــم عطــاءات  الشــركات 

معظــم  وســتكون  الاحتياطيــة،  بالطاقــة  إمــداد 

ــة يمكــن أن  الاحتياطــات فــي الغــاز، ولكــن فــي النهاي

تتولــى تقنيــات البطاريــات والهيدروجيــن المســؤولية، 

الكربــون،  ثانــي أكســيد  التقــاط وتخزيــن  كمــا يمثــل 

النظيفــة  الطاقــة  لتزويــد  ــا  حيويًّ أمــرًا  كلاهمــا،  أو 

والموثــوق بهــا.

المــال علــى  إنفــاق رأس  زيــادة  كل هــذا ســيتطلب 

الطاقــة إلــى أكثــر مــن الضعــف ليصــل إلــى مــا بيــن 4 

- 5 تريليونــات دولار فــي الســنة، لكــن مــن وجهــة نظــر 

المســتثمرين، السياســة محيــرة، فالعديــد مــن الدول 

لديهــا تعهــدات صافيــة صفريــة ولكــن لا توجــد خطــة 

إلــى لذلــك، كمــا تجعــل العقبــات  لكيفيــة الوصــول 

مشــروعات  فــي  الاســتثمار  والقانونيــة  التنظيميــة 

الوقــود الأحفــوري محفوفًــا بالمخاطــر، والجــواب علــى 

هــذه الإشــكالية هــو ســعر الكربــون العالمــي الــذي 

يعمــل بــا هــوادة علــى خفــض الانبعاثــات، ويســاعد 

التــي  المشــروعات  علــى  الحكــم  علــى  الشــركات 

ســتجني الأمــوال، ويزيــد الإيــرادات الضريبيــة لدعــم 

الخاســرين فــي عمليــة تحــول الطاقــة، ومــع ذلــك، 

فــإن مخططــات التســعير لا تغطــي ســوى خُمــس 

قمــة  فــي  القــادة  علــى  ويجــب  الانبعاثــات،  إجمالــي 

التفاصيــل  مــع  والتعامــل  التعهــدات  تجــاوز   cop26

الدقيقــة لكيفيــة الانتقــال للطاقــة النظيفــة.

تضغــط  المتحــدة  الولايــات  الإيكونومســت: 
لمشــاريع  تمويلهــا  لوقــف  الصيــن  علــى 

بالفحــم تعمــل  التــي  الطاقــة 

4 سبتمبر 2021

فــي الأول مــن ســبتمبر 2021، عقــد اجتمــاع بين الولايات 

الشــمالية  تيانجيــن  مدينــة  فــي  والصيــن  المتحــدة 

تغيــر  أزمــة  لمكافحــة  المبذولــة  الجهــود  لمناقشــة 

المنــاخ، دعــا خلالــه المبعــوث الأمريكــي للمنــاخ "جــون 

كيــري" الصيــنَ إلــى بــذل جهــد أكبــر للحــد مــن انبعاثــات 

غــازات الاحتبــاس الحــراري.

مصــدر  أكبــر  هــي  الصيــن  أن  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

لانبعاثــات الكربــون فــي العالــم، بالإضافــة إلــى أنهــا 

تعتبــر ممــولًا رائــدًا لمحطــات الطاقــة التــي تعمــل 

بالفحــم فــي البلــدان الناميــة، لــذا فمــن المهــم للغايــة 

ــاخ. ــر المن ــر لمكافحــة تغي ــذل الصيــن جهــدا أكب أن تب

أن  كيــري  الســيد  أوضــح  المحادثــات،  ختــام  وفــي 

مواصلــة الصيــن بنــاء محطات جديــدة تعمل بالفحم، 

المبذولــة  العالميــة  الجهــود  علــى  بالقضــاء  تهــدد 

أنــه طلــب مــن  المناخــي، مضيفــا  التغيــر  لمكافحــة 

المشــاريع.  هــذه  وقــف  الصينييــن  المســؤولين 

‏ففــي عــام 2020، قامــت الصيــن ‏بزيــادة محطات الطاقة 

الجديــدة التــي تعمــل بالفحــم بمقــدار ثلاثــة أضعــاف 

مقارنــة ببقيــة دول العالــم أجمــع، أي بوتيــرة تقــارب 

مصنــع فحــم جديــد أســبوعيا. 

وحتــى عــام 2019، كان دعــم الصيــن لمشــاريع الطاقــة 

التــي تعمــل بالفحــم جــزءًا كبيــرًا مــن مبــادرة الحــزام 

والطريــق.

ولكــن مــن ناحيــة أخــرى، علــى الولايــات المتحــدة أن 

تتوقــف عــن رؤيــة الصيــن بوصفهــا المســبب الوحيــد 

المتحــدة  الولايــات  زالــت  فمــا  الغــازات،  لانبعاثــات 

ــر مــن خُمــس طاقتهــا مــن الفحــم. ــى أكث تحصــل عل

الســناتور  -وهــو  مانشــين"  "جــو  الســيد  أن  كمــا 

مؤيــد  الغربيــة-  فرجينيــا  ولايــة  مــن  الديمقراطــي 

إلقــاء  يعــد  هــذا،  وعلــى  الفحــم،  واســتهلاك  لإنتــاج 

اللــوم كامــا علــى الصيــن بشــأن تغيــر المنــاخ نفاقــا.

جهــود  علــى  الضــوء  إلقــاء  تــم  أخــرى،  ناحيــة  ومــن 

ففــي  المنــاخ،  تغيــر  مــن  للحــد  الواضحــة  الصيــن 

عامــي 2019 و2020، تــم تعليــق أو إنهــاء مشــاريع الفحــم 

المدعومــة مــن الصيــن فــي الخــارج بقيمــة حوالــي 47 

دولار. مليــار 

وفــي النصــف الأول مــن عــام 2021، لــم تمــول الصيــن 

أي محطــات فحــم جديــدة فــي البلــدان المشــاركة فــي 

مبــادرة الحــزام والطريــق، كمــا تعهــدت بــأن انبعاثــات 

عــن  ســتتوقف  الفحــم  مــن  الكربــون  أكســيد  ثانــي 

الارتفــاع بعــد عــام 2025.

دعــم  لإنهــاء  الصيــن  تقــدم  فــإن  حــال،  أي  وعلــى 
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الخــارج  بالفحــم فــي  التــي تعمــل  مشــاريع الطاقــة 

ترحيــب. موضــع  ســيكون 

أويــل برايــس: الطاقــة النوويــة ودورهــا فــي 
التحــول العالمــي نحــو الاعتمــاد علــى الطاقــة 

المتجــددة

28 سبتمبر 2021

احتياجــات  تزايــد  إلــى  برايــس"  "أويــل  مقــال  يشــير 

العالــم مــن الطاقــة مــع تزايــد عــدد الســكان، وبالتالــي 

الكربــون  مــن  خــالٍ  عالمــي  اقتصــاد  تحقيــق  فــإن 

مــن  المتزايــدة  العالــم  احتياجــات  تلبيــة  ظــل  فــي 

ا أكبــر لمصــادر الطاقــة النظيفــة  الطاقــة يتطلــب دورً

والمســتدامة، الأمــر الــذي يجعــل "الطاقــة النوويــة" 

هــذا  لتحقيــق  ملاءمــة  الطاقــة  مصــادر  أكثــر  أحــد 

مــن  خــال  اقتصــاد  وتحقيــق  العالميــة  الاحتياجــات 

 "Govind Bhutada" الكربــون، وذلــك وفقًــا لتصريــح

."Visual Capitalist" شــركة  فــي 

لهــا  الطاقــة  مصــادر  جميــع  أن  مــن  الرغــم  وعلــى 

مــن  للبيئــة  أفضــل  بعضهــا  فــإن  ســلبية،  جوانــب 

مــن  تنبعــث  المثــال،  الآخــر. فعلــى ســبيل  البعــض 

محطــات توليــد الطاقــة العاملــة بالفحــم أو النفــط 

مــن  بكثيــر  أكثــر  دفيئــة  غــازات  الطبيعــي  الغــاز  أو 

نظيراتهــا المتجــددة وغيــر المتجــددة، حيــث يزيــد حجم 

الانبعاثــات الكربونيــة لــكل )1( جيجــاوات فــي الســاعة 

مــن محطــات توليــد الطاقــة العاملــة بالفحــم بمقــدار 

273 مــرة عــن حجــم الانبعاثــات الكربونيــة المنبعثــة 

مــن محطــات الطاقــة النوويــة.

وعلــى الرغــم مــن توفيــر الطاقــة الكهرومائيــة بديــا 

فــإن  الأحفــوري،  بالوقــود  مقارنــة  وأنظــف  متجــددًا 

الخرســانة والمــواد المســتخدمة فــي بنــاء الســدود 

الكربونيــة.  الانبعاثــات  حجــم  زيــادة  فــي  تســهم 

وعــاوة علــى ذلــك، فــإن تحلــل الغطــاء النباتــي تحــت 

إلــى إصــدار غــاز  يــؤدي  الخزانــات  المــاء فــي  ســطح 

فــإن  ذلــك،  ومــع  الكربــون.  أكســيد  وثانــي  الميثــان 

فــي  )1( جيجــاوات  لــكل  الكربونيــة  الانبعاثــات  حجــم 

الســاعة مــن الطاقــة الكهرومائيــة أقــل بحوالــي 24 

بالفحــم. مــرة مقارنــة 

ويشــير المقــال إلــى أن الطاقــة الشمســية وطاقــة 

ــد الحديــث  ــرًا عن ــر مصــادر الطاقــة ذك ــاح تُعــد أكث الري

علــى  الكامــل  الاعتمــاد  نحــو  العالمــي  التحــول  عــن 

حجــم  فــإن  ذلــك،  ومــع  النظيفــة.  الطاقــة  مصــادر 

بكثيــر  أقــل  المصــادر  هــذه  مــن  المولــدة  الطاقــة 

فإنــه  لذلــك،  ونتيجــة  الأحفــوري.  بالوقــود  مقارنــة 

يتــم زيــادة حجــم الوحــدات المســتخدمة مــن مصــادر 

نفــس  لتوليــد  الريــاح  وطاقــة  الشمســية  الطاقــة 

الأحفــوري. الوقــود  مــن  الطاقــة  مــن  القــدر 

جيجــاوات   )1( توليــد  يتطلــب  المثــال،  ســبيل  وعلــى 

فــي الســاعة مــن الكهربــاء أكثــر مــن ثلاثــة ملاييــن 

لوحــة كهروضوئيــة، أو 412 توربينــة ريــاح علــى نطــاق 

إنتــاج  تكلفــة  ارتفــاع  إلــى  يــؤدي  ممــا  المرافــق، 

الكهربــاء؛ نتيجــة الحاجــة إلــى إنشــاء مــزارع ضخمــة 

للطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح، هــذا بالإضافــة 

إلــى إصــدار العديــد مــن انبعاثــات الغــازات الدفيئــة 

الإنشــاء. عمليــة  أثنــاء 

وفــي المقابــل، تســتخدم محطــات الطاقــة النوويــة 

ــاء، دون أي  ــد الكهرب ــووي" لتولي ــة "الانشــطار الن تقني

احتــراق للوقــود؛ ممــا يــؤدي إلــى خلــو عمليــة توليــد 

علــى  وعــاوة  الكربونيــة.  الانبعاثــات  مــن  الكهربــاء 

الســاعة  فــي  جيجــاوات   )1( توليــد  يتطلــب  ذلــك، 

حيــث  فقــط"؛  واحــدا  نوويــا  "مفاعــا  الكهربــاء  مــن 

عــن  الناتجــة  للطاقــة  المرتفعــة  الكثافــة  تســهم 
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اليورانيــوم والوقــود النــووي فــي رفــع القــدرة الإنتاجيــة 

النوويــة. للمفاعــات 

ــوزارة الطاقــة الأمريكيــة، تحتــوي كميــة مــن  ــا ل ووفقً

اليورانيــوم بحجــم "ممحــاة" علــى كميــة طاقــة مماثلــة 

لـــ 120 جالونًــا مــن النفــط أو 17 ألــف قــدم مكعــب مــن 

لمحطــات  يســمح  الــذي  الأمــر  الطبيعــي،  الغــاز 

ــاء  الطاقــة النوويــة بتوليــد كميــات كبيــرة مــن الكهرب

أنظــف  مــن  واحــدة  يجعلهــا  ممــا  عاليــة؛  بكفــاءة 

مصــادر الطاقــة مــن حيــث حجــم الانبعاثــات الكربونيــة 

لــكل )1( جيجــاوات في الســاعة مــن الكهرباء المنتجة.

أيضًــا  النوويــة هــي  بالذكــر أن الطاقــة  الجديــر  ومــن 

واحــدة مــن أكثــر مصــادر الطاقــة اعتماديــة وأمانًــا، إلــى 

جانــب كونهــا طاقــة مســتدامة وخالية مــن الانبعاثات 

الكربونيــة؛ حيــث تبلــغ القــدرات الإنتاجيــة لمحطــات 

الأمريكيــة  المتحــدة  الولايــات  فــي  النوويــة  الطاقــة 

ــي أنهــا تعمــل بأقصــى طاقتهــا لمــا  92.5٪، ممــا يعن

يقــرب مــن 93٪ مــن الوقــت خــال العــام.

وباعتبــار الطاقــة النوويــة واحــدة مــن أنظــف مصــادر 

الطاقــة وأكثرهــا قــوة وموثوقيــة، فإنهــا يمكــن أن 

ا رئيسًــا فــي مســاعدة الــدول علــى تحقيــق  تلعــب دورً

انبعاثــات صفريــة،  أهدافهــا بشــأن تحقيــق صافــي 

ومكافحــة ظاهــرة تغيــر المنــاخ.

وول ســتريت جورنــال: هــل ستشــهد الولايات 
المتحــدة عــودة "خطــة الطاقــة النظيفة"؟

29 أغسطس 2021

تناولــت صحيفــة "وول ســتريت" فــي تقريــر لهــا خطــة 

إنفــاق "بيرنــي ســاندرز"، والتــي تحظــى بتركيــز سياســيّ، 

 3.5 والبالغــة  المســبوقة  غيــر  تكلفتهــا  مــع  خاصــةً 

يمكــن  مــا  إلــى  بالإضافــة  أمريكــي،  دولار  تريليونــات 

أن تحدثــه مــن تغييــرات هائلــة فــي سياســات إدارة 

"بايــدن".

الأســبوع  السياســات  تلــك  إحــدى  بــوادر  وظهــرت 

زعيــم  شــومر"،  "تشــاك  تصريــح  عقــب  الماضــي 

الأغلبيــة فــي مجلــس الشــيوخ، بــأنّ مشــروع القانــون 

النظيفــة"  الكهربــاء  دفــع  "برنامــج  ســيتضمن 

حيــث   ،)Clean Electricity Payment Program(

أكّــد أنــه ســيضع البــاد علــى الطريــق نحــو تحقيــق 

ــر المناخــي،  أهــداف "بايــدن" المعنيــة بمواجهــة التغيُّ

والمتمثلــة فــي 80٪ مــن الكهربــاء النظيفــة و50٪ مــن 

انبعاثــات الكربــون علــى مســتوى الاقتصــاد بحلــول 

.2030 عــام 

المرافــق  علــى  ســيتعين  فإنّــه  التقريــر،  وبحســب 

العامــة أن تقــوم إمــا بشــراء أو توليــد كميــة معينــة 

مــن الطاقــة المتجــددة كل عــام، وعليــه ســيتم تغريــم 

أولئــك الذيــن لا يســتوفون حصصهم، بينما ســيتلقى 

المســتهدفة  الحصــص  يتجــاوزون  الذيــن  أولئــك 

إنفاقهــا  ليتــم  الفيدراليــة  الحكومــة  مــن  مدفوعــات 

أســعار  خفــض  أو  المتجــددة  الطاقــة  زيــادة  علــى 

بــاء.  الكهر

وأوضــح التقريــر أنّ هــذه الفكــرة تشــبه خطــة الطاقــة 

للرئيــس  التابعــة  البيئــة"  حمايــة  لـ"وكالــة  النظيفــة 

الــدول  "بــاراك أوبامــا"، والتــي تطلبــت مــن  الأســبق 

خــال  مــن  الكربــون  أكســيد  ثانــي  انبعاثــات  تقليــل 

مــن  المزيــد  واســتخدام  الفحــم  محطــات  إغــاق 

المتجــددة. الطاقــة  مصــادر 

المرافــق  تمنــح  الخطــة  أن  الديمقراطيــون  ويزعــم 

الكهرومائيــة  الطاقــة  لأن  نظــرًا  اللازمــة؛  المرونــة 

والنوويــة واحتجــاز الكربــون ضمــن حصــص الطاقــة 

الســدود  أن  إلــى  الإشــارة  تجــدر  فيمــا  المتجــددة، 

الجديــدة للطاقــة الكهرومائيــة والمحطــات النوويــة 

واحتجــاز الكربــون وســائل ليســت ممكنــة فــي الوقــت 

الحالــي. 

ووفقًــا للمنظــور الديمقراطــي، فمــن المفتــرض أن 

ض المدفوعــات الحكوميــة إلــى المرافــق العامــة  تعــوِّ

تكلفــة مصــادر الطاقــة المتجــددة؛ حيــث ســيتم رفــع 

قيمــة الضرائــب لتمويــل الشــبكة الخضــراء الجديــدة، 

وبعــد ذلــك ســيتم منــح بعــض الشــركات إعفــاءات 

ضريبيــة نظيــر اســتثماراتها فــي الطاقــة المتجــددة.
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وقــد لفــت التقريــر الانتبــاه إلــى أنــه كلمــا زاد اعتمــاد 

المرافــق علــى مصــادر الطاقة المتجددة، زادت نســبة 

الوقــود  مــن  يحتاجونهــا  التــي  الاحتياطيــة  الطاقــة 

الأحفــوري للحفــاظ علــى اســتقرار الشــبكة، ونتيجــة 

لذلــك وافقــت ولايــة "كاليفورنيــا" علــى إنشــاء خمســة 

إلــى  بالإضافــة  الطبيعــي،  للغــاز  جديــدة  مصانــع 

مدفوعــات ضخمــة للشــركات؛ لتشــغيل المولــدات 

الاحتياطيــة للوقــود الأحفــوري لمنــع انقطــاع التيــار 

الكهربائــي.

 Jim( فيترلينــج"  "جيــم  أن  التقريــر  أضــاف  وختامًــا، 

 Dow( "داو" التنفيــذي لشــركة  الرئيــس   ،)Fitterling

قــد  الديمقراطييــن  خطــة  أن  مــن  حــذر  قــد   ،).Inc

تتســبب فــي رفــع تكاليــف الطاقــة، خصوصًــا بالنســبة 

موثوقيــة. أقــل  الشــبكة  وتجعــل  للمصنِّعيــن، 

شــركات  بهيمنــة  توقعــات  برايــس:  أويــل 
نحــو  العالمــي  التحــول  علــى  الكبــرى  النفــط 

المتجــددة الطاقــة 

16 أغسطس 2021

يشــير مقــال "أويــل برايــس" إلــى أن التحــول العالمــي 

نحــو الاعتمــاد علــى مصــادر الطاقــة المتجــددة جــاء 

كاســتجابة لنشــاط شــركات النفــط الكبــرى الملــوث 

للبيئــة طــوال العقــود الماضيــة، ومــع ذلــك، فإنــه مــن 

المتوقــع أن تقــود شــركات النفــط تلــك هــذا التحــول.

وصــرح "جيوفانــي كوربيتــا"، الرئيــس التنفيــذي لشــركة 

"فيشــر رينيوابلــز"، بــأن هنــاك العديــد مــن الجوانــب 

طاقــة  وصناعــة  النفــط  صناعــة  بيــن  المشــتركة 

فــي  الريــاح  توربينــات  تركيــب  يتشــابه  حيــث  الريــاح؛ 

البحــر -وخاصــة فــي الميــاه العميقــة- إلــى حــد كبيــر مــع 

تركيــب منصــات النفــط، وخاصــة المنصــات العائمــة.

وأضاف "جيوفاني" أن تركيب توربينات الرياح العائمة 

ســيكون مســتحيلا بــدون الاعتمــاد علــى التكنولوجيــا 

المســتخدمة فــي تركيــب منصــات النفــط العائمــة، 

فــي  المســتخدمة  التقنيــات  بعــض  أن  إلــى  ا  مشــيرً

قــد  المتجــددة  الطاقــة  قطــاع  فــي  الحالــي  الوقــت 

ــي النفــط والغــاز. نشــأت فــي الأصــل فــي صناعت

ومــن الجديــر بالذكــر أن شــركات النفط الكبرى تســعى 

طاقــة  قطــاع  فــي  الاســتثمارات  حجــم  رفــع  إلــى 

ــة؛ حيــث أعلنــت شــركة  ــاح البحري ــاح، وخاصــة الري الري

ــوم"، الشــهر الماضــي، أنهــا تخطــط  "بريتيــش بترولي

لاســتثمار مــا يقــرب مــن 14 مليــار دولار؛ لتحويــل مدينــة 

لطاقــة  عالمــي  مركــز  إلــى  "إســكتلندا"  فــي  "أبرديــن" 

الريــاح البحريــة.

وقــال "ديــف ســينيال"، نائــب الرئيــس التنفيــذي فــي 

الشــركة لا تســعى  إن  بتروليــوم":  "بريتيــش  شــركة 

فقــط إلــى تطويــر قطــاع طاقــة الريــاح البحريــة فــي 

"إســكتلندا"، بــل تســعى أيضًــا إلــى المســاهمة فــي 

مصــادر  علــى  الكامــل  الاعتمــاد  نحــو  الدولــة  تحــول 

الطاقــة المتجــددة، مــن خــال تطويــر قطــاع طاقــة 

قــدرات  واســتخدام  البــاد،  فــي  البحريــة  الريــاح 

"بريتيــش بتروليــوم" فــي التوســع فــي إنشــاء شــبكة 

الكهربائيــة،  للســيارات  الشــحن  محطــات  مــن 

ومحطــات توليــد الهيدروجيــن، وتعزيــز البنيــة التحتيــة، 

بمــا فــي ذلــك الموانــي.

ومن الجدير بالذكر أن شــركة "توتال إنرجي" الفرنســية 

عقــدت مؤخــرًا صفقــة مــع شــركة "أمــازون" لتزويدهــا 

بالكهربــاء المنتجــة مــن مصــادر الطاقــة المتجــددة، 

مــن خــال "اتفاقيــات شــراء الطاقــة المتجــددة" فــي 

أوروبــا والولايــات المتحــدة الأمريكيــة، ومــن المتوقــع 

أن تتوســع تلــك الاتفاقيــات لتشــمل منطقة الشــرق 

الأوســط وآســيا والمحيــط الهــادئ مســتقبلًا.

ــرى  ــى اعتمــاد شــركات النفــط الكب ويشــير المقــال إل

كوســيلة  والاســتحواذ  الاندمــاج  عمليــات  علــى 

للتوســع فــي قطــاع الطاقــة المتجــددة، فعلى ســبيل 

المثــال، اســتحوذت شــركة "شــل" مؤخــرًا علــى شــركة 

"إنســباير إنرجــي"، وهــي شــركة بيــع بالتجزئــة للكهربــاء 

المتجــددة فــي  الطاقــة  المولــدة بواســطة مصــادر 

الولايــات المتحــدة الأمريكيــة.

وصرحــت "إليزابيــث برينتــون"، نائــب الرئيــس التنفيــذي 

فــي شــركة "شــل"، بــأن الشــركة تهــدف إلــى أن تصبــح 

مــزودًا رئيسًــا للكهربــاء المولــدة بواســطة مصــادر 

الطاقــة المتجــددة فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، 
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إنرجــي"  "إنســباير  علــى  الأخيــر  الاســتحواذ  فــإن  لــذا 

يمثــل أولــى خطــوات "شــل" نحــو تحقيــق أهدافهــا، 

كمــا أن هــذه الصفقــة ستســمح لـ"شــل" بالوصــول 

الولايــات  فــي  المســتهلكين  إلــى  مباشــر  بشــكل 

الأمريكيــة. المتحــدة 

وقــد انخفضــت أربــاح كبــرى شــركات طاقــة الريــاح 

فــي العالــم خــال النصــف الأول مــن عــام 2021؛ نتيجــة 

انخفــاض ســرعة الريــاح، لتحقــق بذلــك شــركات طاقة 

النفــط  شــركات  بأربــاح  مقارنــة  أقــل  أرباحًــا  الريــاح 

الكبــرى المرتفعــة.

تهيمــن  أن  المتوقــع  مــن  أنــه  إلــى  المقــال  ويشــير 

شــركات النفــط الكبــرى علــى الاســتثمارات فــي مجــال 

الشــركات  هــذه  أن  خصوصًــا  المتجــددة،  الطاقــة 

تمتلــك الوســائل والدوافــع للســيطرة علــى مصــادر 

المتجــددة. الطاقــة 

العالمــي  الاهتمــام  تزايــد  برايــس:  أويــل 
المتجــددة الطاقــة  مصــادر  نحــو  بالتحــول 

8 أغسطس 2021

أشــار مقــال "إيرينــا ســاف"، في موقــع "أويل برايس"، 

إلــى أن فكــرة فــرض ضرائــب علــى انبعاثــات الكربــون 

مــن أجــل تحفيــز الشــركات علــى خفــض انبعاثاتهــا 

مــع  خاصــة  العالمــي،  الاهتمــام  تتصــدر  الكربونيــة، 

ســعي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة إلــى تطبيــق ذلــك 

التوجــه.

وكان الحــزب الديمقراطــي فــي الكونجــرس الأمريكــي، 

"معيــار  إنشــاء  علــى  يركــزان  تشــريعين  قــدم  قــد 

إلــى  النظيفــة"، وهــو نظــام يهــدف  وطنــي للطاقــة 

الوقــود  مجــال  فــي  العاملــة  الشــركات  محاســبة 

مجــال  فــي  العاملــة  الشــركات  ودعــم  الأحفــوري 

المتجــددة. الطاقــة 

يصاحــب  أن  ضــرورة  إلــى  الانتبــاه  المقــال  ولفــت 

التحــول نحــو الاعتمــاد الكامــل علــى مصــادر الطاقــة 

المتجــددة جهــودا لخفــض الانبعاثــات الكربونيــة مــن 

قطــاع الطاقــة فــي الوقــت الحالــي؛ وذلــك للحــد مــن 

الانبعاثــات الكربونيــة فــي القطاعــات الأخــرى. 

ــى الاعتمــاد  ــة إل ــات المتحــدة الأمريكي  وتهــدف الولاي

الكامــل علــى الكهربــاء فــي قطاعــات النقــل والمبانــي 

مســتقبل  لتحقيــق  الأخــرى  الصناعيــة  والقطاعــات 

خــالٍ مــن الانبعاثــات الكربونيــة؛ حيــث مــن المتوقــع 

الطاقــة  مصــادر  علــى  الكامــل  الاعتمــاد  يــؤدي  أن 

المتجــددة إلــى خفــض الانبعاثــات الكربونية للاقتصاد 

الأمريكــي بنســبة ٪75. 

الولايــات  فــي  الطاقــة  توليــد  قطــاع  ويســهم   

المتحــدة الأمريكيــة بثلــث الانبعاثــات الكربونيــة فــي 

البــاد، كمــا يســهم الغــاز الطبيعــي بمــا يقــرب مــن 

نصــف الانبعاثــات الكربونيــة، وذلــك وفقًــا لمؤسســة 

البيئــي". الدفــاع  "صنــدوق 

وذكــرت مؤسســة "صنــدوق الدفــاع البيئــي" أن إنشــاء 

معيــار وطنــي للطاقــة النظيفــة، يســهم فــي دعــم 

الانتعــاش الاقتصــادي للولايــات المتحــدة الأمريكيــة، 

وخلــق الملاييــن مــن الوظائــف ذات الأجــور الجيــدة، 

الاقتصــاد  لتطويــر  اللازمــة  التحتيــة  البنيــة  وبنــاء 

الأمريكــي، وجعلــه أكثــر إنصافًــا وشــمولًا خــال القــرن 

المقبــل.

يعــد  العمــل  فــرص  خلــق  أن  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

ــار  مــن بيــن العوامــل الرئيســة الداعمــة لإنشــاء معي

وطنــي للطاقــة النظيفــة؛ نظــرًا لأن مثــل هــذا المعيــار 

ســيتطلب توســعًا ســريعًا فــي مشــروعات الطاقــة 

الشمســية وطاقة الرياح، ويعتقد العديد بأن إنشــاء 

معيــار وطنــي للطاقــة النظيفــة ســيخلق العديــد مــن 

الوظائــف فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة، يعــوض 

بــه الوظائــف المفقــودة فــي صناعــة النفــط والغــاز.

إلــى  الراميــة  الإجــراءات  تــؤدي  أن  المتوقــع  ومــن 

مــا  خلــق  إلــى  الكربونيــة  الانبعاثــات  علــى  القضــاء 

يتــراوح بيــن 500 ألــف إلــى مليــون وظيفــة جديــدة فــي 

الأمريكيــة  المتحــدة  الولايــات  فــي  الطاقــة  مجــال 

ــي، مــع تحقيــق ارتفــاع  خــال عشــرينيات القــرن الحال

فــي حجــم الوظائــف فــي كل ولايــة فــي الدولــة؛ وذلــك 

الريــاح  طاقــة  مشــروعات  فــي  التوســع  خــال  مــن 

والطاقــة الشمســية فــي جميــع الولايــات الأمريكيــة.

غيــر  للوظائــف  الافتراضــي  العمــر  فــإن  ذلــك،  ومــع 
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مؤكــد؛ نظــرًا لأنــه بمجــرد الانتهــاء مــن إنشــاء مزرعــة 

ذلــك  فــإن  الريــاح،  طاقــة  أو  الشمســية  للطاقــة 

يتطلــب عــددًا قليــلًا مــن الأفــراد لصيانتهــا.

انخفــاض حجــم الانبعاثــات  بالذكــر أن  الجديــر  ومــن 

الكربونيــة فــي الولايــات المتحــدة الأمريكيــة ســيؤدي 

إلــى إنقــاذ الأرواح نتيجــة انخفــاض تلــوث الهــواء؛ حيث 

مــن المتوقــع أن يتــم إنقــاذ مــا يقــرب مــن 9200 فــرد 

بحلــول عــام 2030؛ نتيجــة إنشــاء معيــار وطنــي للطاقــة 

النظيفــة، ثــم يرتفــع ليصــل إلــى 317500 فــرد علــى مــدار 

ــا القادمــة. الثلاثيــن عامً

وأشــار المقــال إلــى أنــه بالنســبة لفــرص أن يصبــح 

فعليــا،  قانونًــا  النظيفــة  للطاقــة  الوطنــي  المعيــار 

هــذا  فــي  نســبيا  ضئيلــة  تكــون  أن  المتوقــع  فمــن 

الوقــت، وســتواجه اعتراضًــا كبيــرًا مــن الجمهورييــن 

وبعــض الديمقراطييــن، مثلمــا حــدث مــع مبــادرات 

الرئيــس الأمريكــي "جــو بايــدن" الأخــرى بشــأن التحــول 

نحــو الاعتمــاد الكامــل على مصــادر الطاقة المتجددة.

أويــل برايــس: الوكالــة الدوليــة للطاقــة تحُــذِّر 
مــن تأثيــر مشــكلات المنــاخ

11 يوليو 2021 

والــذي نشــره  "إيرينــا ســاف"،  الكاتبــة  أشــار مقــال 

الدوليــة  الوكالــة  أن  إلــى  برايــس"  "أويــل  موقــع 

ــرًا شــديدًا فــي وقــت  هــت تحذي للطاقــة )IEA( قــد وجَّ

ســابق مــن هــذا الشــهر بشــأن ارتفــاع الطلــب علــى 

ــه؛  ــا ل ــرة أســرع ممــا كان متوقعً الغــاز الطبيعــي بوتي

ممــا قــد يتســبب فــي تعطيــل خارطــة الطريــق التــي 

انبعاثــات  تحقيــق صافــي  بشــأن  الوكالــة  اقترحتهــا 

.2050 صفريــة بحلــول عــام 

وصرحــت الوكالــة الدوليــة للطاقــة )IEA( بــأن انتعاش 

الطلــب علــى الغــاز كان نتيجــة التعافــي فــي النشــاط 

الاقتصــادي، كمــا أشــارت إلــى أن النمــو القــوي فــي 

الطلــب المتوقــع علــى مصــادر الطاقــة فــي الفتــرات 

الأحفــوري  الوقــود  مصــادر  إلــى  ســيتجه  المقبلــة 

الأخــرى مثــل الفحــم والنفــط بهــدف توليــد الكهربــاء، 

وفــي جميــع الحــالات ســيضر ذلــك بخطــط الوكالــة 

بشــأن تحقيــق أهــداف صافــي الانبعاثــات الصفريــة.

ــر أســواق وأمــن  وصــرح "كيســوكي ســاداموري"، مدي

الطاقــة فــي الوكالــة الدوليــة للطاقــة، بــأن الانتعــاش 

فــي الطلــب علــى الغــاز يُظهــر أن الاقتصــاد العالمــي 

العالــم  وأن  للجائحــة،  الســلبية  الآثــار  مــن  يتعافــى 

كثيفــة  الطاقــة  مصــادر  علــى  الغــاز  يفضــل  أصبــح 

ارتفــاع  فــي  ظهــر  والــذي  الكربونيــة،  الانبعاثــات 

معــدلات الطلــب علــى الغــاز علــى حســاب مصــادر 

الأخــرى. الأحفــوري  الوقــود 

اتبــاع  يجــب  أنــه  ســاداموري"  "كيســوكي  وأضــاف 

سياســات أقــوى لمواءمــة ارتفــاع الطلــب العالمــي 

الوصــول  أهــداف  مــع  يتماشــى  الغــاز لمســار  علــى 

إلــى صافــي انبعاثــات صفريــة بحلــول عــام 2050، مــع 

ا  الاســتمرار فــي تعزيــز التعافــي الاقتصــادي، مشــيرً

إلــى أن هــذا يعتمــد بشــكل كبيــر علــى اســتخدام الغــاز 

بشــكل أكثــر كفــاءة.
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كمــا اتخــذت الوكالــة الدوليــة للطاقــة )IEA( خارطــة 

طريــق للوصــول إلــى صافــي صفــر انبعاثــات كربونيــة 

عــدم  ملاحظــة  يجــب  ولكنــه  اتباعــه،  يجــب  كهــدف 

اتفــاق الجميــع علــى أن هــذا الهــدف واقعــي.

أهميــة  الوكالــة  أكــدت  الســيناريو،  هــذا  وفــي ظــل   

توقــف عمليــات التنقيــب عــن إمكانــات النفــط والغــاز 

الجديــدة هــذا العــام. ومــع ذلــك، وبعــد أســابيع فقــط 

مجموعــة  الوكالــة  دعــت  التصريحــات،  هــذه  مــن 

انتعــش الطلــب  زيــادة الإنتــاج؛ حيــث  إلــى  "أوبــك+" 

علــى النفــط بشــكل أســرع وأقــوى مقارنــة بتوقعــات 

الســابقة. الوكالــة 

وأكــدت الوكالــة أن خارطــة الطريــق لتحقيــق صافــي 

انبعاثــات صفريــة تتطلــب اتجــاه العالــم نحــو إضافــة 

أجــل  مــن  الكهرومائيــة  الطاقــة  توليــد  مــن  المزيــد 

الوصــول إلــى أهدافــه المناخيــة الطمــوح؛ حيــث توفــر 

أكبــر  بشــكل  نظيفــة  طاقــة  الكهرومائيــة  الطاقــة 

الريــاح مجتمعــة،  الشمســية وطاقــة  الطاقــة  مــن 

كمــا تُمثــل ســدس توليــد الكهربــاء فــي العالــم، وفقًــا 

للوكالــة الدوليــة للطاقــة.

 وتكافــح ولايــة "كاليفورنيــا" مــن أجــل تأميــن إمــدادات 

الجفــاف  أثــر  حيــث  الصيــف؛  لهــذا  كافيــة  كهربائيــة 

ســلبًا علــى مــوارد الطاقــة الكهرومائيــة بشــكل كبيــر، 

كمــا اعتــرض الناشــطون مــن أجــل حمايــة البيئــة علــى 

لإنتــاج  مشــروعين  إنشــاء  بشــأن  الصيــن  خطــط 

تؤثــر  المشــروعات  الكهرومائيــة؛ لأن هــذه  الطاقــة 

ســلبًا علــى النظــام البيئــي. 

ــى  ــى أن كل هــذه الأحــداث تشــير إل وتجــدر الإشــارة إل

الدوليــة  الوكالــة  مثــل  والــوكالات،  الحكومــات  أن 

للطاقــة، توقفــت عــن دعــم أهــداف صافــي الانبعاثــات 

فــي  الاســتثمارات  أن  أيضًــا  ذلــك  ويؤكــد  الصفــري، 

مســتويات  ســجلت  قــد  المتجــددة  الطاقــة  مجــال 

تفشــي  وســط  الماضــي  العــام  خــال  قياســية 

الآن. تتباطــأ  الاســتثمارات  هــذه  ولكــن  الجائحــة، 

النفــط  علــى  الطلــب  يرتفــع  نفســه،  الوقــت  وفــي   

بــدأ  حيــث  كبيــرة،  بســرعة  ســواء  حــد  علــى  والغــاز 

الأفــراد فــي الســفر مــرة أخــرى، وتســعى الخطــوط 

الجويــة جاهــدة مــن أجــل تلبيــة الطلــب المتزايــد علــى 

يصــل ســعر  أن  المحللــون  ويتوقــع  الآن،  خدماتهــا 

ا أو حتــى 100 دولار  البرميــل مــن خــام النفــط إلــى 90 دولارً

القريــب. المســتقبل  فــي  للبرميــل 

ج للسيارات  وعلى الرغم من أن بعض الحكومات تروِّ

الكهربائيــة مــن أجــل زيــادة مبيعاتهــا، وتدعــم بعــض 

الــدول طاقــة الريــاح والطاقــة الشمســية، وتحــارب 

خاصــة  بالفحــم،  العاملــة  الطاقــة  توليــد  محطــات 

ألمانيــا التــي تحــاول إيقــاف عمــل المحطــات النوويــة 

أيضًــا لأســباب لا علاقــة لهــا بأهــداف المنــاخ، فإنــه 

ــا، كمــا بــدأ  لا يــزال الطلــب علــى النفــط والغــاز قويًّ

الطلــب علــى الفحــم فــي الارتفــاع فــي عــدد مــن الــدول، 

بمــا فــي ذلــك ألمانيــا، والتــي كانــت رائــدة فــي التحــول 

نحــو الاعتمــاد علــى مصــادر الطاقــة المتجــددة، لكنهــا 

اتجهــت إلــى الفحــم فــي توليــد معظــم احتياجاتهــا مــن 

الكهربــاء مــرة أخــرى.

ومــن الجديــر بالذكــر أن إحــدى الطــرق الفعالــة فــي 

ــات أمــام الاعتمــاد الكامــل  التغلــب علــى هــذه التحدي

ــادة الكفــاءة،  علــى مصــادر الطاقــة المتجــددة هــي زي

إلا أن مكاســب زيــادة الكفــاءة، خاصــة فــي تقنيــات 

توليــد الكهربــاء، تســتغرق وقتًــا طويــلًا. 

اســتهلاك  ارتفــاع  مــن  التحذيــر  أن  المقــال  ويؤكــد 

الوقــود الأحفــوري ومخاطــر ذلــك علــى أهــداف المنــاخ 

العالميــة، يواجــه صعوبــة فــي اقتــراح بدائــل واقعيــة 

يمكــن الاعتمــاد عليهــا بــدلًا مــن الوقــود الأحفــوري، 

وإلــى أن يتــم تطويــر مثــل هــذه البدائــل، فــإن تحذيــرات 

ــة للطاقــة لا جــدوى منهــا. ــة الدولي الوكال
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الطاقــة  تصبــح  هــل  جورنــال:  ســتريت  وول 
الحراريــة الأرضيــة مصــدرًا للطاقة المتجددة؟

27 يونيو 2021

بـــ"وول  المنشــور  مقالــه  فــي  كيســلر"،  "آنــدي  أشــار 

ســتريت جورنــال" إلــى أن "صناعــة الطاقــة الحراريــة 

إحــدى  تكــون  قــد   Geothermal Energy الأرضيــة" 

التقنيــات المســتدامة والمتجــددة لتلبيــة احتياجــات 

الطاقــة. مــن  الأمريكيــة  المتحــدة  الولايــات 

الحراريــة  الطاقــة  صناعــة  أن  إلــى  المقــال  ويشــير 

الأرضيــة قائمــة بشــكل جيــد فــي الولايــات المتحــدة 

الاســتعانة  شــخص  لأي  يمكــن  حيــث  الأمريكيــة؛ 

وتركيــب  الأمتــار  مــن  مئــات  بضــع  لحفــر  بعامــل 

مضخــة حراريــة تقــوم بتوزيــع الميــاه الســاخنة علــى 

المنــازل، فــي مقابــل مــا يقــرب مــن 15 ألــف دولار إلــى 

أمريكــي. دولار  ألــف   30

ا، في حيــن أن تفاعلات  بيــد أن ذلــك يعــد حفــرًا ســطحيًّ

"الوشــاح" تحــت قشــرة الأرض  النظائــر فــي طبقــة 

المســتمر،  الحــراري  التدفــق  مــن  تيــراواط   20 تولــد 

وعــادة مــا ترتفــع درجــة الحــرارة حوالــي 25 درجــة مئويــة 

ميــل،  لــكل  فهرنهايــت  درجــة   75 أو  كيلومتــر،  لــكل 

مــن  المتصاعــد  البخــار  يظهــر  العمــق،  زاد  وكلمــا 

الينابيــع الســاخنة، فالبخــار الــذي يخــرج مــن الينابيــع 

الســاخنة فــي "منتــزه يلوســتون الوطنــي" أو أيســلندا 

-وهــي الأماكــن التــي تكــون فيهــا القشــرة الأرضيــة 

طبقــة  تطلقهــا  التــي  الحــرارة  مقــدار  يُبيــن  رقيقــة- 

الوشــاح. 

ومــن الجديــر بالذكــر أن الخرائــط التــي تــم اســتخدامها 

فــي  والغــاز  النفــط  آبــار  مــن  الملاييــن  حفــر  فــي 

الولايــات المتحــدة الأمريكيــة خــال القــرن الماضــي 

المعدنــي  المحتــوى  أو  الحــراري  التوصيــل  تُظهــر 

للصخــور الأساســية حســب المنطقــة، وعليــه يمكــن 

حســاب مــدى العمــق الــذي يجــب حفــره للحصــول 

علــى درجــة حــرارة كافيــة لتوليــد كهربــاء فعالــة مــن 

حيــث التكلفــة، والــذي عــادة مــا يكــون مــن 0.5 إلــى 4 

أميــال، وبعــد ذلــك يتــم الحفــر بشــكل أفقــي وتكســير 

الأرض،  تحــت  خــزان  لإنشــاء  هيدروليكيــا  الصخــور 

ــى مــا  ــة، يمكــن الحصــول عل وباســتخدام هــذه التقني

يقــرب مــن 10 ملاييــن إلــى 20 مليــون قــدم مربــع مــن 

مســاحة الســطح للمبــادل الحــراري، أي أكثــر بــآلاف 

المــرات مــن البئــر القياســية.

وفــي هــذا الســياق، فــإن إمكانــات الطاقــة الحراريــة 

الأرضيــة تتحســن باســتمرار، فبالنظــر إلــى أن ســخونة 

الصخــرة تــزداد مــع التعمــق فــي الحفــر، وقــد تصــل 

درجــات الحــرارة إلــى 373 درجــة مئويــة أو أعلــى عنــد 

يســميه  الــذي  المــاء  ينشــأ  ممــا  كيلومتــرات؛   10

الفيزيائيــون بـــ "المائــع فــوق الحــرج"، ممــا يعنــي أنــه 

يحتــوي علــى المزيــد مــن الطاقــة، ويمكــن أن يكــون 

ــادل  ــة إجــراء التب ــر كفــاءة بعشــر مــرات فــي عملي أكث

الحــراري. 

وختامًــا، لفــت المقــال الانتبــاه إلــى أن الابتــكار لا يــزال 

الحــرارة  للمــواد عاليــة  بالنســبة  مطلوبًــا، خصوصًــا 

وتدريبــات العمــل فــي درجــات الحــرارة العاليــة، وهــو 

ــى  مــا قــد يكــون معقــدًا ولكــن ليــس مســتعصيًا عل

الحــل، وعليــه، يجــب توجيــه المزيــد مــن التركيــز علــى 

الطاقــة الحراريــة الأرضيــة العميقــة، بــدلًا مــن الألــواح 

الريــاح،  وتوربينــات  الكربــون  وأحــواض  الشمســية 

فمــن شــأن هــذه التكنولوجيــا أن تغيــر صناعة الطاقة 

ــا القادمــة.  علــى مــدار العشــرين إلــى الثلاثيــن عامً

ــة ليســت الحــل  ــرز: الطاقــة النووي فوريــن أفي
الأمثــل لمعضلــة التغيــرات المناخيــة

8 يوليو 2021

 Allison( ماكفارليــن"  "أليســون  الكاتبــة  تناولــت 

للتغيــرات  الخطيــرة  التداعيــات   )Macfarlane

المناخيــة، )كارتفــاع منســوب ميــاه البحــر، والجفــاف، 

تنامــي  إلــى  مشــيرة  وغيرهــا(،  الغابــات،  وحرائــق 

النوويــة باعتبارهــا حــلًا  الاهتمــام بإمكانــات الطاقــة 

توليــد  مصــادر  علــى  المفــرط  الاعتمــاد  مــن  للحــد 

مثــل  الكربونيــة،  الانبعاثــات  تفاقــم  التــي  الكهربــاء 

والنفــط. الطبيعــي  والغــاز  الفحــم 

فــي  الانتبــاه  الكاتبــة  لفتــت  المنطلــق،  هــذا  ومــن 

مقالهــا المنشــور بمجلــة "فوريــن أفيــرز" إلــى تزايــد 

الســنوات  خــال  المقدمــة  النوويــة  المشــروعات 
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الأخيــرة، ســواء مــن قبــل حكومــات الــدول -بمــا فــي 

جانــب  مــن  أو  الأمريكيــة-  المتحــدة  الولايــات  ذلــك 

مســتثمري القطــاع الخــاص )مثــل: بيل جيتــس، الذي 

لتصميــم   )TerraPower(  " "تيرابــاور  شــركة  أســس 

مفاعــل نــووي فــي عــام 2006(.

ومــع ذلــك، تــرى الكاتبــة أن التقنيــات النوويــة علــى 

المســتوى الدولــي، لا تــزال ضئيلــة جــدًا وأقــل تقدمًــا، 

وفــي هــذا الصــدد، أشــار المقــال إلــى أن الاتجاهــات 

القائمــة  النوويــة  بالمحطــات  يتعلــق  الراهنــة فيمــا 

وتلــك التــي لا تــزال قيــد الإنشــاء، لا تُرجــح إمكانيــة 

المحتملــة  الإيجابيــة  التأثيــرات  مــن  الاســتفادة 

المفــرط  الاعتمــاد  مــن  الحــد  فــي  النوويــة  للطاقــة 

علــى مصــادر الطاقــة التقليديــة غيــر الصديقــة للبيئــة 

خــال الســنوات العشــر القادمــة، وهــو مــا يعــزى إلــى 

المــدة الطويلــة التــي يتطلبهــا تطويــر نمــاذج أوليــة 

ــدة للمحطــات  هندســية للتصاميــم المتقدمــة الجدي

النوويــة، وكذلــك طــول الفتــرة اللازمــة لبنــاء قاعــدة 

تصنيــع وقاعــدة عمــاء لجعــل الطاقــة النوويــة أكثــر 

تنافســية مــن الناحيــة الاقتصاديــة. 

وفــي هــذا الســياق، أشــار مقــال "فوريــن أفيــرز" إلــى 

أن الطاقــة النوويــة تمــد الولايــات المتحــدة بنحــو ٪20 

فقــط مــن احتياجاتهــا مــن الكهربــاء، ومــع ذلــك، فــإن 

صناعــة الطاقــة النوويــة فــي البــاد تكافــح منــذ عقــود 

لتعزيــز تنافســيتها مــن الناحيــة الاقتصاديــة، فعلــى 

ســبيل المثــال، كان إغــاق محطــة "إنديــان بوينــت" 

للطاقــة )Indian Point power plant( فــي "نيويــورك" 

فــي 30 أبريــل 2021، هــو الإغــاق الثانــي عشــر مــن نوعــه 

منــذ عــام 2013، ومــن المقــرر إغــاق ســبعة مفاعــات 

أمريكيــة أخــرى علــى الأقــل بحلــول عــام 2025.

الإنفــاق  تكاليــف  ارتفــاع  رغــم  أنــه  المقــال  وأوضــح 

علــى صناعــة الطاقــة النوويــة فــي الولايــات المتحــدة 

مقارنــة بمصــادر الطاقــة الأخــرى، فضــلًا عــن الجهــود 

كفــاءة  أكثــر  النوويــة  المفاعــات  لجعــل  المبذولــة 

وتنافســية، فــإن تصاميــم المفاعــات النوويــة تواجــه 

عقبــات لوجســتية وتنظيميــة.  

وفــي هــذا الســياق، اقترحــت كاتبــة المقــال أن تكــون 

المفاعــات النوويــة أصغــر حجمًــا، وأن يتــم اســتخدام 

وتطــرق  والمبــردات،  الوقــود  مــن  مختلفــة  أنــواع 

للمفاعــات،  الحديثــة  التصاميــم  أحــد  إلــى  المقــال 

وهــو مفاعــل "نــو ســكيل" )NuScale(، وهــو مفاعــل 

ــاء،  ــد 77 ميجــاواط مــن الكهرب ــى تولي ــر قــادر عل صغي

جعــل  مــا  وهــو  الأمــان،  مميــزات  مــن  العديــد  ولــه 

وزارة الطاقــة الأمريكيــة تدعــم المشــروع الخــاص بــه 

بمنحــة قدرهــا 1.355 مليــار دولار.

ببنــاء  دول  ثمانــي  قيــام  رغــم  أنــه  المقــال  وأضــاف 

نســخ متعــددة مــن المفاعــات المتطــورة علــى مــدى 

العقــود الســتة الماضيــة، بتكلفــة تزيــد علــى 100 مليــار 

أي  تنافســية  مــدى  يثبــت حتــى الآن  لــم  دولار، فإنــه 

منهــا فيمــا يتعلــق بإنتــاج الكهربــاء. 

إلــى  الانتبــاه  الكاتبــة  تلفــت  المنطلــق،  هــذا  ومــن 

مفاعــات  وهمــا:  المفاعــات،  مــن  آخريــن  نوعيــن 

الملــح المصهــور )molten salt reactors(، والتــي لــم 

يتــم تشــغيل ســوى عــدد قليــل منهــا علــى الإطــاق، 

وكذلــك مفاعــات الغــاز ذات درجــة الحــرارة العاليــة 

)high-temperature gas reactor(، وهــي مفاعــات 

قامــت دول، مثــل الصيــن وألمانيــا واليابــان والولايــات 

المتحــدة، ببنــاء نســخ تجريبيــة منهــا. 

إليهــا  تطــرق  التــي  الأخــرى  الإشــكاليات  أبــرز  ومــن 

بالمفاعــات  يتعلــق  فيمــا  أفيــرز"  "فوريــن  مقــال 

الحديثــة  المفاعــات  هــذه  أن  المتطــورة،  النوويــة 

ســتحتاج إلــى أنــواع جديــدة مــن الوقــود، والتــي يجــب 

أن تكــون مرخصــة، وهــو أمــر ليــس باليســير؛ إذ إن 

مــن  أنواعًــا  تســتخدم  الجديــدة  المفاعــات  بعــض 

ممــا  لليورانيــوم؛  أعلــى  تخصيبًــا  تتطلــب  الوقــود 

النوويــة،  الأســلحة  انتشــار  بشــأن  مخــاوف  ســيثير 

وســيتطلب تقديــم المزيــد مــن الضمانــات الدوليــة.

وأضافــت الكاتبــة أن التكاليــف الباهظــة التي يتطلبها 

ــة المتطــورة  ــد مــن المفاعــات الحديث تصميــم المزي

تُفاقــم التحديــات أمــام جهــود الــدول للمضــي قُدُمًــا 

فــي هــذا الشــأن، بالإضافــة إلــى المشــكلات المرتبطة 

الملائمــة، ومــدى فعاليــة  المواقــع  بضــرورة توفيــر 

عمليــة البنــاء، خصوصًــا فيمــا يتعلــق بالمــدة التــي 
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تســتغرقها عمليــة بنــاء المفاعــل والتكلفــة، مشــيرة 

ــى التجــاوزات الكثيــرة التــي طالــت  فــي هــذا الصــدد إل

 ،)EPR( "عمليــة تصميــم المفاعــل الفرنســي "أي بــي أر

المــدة  أو  المقــررة  بالتكلفــة  يتعلــق  فيمــا  ســواء 

الزمنيــة، موضحــة أنــه عــادةً مــا تواجــه المشــروعات 

ــة  ــإدارة البرامــج ومراقب ــات مرتبطــة ب الضخمــة تحدي

الجــودة وكذلــك المســائل التنظيميــة؛ ممــا يتســبَّب 

فــي تأخيــرات طويلــة.

ــل حــلًا  ــد المقــال أن الطاقــة النوويــة لا تمثِّ وختامًــا، أكَّ

ســحريًّا لمعضلــة تغيــر المنــاخ، ســواء علــى المــدى 

القصيــر أو المتوســط، وذلــك بالنظــر إلــى العقبــات 

التــي  الاقتصاديــة والتقنيــة واللوجســتية المتعــددة 

تقــف حجــر عثــرة فــي طريــق بنــاء مفاعــات أكثــر أمانًــا 

مــا  العاجــل، وهــو  القريــب  فــي  وتنافســية  وكفــاءة 

إمكانــات  التركيــز فقــط علــى  يتطلــب ضــرورة عــدم 

الطاقــة النوويــة باعتبارهــا المنقــذ الوحيــد للكوكــب، 

والتركيــز فــي المقابــل علــى مصــادر بديلــة للطاقــة غيــر 

باعثــة للكربــون، والتــي يمكــن أن تؤتــي بثمارهــا فــي 

الأجــل القريــب، وليــس بعــد 10 أعــوام أو 20 عامًــا. 

الصينــي  التنافــس  إنترســت:  ناشــيونال  ذا 
الأمريكــي فــي الســيطرة علــى مصــادر الطاقــة 

المتجــددة

11 يوليو 2021

علــى  الضــوء  ماكفرليــن"  "روبــرت  الكاتــب  ســلَّط 

وخطــأ  الصينــي،  الصعــود  له  يشــكِّ الــذي  الخطــر 

ا إلــى إدانــة  روايــة الصعــود الســلمي للصيــن، مشــيرً

تايمــز"  و"نيويــورك  بوســت"  "واشــنطن  صحيفتــي 

للروايــة التــي روّج لهــا الرئيــس الصينــي "شــي جيــن 

إلــى  وصولــه  منــذ  العالــم،  أنحــاء  جميــع  فــي  بينــغ" 

ل  منصبــه فــي عــام 2013، بــأن صعــود الصيــن لا يشــكِّ

طــرف.  لأي  خطــرًا 

وفــي المقابــل، كشــفت تصريحــات الرئيــس الصينــي، 

بمناسبة الذكرى المئوية لتأسيس الحزب الشيوعي 

ل تهديــدًا متصاعــدًا للعالــم  الصينــي، أن الصيــن تشــكِّ

الحــر ولجيــران الصيــن، خاصــة تايــوان.

ويــرى المقــال أنّ اليقظــة الحاليــة تجاه حقيقة الصين 

وخطرهــا جــاءت متأخــرة؛ ففــي خــال أقــل مــن عشــر 

ــة  ــل والهيمن ــراق، ب ــن اخت ســنوات، اســتطاعت الصي

المهندســون  واســتولى  دولــة،   80 مــن  أكثــر  علــى، 

مليــارات  علــى  الشــيوعيون  الصينيــون  والطــاب 

الــدولارات مــن خــال ســرقة الملكيــة الفكريــة علــى 

مــدى عقديْــن مــن الزمــن. 

منهجيــة  ــت  تبنَّ الصيــن  أنّ  إلــى  المقــال  وأشــار 

للســيطرة علــى الــدول الأخــرى، بعيــدًا عــن الدخــول 

مبــادرة  تطويــر  خــال  مــن  مســلحة،  صراعــات  فــي 

تعتمــد  اســتراتيجية  وهــي   ،)BRI( والطريــق  الحــزام 

الــدول  فــي  مشــروعات  إقامــة  علــى  الصيــن  فيهــا 

وخطــوط  الطــرق،  )مثــل:  التحتيــة،  للبنيــة  الأخــرى 

الأنابيــب، والســكك الحديديــة، ومحطــات الطاقــة(، 

وتقديــم القــروض، وتوفيــر العمالــة الصينيــة، وعندمــا 

تجــد الحكومــات المضيفــة نفســها غيــر قــادرة علــى 

تحويــل  "بكيــن"  تعــرض  للصيــن،  ديونهــا  تســديد 

علــى  الاســتحواذ  أو  تامــة،  ملكيــة  إلــى  المديونيــات 

محطــات الطاقــة، أو الموانــي، أو خطــوط الأنابيــب، 

كمــا يجعلهــا ذلــك تتمتــع بالهيمنــة علــى سياســة 
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المضيفــة. الحكومــات 

وفيمــا يتعلــق بســعي الصين للســيطرة علــى مصادر 

ــي الصيــن اســتراتيجية  الطاقــة، أشــار المقــال إلــى تبنِّ

تشــجيع  علــى  عملــت  أولًا:  محوريــن؛  مــن  تتكــون 

المتجــددة  المصــادر  علــى  الاعتمــاد  علــى  الــدول 

للطاقــة، وخاصــة الطاقــة الشمســية؛ حيــث تمتلــك 

الصيــن نحــو 70٪ مــن القــدرات التصنيعيــة للألــواح 

العالــم الآن. الشمســية فــي 

ثانيًــا: ســعت إلــى الاســتيلاء علــى المــوارد الحيويــة، 

)مثــل: الكوبالــت، والليثيــوم(، وعمــدت إلــى الســيطرة 

الموانــي،  )مثــل:  الاســتراتيجية،  المواقــع  علــى 

والمضائــق(، فضــلًا عــن ســعيها لضمــان الوصــول 

أوروبــا  )مثــل:  العالــم،  فــي  الرائــدة  الأســواق  إلــى 

تمتلــك  واليــوم،  المتحــدة(،  والولايــات  الغربيــة، 

ــا بالكامــل، أو بشــكل جزئــي، فــي  الصيــن 96 مينــاءً تجاريًّ

جنــوب آســيا، والشــرق الأوســط، وأوروبــا الغربيــة، 

يكتيــن. والأمر

وفــي مواجهــة مخطــط الصيــن، كانــت هنــاك صحــوة 

فــي صناعــة الطاقــة النوويــة فــي الولايــات المتحــدة، 

منذ ما يقرب من خمس ســنوات؛ حيث أشــار المقال 

واعــدة  مبــادرة  عشــرة  اثنتــي  مــن  أكثــر  ظهــور  إلــى 

لتصميــم مفاعــات معياريــة أصغــر  SMRs تســتغرق 

ثلــث الوقــت فــي الإنشــاء، وبنصــف التكلفــة، مقارنــة 

بالمفاعــات الكبيــرة، وبالإضافــة إلــى ذلــك، ســيكون 

تمويــل هــذه المفاعــات الصغيــرة فــي متنــاول يــد أي 

دولــة، بحيــث يُتوقّــع أن تكــون متاحــة فــي غضــون مــن 

ثــاث إلــى خمــس ســنوات.

المضمــون  الوصــول  أهميــة  المقــال  ــد  أكَّ وختامًــا، 

ا لبقــاء  إلــى الطاقــة النظيفــة، باعتبارهــا أمــرًا أساســيًّ

"واشــنطن"  علــى  يجــب  ثــمَّ  ومــن  الــدول،  وازدهــار 

الطاقــة، مــن  تأميــن مصــادر  اســتخدام قوتهــا فــي 

خــال مواجهــة مخطــط الصيــن، ليــس عبــر تقليدهــا، 

ــل  تمثِّ حيــث  الحلفــاء؛  مــع  التعــاون  خــال  مــن  بــل 

واليابــان  المتحــدة  والمملكــة  المتحــدة  الولايــات 

المــال  رأس  أســواق  مــن   ٪60 مــن  أكثــر  مجتمعــة 

إلــى جانــب  العالميــة، وتمثــل الصيــن أقــل مــن ٪5، 

المــال  رأس  وشــراكات  الابتــكارات  توجيــه  أهميــة 

الطاقــة  توفيــر  أجــل  مــن  أفضــل؛  بشــكل  الخــاص 

للــدول. الوطنيــة  الســيادة  وضمــان  النظيفــة، 

أويــل برايــس: الإمــارات تســعى لأن تصبــح 
بالشــرق الأوســط القــادم  الطاقــة  عمــاق 

14 يونيو 2021

قــال الكاتــب )CYRIL WIDDERSHOVEN( فــي مقالــه 

مــن  إنــه  برايــس":  "أويــل  موقــع  علــى  المنشــور 

أحــد مصــادر  الــدول فــي  المألــوف أن تتميــز بعــض 

النفــط  )مثــل:  الأحفــوري  الوقــود  ســواء  الطاقــة، 

والغــاز( أو مصــادر الطاقــة المتجــددة، فمثــا، نجــد 

أن الســعودية تتميــز فــي صناعــة النفــط، بينمــا يتميــز 

المتجــددة،  الطاقــة  مجــالات  فــي  الأوروبــي  الاتحــاد 

كمــا أن الولايــات المتحــدة الأمريكيــة هــي أكبــر منتــج 

للغــاز الطبيعــي فــي العالــم، ولكــن هنــاك عــددًا قليــلًا 

مــن الــدول التــي تســعى إلــى التميــز فــي هــذه المصــادر 

الثلاثــة بقــوة مثــل الإمــارات العربيــة المتحــدة.

مصــادر  علــى  الطلــب  أن  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

الطاقــة بشــتى أنواعهــا آخــذ فــي الارتفــاع فــي جميــع 

أنحــاء العالــم، وإن لــم يتــم تطويــر مصــادر الطاقــة 

المتجــددة بشــكل كافٍ لمقابلــة الارتفــاع المســتقبلي 

ــار  ــدول ســوى خي ــن تجــد ال ــب، ل فــي مســتويات الطل

العــودة إلــى الاعتمــاد علــى الوقــود الأحفــوري، وهــو مــا 

تطالــب الوكالــة الدوليــة للطاقــة )IEA( بالابتعــاد عنــه؛ 

لتحقيــق هــدف صافــي الانبعاثــات الصفــري.

وأكــدت الإمــارات علــى كونهــا "رائــد صناعــة النفــط 

والغــاز" العالميــة، والتــي لا تــزال مطلوبــة بشــدة مــن 

أجــل إمــداد العالــم بالطاقــة علــى مــدار العقــد المقبــل 

ومــا بعــده، حيــث تعمــل "أبــو ظبــي" علــى التوســع 

فــي صناعــة النفــط بشــكل قــوي مــن خــال التطويــر 

مــع  البحــري،   )Belbazem( بلبــازم  لحقــل  الكامــل 

التوقعــات بتوجيــه اســتثمارات ضخمــة نحــو تعزيــز 

إنتــاج النفــط فــي الســنوات المقبلــة.

وفــي مايــو 2021، حصلــت شــركة "الإنشــاءات البتروليــة 

الوطنيــة" )NPCC( علــى عقــد بقيمــة 744 مليــون دولار 

البتروليــة"  للعمليــات  "الياســات  شــركة  قِبــل  مــن 
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مشــترك  مشــروع  وهــو   ،)YASAT PETROLEUM(

بيــن شــركة "أدنــوك" الإماراتيــة، ومؤسســة البتــرول 

تطويــر  بهــدف  وذلــك  )CNPC(؛  الصينيــة  الوطنيــة 

حيــث  ظبــي"،  "أبــو  فــي  البحــري   )Belbazem( حقــل 

"الياســات  "أدنــوك" 60٪ مــن أســهم شــركة  تمتلــك 

للعمليــات البتروليــة"، بينمــا تمتلــك شــركة البتــرول 

ويغطــي  المتبقيــة،  الـــنسبة  الصينيــة  الوطنيــة 

العقــد بيــن الشــركتين الحقــول البحريــة )بلبــازم، وأم 

صلالــة، وأم الدلــخ(، ومــن المتوقــع أن تصــل إنتاجيــة 

ــا مــن خــام النفــط  المشــروع إلــى 45 ألــف برميــل يوميًّ

الخفيــف، وذلــك اعتبــارًا مــن عــام 2023.

مــن   ٪65 حوالــي  يذهــب  أن  كذلــك  المتوقــع  ومــن 

ــك  ــى اقتصــاد الإمــارات؛ وذل ــد هــذا المشــروع إل عوائ

بفضــل برنامــج "تعزيــز القيمــة المحليــة المضافــة" 

الــذي أطلقتــه "أدنــوك"، بمــا يتماشــى مــع اســتراتيجية 

الشــركة لعــام 2030.

وفــي نوفمبــر 2020، تــم اكتشــاف احتياطيــات نفطيــة 

تقليديــة مقــدرة بنحــو مليــاري برميــل، فضــلًا عــن 22 

مليــار برميــل مــن احتياطيــات النفــط غيــر التقليديــة، 

كمــا صــرح وزيــر الطاقــة الإماراتــي "ســهيل المزروعي" 

التطويــر  عمليــات  تعكــس  الاكتشــافات  تلــك  بــأن 

فــي  "أدنــوك"  شــركة  بهــا  تقــوم  التــي  المســتمرة 

أعمالهــا؛ حيــث تســعى الشــركة بقــوة للوصــول إلــى 

هدفهــا المتمثــل فــي زيــادة الطاقــة الإنتاجيــة للنفــط 

ــول عــام 2030، ويرجــع  ــا بحل ــل يومي ــن برمي ــى 5 ملايي إل

ذلــك جزئيــا إلــى انتعــاش الطلــب علــى النفــط بعــد 

ركــود كبيــر علــى مــدار العــام الســابق بســبب "جائحــة 

كورونــا"، بالإضافــة إلــى المخــاوف المتزايــدة بشــأن 

النفــط فــي وقــت  إلــى ذروة الطلــب علــى  الوصــول 

لاحــق مــن العقــد الحالــي.

التركيــز الوحيــد للدولــة،  ومــع ذلــك، ليــس هــذا هــو 

ــدًا  ــع اقتصادهــا بعي ــى تنوي حيــث تســعى الإمــارات إل

لتحقيــق  لديهــا  الغــاز  بتطويــر صناعــة  النفــط؛  عــن 

الاكتفــاء الذاتــي مــن إمــدادات الغــاز بحلــول عــام 2030.

ومــن الجديــر بالذكــر أن اكتشــاف حقــل "جبــل" للغــاز 

الطبيعــي فــي وقــت ســابق مــن العــام الجــاري، والــذي 

يقــع بيــن إمارتــي "أبــو ظبــي" و"دبــي" يُعــد الأكبــر مــن 

اكتشــافًا  الحقــل  يمثــل  حيــث  عامًــا؛   15 منــذ  نوعــه 

ضخمًــا للإمــارات، خصوصًــا أنــه يتمتــع بمخــزون مــن 

الغــاز يكفــي احتياجــات الدولــة منــه لمــدة تصــل إلــى 30 

عامًــا، وبالإضافــة إلــى ذلــك، أعلنــت إمــارة "الشــارقة" 

أيضًــا عــن اكتشــاف حقــل بــري للغــاز، وهــو يُعــد الأول 

منــذ أوائــل الثمانينيــات.

وصــرح الرئيــس التنفيــذي لشــركة "نفــط الهــال" بــأن 

للمنطقــة  عظيمــة  فرصــة  يمثــل  الاكتشــاف  هــذا 

بشــكل عــام وللإمــارات علــى وجــه التحديــد، وبذلــك 

فــإن الإمــارات أصبحــت تمتلــك فــي الوقــت الحالــي مــا 

يقــرب مــن نصــف احتياطيــات النفــط والغــاز المؤكــدة 

فــي العالــم، مــع توقعــات متفائلــة بوجــود المزيــد مــن 

النفــط والغــاز الــذي لــم يتــم اكتشــافه بعــد.

ــى الرغــم مــن اســتمرار انتعــاش قطــاع الطاقــة  وعل

التقليــدي فــي الإمــارات، فــإن الدولــة تســعى جاهــدة 

إلــى تطويــر قطــاع الطاقــة المتجــددة لديهــا، ففــي 

علــى  رائــدة  تصبــح  أن  فــي  الإمــارات  تأمــل  الواقــع، 

مســتوى العالــم فــي إنتــاج وقــود الهيدروجين الأخضر 

خــال العقــد المقبــل.

"أدنــوك"  شــركة  تنتــج  الحاضــر،  الوقــت  وفــي 

قطاعــات  فــي  بالفعــل  المســتخدم  الهيدروجيــن 

المصــب، ومــع ذلــك، أصــدر الشــيخ "محمــد بــن زايــد" 

ولــي عهــد أبــو ظبــي، فــي شــهر نوفمبــر 2020، مرســومًا 

لتشــجيع التوســع فــي إنتــاج الهيدروجيــن والأمونيــا 

المشــتقة مــن الغــاز الطبيعــي، لتلبيــة الطلــب الدولــي 

المتزايــد.

ومــن المقــرر أن تتجــه "أدنــوك" للتوســع فــي إمكانــات 

الدولــة،  فــي  والأخضــر  الأزرق  الهيدروجيــن  توليــد 

وذلــك مــن خــال احتجــاز الكربــون الصــادر عــن عمليات 

اســتخراج  إلــى  بالإضافــة  التقليديــة،  الطاقــة  إنتــاج 

المُحلــل  باســتخدام  الميــاه  مــن  الهيدروجيــن 

الكهربائــي الــذي تغذيــه مصــادر الطاقــة المتجــددة، 

كمــا أنــه مــن المتوقــع أن يكــون مجمــع "محمــد بــن 

راشــد آل مكتــوم" للطاقــة الشمســية، ومقــره "دبــي"، 

أول محطــة هيدروجيــن تعمــل بالطاقــة الشمســية 

فــي منطقــة الشــرق الأوســط.



136

ويشــير المقــال إلــى أن ســعي الإمــارات إلــى تنويــع 

إلــى  دفعهــا  لديهــا،  الطاقــة  وصناعــة  اقتصادهــا 

مزيــد مــن التطويــر فــي صناعتهــا النفطيــة الضخمــة 

بالفعــل، بالإضافــة إلــى تحقيــق تقــدم كبيــر فــي مجــال 

الغــاز الطبيعــي، فضــلًا عــن التطويــر المســتمر فــي 

إمكانــات الدولــة فــي إنتــاج مصــادر الطاقــة المتجــددة 

مثــل الهيدروجيــن.

للتوســع  برايــس: الســعودية تخطــط  أويــل 
فــي الاعتمــاد علــى الطاقــة المتجــددة بحلــول 

عــام 2030

6 يونيو 2021

أشــار مقــال للكاتــب "جوليــان جيجــر"، نشــره موقــع 

"أويــل برايــس"، إلــى تصريــح وزيــر الطاقــة الســعودي، 

"الأميــر عبــد العزيــز بــن ســلمان"، الأســبوع الجــاري، 

دولــة  تعــد  لــم  الســعودية  العربيــة  المملكــة  بــأن 

منتجــة للنفــط، بــل أصبحــت دولــة منتجــة للطاقــة.

الســعودية  العربيــة  المملكــة  أن  الوزيــر  وأضــاف 

نحــو  التحــول  بشــأن  طموحــة  مخططــات  تمتلــك 

تشــتمل  والتــي  المتجــددة،  الطاقــة  مصــادر  إنتــاج 

علــى رفــع إنتاجهــا مــن الغــاز، والهيدروجيــن، ومصــادر 

الطاقــة المتجــددة المختلفــة، كمــا دعــا جميــع الــدول 

إلــى تقبــل ودعــم التوجــه الجديــد للمملكــة العربيــة 

للطاقــة. منتجــة  كدولــة  الســعودية 

العربيــة  المملكــة  تســتفيد  أن  المتوقــع  ومــن 

الســعودية مــن التحــول نحــو إنتــاج مصــادر الطاقــة 

شــركات  انشــغال  ظــل  فــي  خصوصًــا  المتجــددة، 

النفــط الكبــرى، مثــل شــركة "إكســون موبيل" وشــركة 

الضغــوط  بمواجهــة  "شــيل"،  وشــركة  "شــيفرون" 

التــي تتعــرض لهــا مــن قبــل الداعميــن لقضايــا المنــاخ 

فــي مجالــس إدارات هــذه الشــركات، بالإضافــة إلــى 

مواجهــة القضايــا المرفوعــة ضدها من قِبل نشــطاء 

المنــاخ، لــذا فــإن شــركات النفــط الوطنيــة -لا ســيما 

الشــركات التــي تنتمــي للــدول الأعضــاء فــي منظمــة 

ــى الاســتفادة مــن  ــك"– ســتكون حريصــة جــدًا عل "أوب

الارتفــاع المســتقبلي فــي أســعار النفــط، وقــد ظهــر 

ذلــك فــي قيــام المملكــة العربيــة الســعودية برفــع 

آســيا  إلــى  النفطــي  الرســمي لإنتاجهــا  البيــع  ســعر 

لشــهر يوليــو القــادم.

ومــن الجديــر بالذكــر أن المملكــة العربيــة الســعودية 

تمويــل  فــي  النفــط  مبيعــات  علــى  الاعتمــاد  تعتــزم 

مصــادر  إنتــاج  فــي  التوســع  بشــأن  مخططاتهــا 

الطاقــة المتجــددة، حيــث تخطــط المملكــة العربيــة 

الســعودية لأن تســتحوذ مصــادر الطاقــة المتجــددة 

علــى 50٪ مــن إنتاجهــا مــن مصــادر الطاقــة بحلــول عام 

2030؛ وذلــك لتقليــل اعتمادهــا علــى النفــط، خصوصًــا 

أن مصــادر الطاقــة المتجــددة قــد شــكلت 0.02٪ فقــط 

المملكــة  فــي  الطاقــة  مصــادر  إنتــاج  إجمالــي  مــن 

العربيــة الســعودية خــال عــام 2017.

وعلــى الرغــم مــن كل مــن التوجــه الحالــي للمملكــة 

العربيــة الســعودية نحــو مصــادر الطاقــة المتجــددة، 

ومقتــرح الوكالــة الدوليــة للطاقــة "IEA" بشــأن ضرورة 

وذلــك  غــاز جديــدة،  أو  نفــط  أي مشــروعات  إيقــاف 

لتحقيــق هــدف الوصــول إلــى صافــي انبعاثــات صفرية 

بحلــول عــام 2050، فــإن المملكــة العربيــة الســعودية لا 

تخطــط لخفــض إنتاجهــا النفطــي أو وقــف تمويلهــا 

لمشــروعات النفــط والغــاز الجديــدة، ممــا يؤكــد رؤيــة 

المملكــة العربيــة الســعودية بشــأن اســتمرار هيمنــة 

النفــط علــى مصــادر الطاقــة فــي المســتقبل.

مقتــرح  بــأن  الســعودي  الطاقــة  وزيــر  صــرح  وقــد 

هــدف  تحقيــق  بشــأن  للطاقــة  الدوليــة  الوكالــة 

الوصــول لصافــي انبعاثــات صفريــة يصعــب تنفيــذه 

رفــض  هــو  ذلــك  علــى  والدليــل  الواقــع،  أرض  علــى 

للنفــط  والمســتهلكة  المنتجــة  الــدول  مــن  العديــد 

المقتــرح. هــذا 

المملكــة  عائــدات  أن  إلــى  المقــال  أشــار  وأخيــرًا، 

العربيــة الســعودية مــن النفــط، والتــي مــن المفتــرض 

أن تمــول مخططــات الدولــة بشــأن التوجــه نحــو إنتاج 

مصــادر الطاقــة المتجــددة، قــد تضاءلــت بشــدة علــى 

مــدار العــام ونصــف العــام الماضييــن؛ ممــا اضطــر 

طــرح  إلــى  الدولــة،  تديرهــا  والتــي  "أرامكــو"،  شــركة 

ــاح  ــع بهــدف دفــع توزيعــات الأرب ــة للبي ســندات دولي

الضخمــة للدولــة.
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أويــل برايــس: الشــرق الأوســط فــي حاجــة إلــى 
تعزيــز اســتغلال مصــادر الطاقــة المتجددة

30 يناير 2021

أهميــة  إلــى   "Vanand Meliksetian" مقــال  يشــير 

الشــرق  لــدول  الطبيعــي  والغــاز  النفــط  احتياطــات 

الأوســط؛ فطالمــا كانــت أهــم مصــادر ثرواتهــا وأهــم 

الماضيــة.  العقــود  لهــا خــال  للإيــرادات  مصــدر 

كمــا ازدهــرت منطقــة الشــرق الأوســط علــى مــدار 

العقــود الماضيــة لتصبــح أهــم منطقــة لإنتــاج النفــط 

فــي العالــم، وهــذا لا يقتصــر علــى أن الاحتياطــات فــي 

هــذه المنطقــة مــن أكبــر احتياطــات العالــم، ولكــن 

أيضًــا لانخفــاض تكاليــف الإنتــاج؛ ممــا ينعكــس علــى 

أســهم  حيــث  فيهــا،  الاســتثمار  مخاطــر  انخفــاض 

الإنتــاج  نصــف  مــن  يقــرب  بمــا  الأوســط  الشــرق 

النفطــي العالمــي فــي عــام 2019، علــى الرغــم مــن ثــورة 

النفــط الصخــري التــي شــهدتها "الولايــات المتحــدة 

الأمريكيــة".

وعلــى الرغــم مــن أن نهايــة عصــر الوقــود الأحفــوري 

المتوقــع  غيــر  مــن  كان  فإنــه  ســائدة،  فكــرة  كانــت 

العالــم تغيــرات كبيــرة فــي هــذا الصــدد  أن يشــهد 

فــي المســتقبل القريــب، ولكــن بحلــول أزمــة انتشــار 

فيــروس كورونــا المســتجد عجلــت هذه الأزمــة باتجاه 

أثــار  ممــا  التغييــر؛  نحــو  الجــاد  التفكيــر  إلــى  العالــم 

الشــكوك حــول قــدرة البــاد المعتمــدة علــى النفــط 

والغــاز الطبيعــي علــى تحمــل التغيــرات القادمــة فــي 

توجهــات العالــم فيمــا يخــص مصــادر الطاقــة. 

وعلــى الرغــم مــن أن الوقــود الأحفــوري هــو مصــدر 

الاقتصاديــة،  للتنميــة  رئيــس  وأصــل  للثــروة  هائــل 

فــإن معظــم البلــدان فــي الشــرق الأوســط لــم تكــن 

قــادرة علــى تنويــع مصــادر دخلهــا بشــكل كبيــر، بــل 

علــى النقيــض عانــت معظــم تلــك الــدول مــن عــدم 

بعــض  تعنــت  مــن  وكذلــك  السياســي،  الاســتقرار 

وذلــك  للتغييــر،  ورفضهــم  الاقتصادييــن  اللاعبيــن 

بالإضافــة إلــى اتبــاع العديــد مــن السياســات الســيئة؛ 

المُحــدد  هــي  العالميــة  النفــط  أســعار  جعــل  ممــا 

المنطقــة. فــي  الاقتصاديــة  للتنميــة  الرئيــس 

ومــن الجديــر بالذكــر أنــه علــى الرغــم مــن اعتمــاد دول 

الشــرق الأوســط علــى صــادرات الوقــود الأحفــوري، 

فــي  التفكيــر  فــي  بــدأت  الــدول  هــذه  بعــض  فــإن 

الطاقــة  لمصــادر  الهائلــة  الإمكانــات  اســتغلال 

المتجــددة، وخصوصًــا مــع تطــور عمليــات إنتاجهــا، 

والطاقــة  الريــاح  طاقــة  توليــد  تكاليــف  وانخفــاض 

الشمســية بشــكل كبيــر، ممــا يجعلهــا أرخــص مــن 

إنتــاج الوقــود الأحفــوري فــي مناطــق معينــة، وهــو 

وجــه  علــى  الأوســط،  الشــرق  يجعــل  الــذي  الأمــر 

العوامــل  بقــدرات هائلــة بفضــل  التحديــد، متمتعًــا 

بهــا. يتمتــع  التــي  المناخيــة 

العالــم لجائحــة فيــروس  الرغــم مــن تصــدي  وعلــى 

كورونــا المســتجد، فــإن الآثــار الســلبية طويلــة المــدى 

علــى الطلــب علــى النفــط لا تــزال غيــر واضحــة، وفــي 

بشــأن  المتفائليــن  الخبــراء  بعــض  هنــاك  أن  حيــن 

تعافــي الطلــب علــى النفــط بســبب تحســن الظــروف 

الاقتصاديــة فــي عــام 2021، فــإن توقعــات العديــد مــن 

بشــأن  ســلبية  جــاءت  البــارزة  الطاقــة  مؤسســات 

 Bernstein" تداعيــات الجائحــة، حيــث تتوقــع كل مــن

Energy" و"Rystad Energy" والوكالة الدولية للطاقة 

)IEA( أن يصــل الطلــب علــى النفــط إلــى ذروتــه فــي 

طــرأت  التــي  الهيكليــة  التغيــرات  بســبب  2030؛  عــام 

ــى الاقتصــاد العالمــي، والضغــط المجتمعــي فــي  عل

معظــم الــدول المتقدمــة، وخصوصًــا فــي ظــل ارتفــاع 

مســتويات بيــع المركبــات الكهربائيــة؛ ممــا يحــد مــن 

انخفــاض  ظــل  وفــي  النفــط،  علــى  الطلــب  تعافــي 

الشمســية،  والطاقــة  الريــاح  طاقــة  إنتــاج  تكاليــف 

يــزداد الحافــز لــدى الــدول المصــدرة للنفــط علــى تنويع 

مصــادر دخلهــا.
ومــن الجديــر بالذكــر أنــه إلــى جانــب خطــر انخفــاض 

طاقــة  فــي  الاســتثمار  يــؤدي  أن  يمكــن  الإيــرادات، 

الريــاح والطاقــة الشمســية إلــى خفــض تكلفــة إنتــاج 

ــا بشــكل كبيــر، حيــث  ــاء التــي يتــم دعمهــا حاليًّ الكهرب

لإنتــاج  النفــط  مــن  كبيــرة  كميــات  اســتخدام  يتــم 

توجيههــا  وإعــادة  توفيرهــا  يمكــن  والتــي  الكهربــاء، 

النفطيــة  الصــادرات  مــن  الإيــرادات  زيــادة  لصالــح 

للــدول.

ا  كمــا أن العديــد مــن الــدول قــد أظهــرت اهتمامًــا كبيــرً
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بالإمكانــات الجغرافيــة المذهلــة للشــرق الأوســط، 

القادمــة،  الطاقــة  ثــورة  تدعــم  أن  بمقدورهــا  والتــي 

فقــد أعلنــت مجموعــة مــن الــدول عــن العديــد مــن 

المشــروعات الكبــرى فــي مجالات الطاقــة المتجددة، 

وكشــفت "الإمــارات العربيــة المتحــدة" عــن خططهــا 

الشمســية  الطاقــة  مجمعــات  مــن  العديــد  لبنــاء 

الكبــرى فــي عــام 2021، والتــي يمكنهــا –بالاشــتراك مــع 

محطــة بَراكَــة للطاقــة النوويــة- أن تمدهــا بنصــف مــا 

تحتاجــه مــن الكهربــاء بحلــول منتصــف القــرن القــادم.

كمــا أن لـ"المملكــة العربيــة الســعودية" خططًا كبيرة 

فــي هــذا الصــدد أيضًــا، فقــد بــدأت العمــل بالفعــل 

علــى  ميجــاوات   400 بقــدرة  ريــاح  مزرعــة  إنشــاء  فــي 

الشــواطئ الشــمالية الغربيــة لديهــا، وعلــى الرغم من 

حجــم المشــروع المتواضــع، فإنــه ســيمدها بالخبــرة 

فــي  المســتقبلية  المشــروعات  لإتمــام  اللازمــة 

مجــالات الطاقــة المتجــددة، ومــع اعتــزام "المملكــة 

لإنتــاج  مصنــع  أكبــر  بنــاء  الســعودية"  العربيــة 

"الهيدروجيــن" فــي العالــم فــي مدينتهــا المســتقبلية 

الجديــدة )نيــوم(، ممــا قــد يجعــل "الهيدروجيــن" منتجًا 

ــا مهمــا فــي المســتقبل؛ بفضــل انخفــاض  تصديريًّ

تكاليــف الإنتــاج فــي الشــرق الأوســط. 

وعلــى الرغــم مــن هــذه الجهــود الحثيثــة، فــإن مصــادر 

الطاقــة المتجــددة شــكلت 26٪ فقــط مــن إجمالــي 

الطاقــة المولــدة فــي الشــرق الأوســط فــي عــام 2019، 

وذلــك وفقًــا لوكالــة الطاقــة الدوليــة )IEA(، الأمر الذي 

يجعــل منطقــة الشــرق الأوســط واحــدة مــن أســوأ 

المناطــق أداءً فــي مجــال الطاقــة المتجــددة مقارنــة 

الشــكوك  يثيــر  وبالتالــي  العالــم،  مناطــق  بمعظــم 

ــة لبلــدان الشــرق الأوســط. ــا الحقيقي حــول النواي

الكبــرى  النفــط  شــركات  برايــس:  أويــل 
ســتتحول إلــى الطاقــة المتجــددة.. ولكــن مــع 

التكلفــة تحمــل 

4 يناير 2021

شــركات  كبريــات  بقــرارات  برايــس"  "أويــل  اهتمــت 

وتعزيــز  النفطــي،  إنتاجهــا  تقليــص  بشــأن  النفــط 

مشــروعات الطاقــة النظيفــة وتطويرهــا، بالإضافــة 

الانبعاثــات. لخفــض  أهــداف طموحــة  تحديــد  إلــى 

وأشــار مقــال منشــور بتاريــخ الإثنيــن 4 ينايــر 2021 إلى أنّ 

جائحــة "كوفيــد-19" قــد أثــرت بالســلب علــى مســتويات 

الطلــب علــى النفــط؛ ممــا حفــز شــركات النفــط علــى 

غيــر  الأساســية،  عملهــا  مجــالات  وتجــاوز  التنويــع 

الطاقــة  التغييــر والاتجــاه لمصــادر  نحــو  الدافــع  أن 

تزايــد  بســبب  بالفعــل؛  موجــودًا  كان  المتجــددة 

أكثــر  طريقــة  لاتبــاع  المســتثمرين  مــن  الضغــط 

كمــا  الطاقــة،  صناعــة  يخــص  فيمــا  بيئيــا  ملاءمــة 

امتلاكهــا  مــن  واثقــة  الكبــرى  النفــط  شــركات  أن 

الطاقــة  إلــى  للتحــول  اللازمــة  والخبــرات  الوســائل 

النظيفــة، والقــدرة علــى توليــد الكهربــاء وتوزيعهــا، 

طاقــة  واســتغلال  الكهربائيــة،  المركبــات  وشــحن 

ورغــم  والهيدروجيــن،  الشمســية  والطاقــة  الريــاح 

محاولاتهــا لتبســيط الأمــر فــإن هــذه المهمــة تتســم 

بالصعوبــة.

وقــد تباينــت الآراء حــول التوجــه نحــو الطاقــة النظيفة 

الترحيــب والانتقــاد، إلا أن ضغــوط الحكومــات  بيــن 

تنامــي  مــع  كثيــرًا  أقــوى  أصبحــت  والمســتثمرين 

والاجتماعيــة  البيئيــة  الصناديــق  فــي  الاســتثمارات 

والحوكمــة، بالإضافــة إلــى التأثيــر المتزايــد لنشــطاء 

الحفــاظ علــى البيئــة علــى كل الصناعــات تقريبًــا.

وقــد ســلّطت "أويــل برايــس" الضــوء علــى تحديــات 

إلــى  تحولهــا  فــي ســبيل  النفــط  تواجههــا شــركات 

الطاقة النظيفة، ويتمثل التحدي الأول في "مشــكلة 

التنفيــذي  المديــر  أشــار  حيــث  الإمكانــات"،  نقــص 

لشــركة "Crux OCM" إلــى ارتفــاع أعمــار القوى العاملة 

ــر  لــدى شــركات النفــط؛ ممــا يجعلهــا رافضــة للتغيي

نتيجــة تأثــر أعمالهــا بالمبــادرات الأخيــرة للتوجــه نحــو 

هــذه  خــوض  تمانــع  أنهــا  كمــا  النظيفــة،  الطاقــة 

المخاطــر مــرة أخــرى، هــذا بالإضافــة إلــى أنــه بــات مــن 

الصعــب علــى شــركات النفــط والغــاز أن تجــد خبــرات 

الصعوبــات  بســبب  وخصوصًــا  جديــدة،  وكفــاءات 

التــي تواجههــا فــي جــذب الكــوادر الفنيــة الشــابة.

ومــن الجديــر بالذكــر أنــه حتــى وإن تــم التغاضــي عــن 

مــدى جاهزيــة القــوى العاملــة عنــد الإعــان عــن جهــود 
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شــركات النفــط والغــاز للتحــول إلــى مصــادر الطاقــة 

المتجــددة، فإنهــا تعــد مــن العوامــل المؤثــرة علــى 

عمليــة التحــول، ورغــم الوعــود بشــأن إعــادة تدريــب 

القــوى العاملــة الحاليــة والتأهيــل لمســتقبل لا يركــز 

فقــط علــى النفــط والغــاز، فإنه مــن المتوقع أن يكون 

ــا. التنفيــذ الفعلــي لمبــادرات إعــادة التدريــب صعبً

ــي فيتمثــل فــي "عامــل المنافســة"،  أمــا التحــدي الثان

فبالرغــم مــن امتــاك شــركات النفــط الكبــرى للأموال 

اللازمة لإنشاء مشروعات مزارع الطاقة الشمسية 

فــي  الوحيــد  اللاعــب  ليســت  فإنهــا  الريــاح،  وطاقــة 

هــذا المجــال، فهــي مــن اللاعبيــن الجــدد فــي مجــال 

مكتــظ بلاعبيــن أساســيين بــادروا فــي دخــول مجــالات 

الطاقــة المتجــددة ولديهــم الأفضليــة علــى شــركات 

فــي  الكبيــرة-  خبراتهــا  مــع  -حتــى  الكبــرى  النفــط 

ــردرولا"  ــد الطاقــة وتوزيعهــا، وتعــد "إيب مجــالات تولي

و"نيكســت  الإيطاليــة،  "إينيــل"  وشــركة  الإســبانية، 

إيــرا" الأمريكيــة لصناعــة وتوليــد الطاقــة المتجــددة 

مــن الشــركات المتخصصــة فــي هــذا المجــال.

وفــي حيــن صــرّح الرئيــس التنفيــذي لـ"نيكســت إيــرا" 

خــال مؤتمــر بعــدم وجــود قلــق بشــأن توجــه شــركات 

أحــد  فــإن  المتجــددة،  الطاقــة  إلــى  الكبــرى  النفــط 

محللــي ســوق النفــط أشــار، خــال العــام الماضــي، إلى 

أن كبــرى شــركات النفــط ليســت شــركات للطاقــة 

الخبــرة  مــن  يكفــي  مــا  لديهــا  وليــس  المتجــددة، 

لذلــك  المتجــددة،  الطاقــة  شــركات  مــع  للتنافــس 

يجــب عليهــا البقــاء فــي الصناعــة التــي اعتــادت عليهــا.

ومهمــا كان الأمــر، فــإن شــركات النفــط الكبــرى لديهــا 

المتجــددة،  الطاقــة  بمجــالات  الصلــة  ذات  الخبــرة 

حيــث أشــار المديــر التنفيــذي لشــركة "Crux OCM" إلــى 

أن شــركات النفــط الكبــرى قــد أدارت سلاســل توريــد 

واســعة لعقــود مــن الزمــن، كمــا أن لديهــا الوســائل 

المتجــددة  للطاقــة  جديــدة  توريــد  سلاســل  لبنــاء 

الميــزة  أن  يبــدو  ذلــك،  ومــع  بكفــاءة،  وتشــغيلها 

الكبــرى التــي تمتلكهــا شــركات النفــط الكبــرى، فــي 

ظــل التنافــس فــي ســوق الطاقــة المتجــددة، هــي 

الأساســية. أعمالهــا 

وأضــاف مســؤول "Crux OCM" أن الشــركات لديهــا 

بنيــة تحتيــة قويــة لتوزيــع النفــط والغــاز، وهــذه البنيــة 

الطاقــة  بمصــادر  للإمــداد  اللازمــة  القــدرة  لديهــا 

المســتخدمة فــي التدفئــة المنزليــة والطهــي بأســعار 

معقولــة، هــذا بالإضافــة إلــى أنهــا قــادرة علــى تغذيــة 

ــد الطاقــة بالإمــدادات بشــكل موثــوق  محطــات تولي

بــه.

وقــد تعهــدت معظــم شــركات النفــط الكبــرى فــي 

كربونيــة  انبعاثــات  صافــي  إلــى  تصــل  بــأن  العالــم 

ــرون أن هــذه  صفــري بحلــول عــام 2050، ويعتقــد الكثي

جماعــات  أعضــاء  أشــار  حيــث  مســتحيلة،  مهمــة 

ــة  ــى أن هــذه الأهــداف تبــدو صعب ــة إل الضغــط البيئي

المنــال عنــد النظــر إلــى واقــع صناعــة النفــط.

ومــن الواضــح أن هنــاك حاجــة إلــى مزيــد مــن الضغــط 

لإجبــار  المســؤولين  والمســتثمرين  المجتمــع  مــن 

المديريــن التنفيذييــن بشــركات النفــط الكبــرى علــى 

مصــادر  إلــى  الكامــل  التحــول  لأهــداف  الخضــوع 

المتجــددة. الطاقــة 

أويــل برايــس: الهيدروجيــن يمُثــل بدايــة عصــر 
جديــد للطاقــة

28 ديسمبر 2020

التحــولات  علــى  الضــوء  كيلــزي"،  "فــارس  ســلط 

الجذريــة فــي أســواق الطاقــة العالميــة فــي عــام ٢٠٢٠؛ 

مجموعــة  اتفــاق  فشــل  فــي  إحداهــا  تتمثــل  حيــث 

"أوبــك +" فــي مــارس 2020، الناتــج عــن إعــادة توزيــع 

بيــن المنتجيــن الرئيســين فــي  الحصــص الســوقية 

العالميــة.  النفــط  ســوق 

وأوضــح المقــال أنّــه فــي عــام ٢٠١٦، تــم الإعــان عــن 

بلغــت  حيــث   ،"+ "أوبــك  لمجموعــة  صفقــة  أول 

مــن  العالمــي  الإنتــاج  فــي  "أوبــك"  منظمــة  حصــة 

النفــط والهيدروكربونــات الســائلة آنــذاك 37.8٪، ثــم 

لإدارة  وفقًــا  وذلــك   ،٢٠١٩ عــام   ٪34.4 إلــى  انخفضــت 

الأمريكيــة. الطاقــة  معلومــات 

للولايــات  الســوقية  الحصــة  أن  المقــال  وأضــاف 

المتحــدة الأمريكيــة، ارتفعــت خــال الفتــرة نفســها 
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من 15.2٪ إلى 19.3٪، كما ارتفعت الحصص الســوقية 

 "OECD" لــدول منظمــة التعاون والتنميــة الاقتصادية

مــن 27.5٪ إلــى ٪31.4. 

وأدى التعــارض بيــن أعضــاء منظمة "أوبك" وخســارة 

حصتهــا فــي الســوق، إلــى تشــديد سياســة خفــض 

الإنتــاج؛ ممــا هــدد الجــدوى الاقتصاديــة والمصالــح 

ــد.  الوطنيــة لأعضــاء المنظمــة بشــكل متزاي

أنّ "روســيا" كانــت  المقــال  أخــرى، ذكــر  ناحيــة  ومــن 

مــن الــدول التــي تنبــأت بالوضــع المســتقبلي لخطــة 

"أوبــك"؛ حيــث أدركــت "موســكو" أنّ خفــض الإنتــاج لا 

معنــى لــه، فــي ظــل اســتمرار نمــو إنتــاج النفــط خــارج 

ــك. منظمــة أوب

وأمريــكا  الغربيــة  أوروبــا  اتخــاذ  إلــى  بالإضافــة  هــذا 

الشــمالية خطــوات رئيســة فــي التحــول إلــى "اقتصــاد 

الكربــون".  منخفــض 

لمــوارد  الســريع  التطــور  أنّ  إلــى  الإشــارة  وتجــدر 

إلــى دعــم الاتجــاه المتمثــل  الطاقــة المتجــددة أدى 

إزالــة  مســار  علــى  العالمــي  الاقتصــاد  وضــع  فــي 

الكربــون، وعلــى الرغــم مــن جائحــة "كوفيــد-19"، فــإنّ 

قطــاع الطاقــة المتجــددة أظهــر معــدل نمــو أعلــى 

الســابقة.  الســنوات  بجميــع  مقارنــة 

ووفقًــا لإدارة معلومــات الطاقــة الأمريكيــة، ارتفعــت 

القــدرة علــى توليــد الكهربــاء مــن المصــادر المتجــددة 

الولايــات  فــي  الكهرومائيــة(  الطاقــة  )باســتثناء 

المتحــدة بنســبة 5٪ فــي عــام 2019، فيمــا بلــغ معــدل 

نمــو توليــد الطاقــة الكهربائيــة فــي الأشــهر التســعة 

الأولــى مــن عــام 2020 نحــو 12٪ علــى أســاس ســنوي، 

كمــا ارتفــع معــدل النمــو مــن 9.1٪ إلــى 9.5٪ في الاتحاد 

."Ember" الأوروبــي، وذلــك وفقًــا لمركــز أبحــاث

المتجــددة  الطاقــة  قطــاع  أنّ  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

نجــح فــي جــذب الاســتثمارات رغــم جائحــة فيــروس 

الدوليــة  الوكالــة  قــدرت  حيــث  المســتجد،  كورونــا 

إنتــاج  "IEA" حجــم الاســتثمار العالمــي فــي  للطاقــة 

النفــط والغــاز والفحــم بنســبة 29٪ فــي عــام 2020، بمــا 

يعــادل 689 مليــار دولار، فيمــا ارتفعــت الاســتثمارات 

 فــي مجــال الطاقــة البديلــة بنســبة 3٪ بمــا يعــادل

301 مليار دولار.

وبالإضافــة إلــى ذلــك، ارتفعــت حصــة الاســتثمارات 

فــي الطاقــة المتجــددة فــي قطــاع توليــد الكهربــاء إلــى 

67٪ عــام 2020 مقابــل 65٪ فــي عــام 2019؛ ممــا ترتب عليه 

قيــام الوكالــة الدوليــة للطاقــة بتحســين توقعاتهــا 

طويلــة الأجــل لمتوســط النمــو فــي الطلــب العالمــي 

علــى الطاقــة المتجــددة مــن 7.1٪ إلــى 7.4٪ ســنويًّا.

الهيدروجيــن"  "طاقــة  أنّ مســتقبل  المُلاحــظ  ومــن 

بنهايــة  "ألمانيــا"  أكثــر وضوحًــا؛ حيــث قامــت  أصبــح 

لإنتــاج  وطنيــة  اســتراتيجية  بإعــداد  الجــاري  العــام 

مــن  تتكــون  يــورو،  مليــارات   9 بقيمــة  الهيدروجيــن 

إنتــاج  علــى  أساســي  بشــكل  وتركــز  خطــوة،   38

المتجــددة. الطاقــة  مصــادر  مــن  الهيدروجيــن 

وفــي هــذا الصــدد، أشــار المقــال إلى أنّ تجربــة "ألمانيا" 

لــم يتــم اتباعهــا فقــط مــن قِبــل الاتحــاد الأوروبــي، 

الــذي قــدم اســتراتيجيته الخاصــة بالهيدروجيــن فــي 

يوليــو 2020، بــل اتُبعــت مــن قِبــل "روســيا"، التــي وافقــت 

علــى خطــة تطويــر مصــادر الطاقــة المعتمــدة علــى 

الهيدروجيــن.

الأمــر الــذي يشــير إلــى أنّ التعــاون فــي مجــال الطاقــة 

يمثــل أولويــة لــكلا البلديــن رغــم الخلافــات السياســية 

وفقًــا  الألمانيــة  الحكومــة  أكــدت  حيــث  بينهمــا، 

لـ"اســتراتيجية الهيدروجيــن" ضــرورة التعــاون الدولــي 

فــي هــذا المجــال.
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علــى  الاعتمــاد  إلــى  التحــول  برايــس:  أويــل 
اقتصــادات  ســينعش  المتجــددة  الطاقــة 

يقيــا إفر

11 يناير 2021

صــادر  برايــس"،  "أويــل  موقــع  نشــره  تقريــر  أشــار 

عــن مجموعــة "أكســفورد بيزنــس"، إلــى تأثــر منطقــة 

لجائحــة  الســلبية  بالآثــار  بإفريقيــا  الصحــراء  جنــوب 

ــار أســعار النفــط وحجــم  ــة فــي انهي ــا" المتمثل "كورون

الطلــب عليــه، والتحــول العالمــي نحــو مصــادر الطاقة 

المتجــددة علــى هــذه المنطقــة، التــي تعتمــد معظــم 

الأحفــوري،  الوقــود  مــن  الصــادرات  علــى  إيراداتهــا 

مضيفًــا أنــه علــى الرغــم مــن ذلــك، فإنــه مــن المتوقــع 

أن تســتفيد المنطقــة مــن نمــو الطلــب علــى المعادن 

المتجــددة،  الطاقــة  تقنيــات  فــي  المســتخدمة 

واللازمــة للتحــول نحــو مصــادر الطاقــة المتجــددة.

ومــن المتوقــع أن يــؤدي التوجــه نحــو الاعتمــاد الكامل 

علــى مصــادر الطاقــة المتجــددة إلــى انخفــاض كبيــر 

فــي الطلــب العالمــي علــى الوقــود الأحفــوري مثــل 

الفحــم والنفــط والغــاز الطبيعــي، فوفقًــا لتقريــر صــدر 

عــن الوكالــة الدوليــة للطاقــة )IEA( فــي أكتوبــر 2020، 

فــي قطــاع  العالميــة  انخفــض حجــم الاســتثمارات 

توقعــت  كمــا   ،2020 عــام  فــي   ٪18.3 بنســبة  الطاقــة 

الوكالــة أن ينخفــض حجــم الاســتثمارات فــي صناعات 

النفــط والفحــم والغــاز الطبيعــي بنســبة 8.5٪ و٪6.7 

ــل،  ــي، ولكــن فــي المقاب و3.3٪ لــكل منهــا علــى التوال

فإنــه مــن المتوقــع أن يرتفــع حجــم الاســتثمارات فــي 

مشــروعات الطاقــة المتجــددة بنســبة 0.9٪، وأن تلبــي 

مصــادر الطاقــة المتجــددة حوالــي 80٪ مــن إجمالــي 

الطلــب العالمــي علــى الطاقــة خــال العقــد المقبــل، 

وذلــك علــى حســاب نصيــب النفــط والفحــم.

قــد  الهيدروكربــون  أن مصــادر  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

شــكلت 48.5٪ مــن صــادرات منطقــة جنــوب الصحــراء 

شــكلت  كمــا   ،)2018  -  1995( الفتــرة  خــال  بإفريقيــا 

ــي 50٪ مــن  الصناعــات الاســتخراجية فــي أنجــولا حوال

قيمــة الناتــج المحلــي الإجمالــي، بينمــا يُشــكل قطــاع 

منتــج  أكبــر  تُعــد  -التــي  نيجيريــا  فــي  الهيدروكربــون 

مــن   ٪86 حوالــي  إفريقيــا-  قــارة  فــي  والغــاز  للنفــط 

تبلــغ 64.8 مليــار دولار. بإيــرادات ســنوية  صادراتهــا، 

ويشــير التقريــر إلــى أن التحــول العالمــي نحــو مصــادر 

التحديــات  بعــض  يخلــق  قــد  المتجــددة  الطاقــة 

قصيــرة ومتوســطة الأجــل أمــام النمــو الاقتصــادي 

المتوقــع  لكنــه مــن  فــي منطقــة جنــوب الصحــراء، 

أن يطــرح فرصًــا كبيــرة للتوســع فــي قطــاع التعديــن 

تلــك  مــن  المعــادن؛ ممــا يجعــل  لوفــرة  بهــا نظــرًا 

المنطقــة المســتفيد الأكبــر مــن الارتفــاع المتوقــع 

لهــذا  اللازمــة  الرئيســة  المعــادن  علــى  الطلــب  فــي 

العالمــي. التحــول 

الرئيســة  المعــادن  أحــد  الكوبالــت  معــدن  ويُعــد 

الطاقــة  مصــادر  نحــو  العالمــي  للتحــول  اللازمــة 

المتجــددة، فعلــى الرغــم مــن اســتخدامه فــي التصويــر 

الســرطان،  لمرضــى  الإشــعاعي  والعــاج  الطبــي 

أيضًــا  يُســتخدم  فإنــه  الطبيــة،  المعــدات  وتعقيــم 

كعنصــر رئيــس فــي تصنيــع البطاريــات القابلــة لإعادة 

والهواتــف  المحمولــة  الكمبيوتــر  لأجهــزة  الشــحن 

بطاريــات  مكونــات  أحــد  أيضًــا  يُعــد  كمــا  الذكيــة، 

"الليثيــوم أيــون" التــي تعمــل علــى تشــغيل المركبــات 

الكهربائيــة وتخزيــن الطاقــة الكهربائيــة المتولــدة مــن 

الطاقــة الشمســية وطاقــة الريــاح ومصــادر الطاقــة 

علاقــة  وجــود  إلــى  يشــير  ممــا  الأخــرى،  المتجــددة 

وثيقــة بيــن الطلــب علــى معــدن الكوبالــت والتوســع 

البطاريــات.  إنتــاج  فــي 

الكوبالــت  علــى  الطلــب  ينمــو  أن  المتوقــع  ومــن 

بنســبة 60٪ بحلــول عــام 2025، وذلــك وفقًــا لمؤسســة 

أحــد  الكونغــو  دولــة  يجعــل  مــا  وهــو  "ماكينــزي"، 

خصوصًــا  التحــول،  هــذا  مــن  المســتفيدين  أكبــر 

أنهــا تســتحوذ علــى مــا يقــارب الـــ 70٪ مــن إمــدادات 

الكوبالــت فــي العالــم، بالإضافــة إلــى عــدد مــن الــدول 

الإفريقيــة الأخــرى التــي تمتلــك احتياطــات كبيــرة مــن 

إفريقيــا،  وجنــوب  زامبيــا،  مثــل:  الكوبالــت،  معــدن 

والمغــرب. 

وفــي شــهر ينايــر 2020، أنشــأت الحكومــة الكونغوليــة 

شــركة "المؤسســة العامــة للكوبالــت"، وهــي شــركة 

حكوميــة تهــدف إلــى الاســتحواذ علــى جميــع عمليــات 
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التعديــن فــي البــاد؛ فــي محاولــة لتحســين الكفــاءة 

الإنتاجيــة فــي المناجــم غيــر الرســمية.

وتدخــل معــادن "الليثيــوم، والنيــكل، والنحــاس" ضمن 

المكونــات الرئيســة فــي إنتــاج الســيارات الكهربائيــة، 

احتياطــات  وتوجــد  المتجــددة،  الطاقــة  وبطاريــات 

كبيــرة مــن هــذه المعــادن فــي جميــع أنحــاء إفريقيــا.

وتجــدر الإشــارة إلــى أن دولــة زيمبابــوي كانــت خامــس 

أكبــر مُنتــج لمــادة الليثيــوم فــي العالــم قبــل انتشــار 

الجائحــة، وتســتحوذ علــى ســادس أكبــر احتياطــي مــن 

ألــف طــن، كمــا   220 ذلــك المعــدن، بمــا يقــدر بنحــو 

تُعــد ثانــي أكبــر مُصــدر لمعــدن النيــكل؛ حيــث تمثــل 

الصــادرات  إجمالــي  مــن   ٪16 النيــكل  مــن  صادراتهــا 

العالميــة، كمــا تأتــي صــادرات دولــة "كــوت ديفــوار" مــن 

معــدن النيــكل فــي المرتبــة التاســعة بنســبة 2.6٪ مــن 

إجمالــي الصــادرات العالميــة.

وفيمــا يتعلــق بمعــدن النحــاس، والــذي يُعــد موصــلًا 

بشــكل  اســتخدامه  يتــم  الكفــاءة  مرتفــع  ــا  كهربائيًّ

وطاقــة  الشمســية  الطاقــة  أنظمــة  فــي  مكثــف 

الريــاح والطاقــة المائيــة والحراريــة، فــإن جمهوريــة 

الكونغــو الديمقراطيــة هــي رابــع أعلــى مُنتــج للنحــاس 

فــي العالــم بعــد كل مــن تشــيلي وبيــرو والصيــن.

وكان صنــدوق النقــد الدولــي قــد توقــع فــي تقريــره 

دول  اقتصــاد  انكمــاش   ،2020 ينايــر  فــي  الشــهري 

إفريقيــا جنــوب الصحــراء بنســبة 2.6٪ عــام 2020، مــع 

انكمــاش اقتصــادات نيجيريــا وجنــوب إفريقيــا -أكبــر 

لــكل  و٪7.5   ٪3.2 بنســبة  المنطقــة-  اقتصــادات 

التوالــي. علــى  منهمــا 

وتجــدر الإشــارة إلــى أنــه رغــم الانكمــاش الاقتصــادي 

الــذي شــهدته دول منطقــة جنــوب الصحــراء، فإنــه 

العالمــي،  الاقتصــاد  انكمــاش  مــن  حــدة  أقــل  جــاء 

والــذي بلــغ 3.5٪، لكــن تظــل توقعــات صنــدوق النقــد 

الدولــي أن يكــون التعافــي الاقتصــادي فــي المنطقــة 

أبطــأ بكثيــر مقارنــة بمناطــق أخــرى فــي العالــم، حيــث 

العالمــي  الاقتصــاد  يســجل  أن  الصنــدوق  توقــع 

لات نمــو 5.5٪ و4.2٪ فــي الأعــوام 2021 و2022 لــكل  معــدَّ

منهمــا علــى التوالــي، مقابــل 1.5٪ و2.5٪ فــي منطقــة 

جنــوب الصحــراء لــكل منهمــا علــى التوالــي. 

قــد  الهيدروكربــون  أن مصــادر  بالذكــر  الجديــر  ومــن 

منطقــة  صــادرات  حجــم  نصــف  حوالــي  شــكلت 

جنــوب الصحــراء عبــر التاريــخ، مقابــل 23٪  للمعــادن 

المســتخدمة فــي توليــد الطاقــة، إلا أنــه مــن المتوقــع 

الطاقــة  مصــادر  نحــو  العالمــي  التحــول  يكــون  أن 

المتجــددة  محــركًا رئيسًــا للتعافــي الاقتصــادي فــي 

المنطقــة فــي مرحلــة مــا بعد الجائحــة؛ نتيجة الاعتماد 

الطاقــة  توليــد  فــي  المســتخدمة  المعــادن  علــى 

المتجــددة، فبعــد الارتفــاع الكبيــر في عوائــد الصادرات 

مــن الهيدروكربــون منــذ أواخــر التســعينيات وخــال 

العقــد الأول مــن القــرن الحــادي والعشــرين، تراجعت 

هــذه العائــدات إلــى النصــف تقريبًــا منــذ عــام 2014، فــي 

حيــن اســتمرت عوائــد الصــادرات مــن المعــادن فــي 

النمــو بشــكل مطــرد؛ حيــث ارتفعــت بنحــو ســبعة 

أضعــاف منــذ عــام 1995.

الاســتثمارات  ارتفــاع  أن  المقــال  يؤكــد  وأخيــرًا، 

تزامنًــا  المتجــددة،  الطاقــة  صناعــة  إلــى  الموجهــة 

مــع الطلــب المتزايــد علــى المعــادن اللازمــة للتحــول 

بالفائــدة  نحــو مصــادر الطاقــة المتجــددة، ســيعود 

القصــوى علــى منطقــة "إفريقيــا جنــوب الصحــراء".
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الطاقة النووية: 

وول ســتريت جورنــال: اتهامــات للصيــن ببنــاء 
منصــات جديــدة للصواريــخ النوويــة

27 يوليو 2021

كتــب "تشــون هــان وونــج" )Chun Han Wong( مقــالًا 

علــى  الضــوء  يســلط  جورنــال"  ســتريت  "وول  فــي 

كشــف مركــز أبحــاث أمريكــي اســتمرار الصيــن فــي 

بنــاء شــبكة جديــدة مــن المنصــات لإطــاق صواريــخ 

نوويــة، وهــو المشــروع الثانــي مــن نوعــه الــذي يتهــم 

المحللــون الأمريكيــون، "بكيــن"، بتحقيــق تقــدم فيــه 

فــي الأســابيع الأخيــرة.

اتصــالًا، كشــف باحثــان فــي اتحاد العلمــاء الأمريكيين، 

فــي تقريــر صــدر الإثنيــن 26 يوليــو 2021، عــن وجــود أدلــة 

منصــات  حقــل  بنــاء  أجــل  مــن  مســتمرة  لجهــود 

إطــاق صواريــخ فــي منطقــة "شــينجيانج" الحدوديــة 

صــور  مراجعــة  بعــد  وذلــك  الصيــن،  غــرب  شــمال 

الأقمــار الصناعيــة التجاريــة.

وأفــاد التقريــر بــأن الصــور أظهــرت 14 موقعــا لبنــاء 

المنصــات بأبعــاد تقــدر بنحــو 1.9 ميــل عــن بعضهــا 

ا إلــى أن لــكل منهــا  البعــض فــي نمــط شــبكي، مشــيرً

التقريــر أن هنــاك أعمــال  ملاجــئ تحميهــا، وأضــاف 

لأعمــال  اســتعدادًا  موقعًــا؛   19 فــي  للتربــة  تهيئــة 

البنــاء، كمــا قــدر الباحثــون أن الحقــل قــد يضــم فــي 

110 منصــات. النهايــة نحــو 

وجــاء التقريــر بعــد أســابيع فقــط مــن إعــان خبــراء 

اكتشــافهم  أخــرى،  أمريكيــة  فكريــة  مؤسســة  مــن 

علامــات باســتخدام صــور الأقمــار الصناعيــة التجاريــة، 

تفيــد بــأن الصيــن تبنــي حقــا يحتمــل أن يحتــوي علــى 

120 منصــة صاروخيــة بالقــرب مــن مدينــة "جانســو" فــي 

مقاطعــة "جانســو" الشــمالية الغربيــة.

إطــاق  قاعــدة  بنــاء  يشــكل  ذلــك،  علــى  وتأســيًا 

الصواريــخ فــي مدينتــي "جانســو" و"هامــي" أهم توســع 

للترســانة النوويــة الصينيــة علــى الإطــاق، بالرغــم مــن 

أن مخــزون الصيــن مــن الأســلحة النوويــة لــن يقتــرب 

بهــا  تحتفــظ  التــي  المســتويات  مــع  التعــادل  مــن 

الولايــات المتحــدة الأمريكيــة وروســيا، وفقًــا للباحثين 

مــن اتحــاد العلمــاء الأمريكييــن.

وفــي ســياق متصــل، يقــدر مركــز الأبحــاث أن الصيــن 

لديهــا حوالــي 350 رأسًــا نوويــا، مقارنــة بمــا يقــرب مــن 4 

آلاف رأس حربــي تمتلكهــا كل مــن الولايــات المتحــدة 

الأمريكيــة وروســيا، ويــرى الباحثــون أن "بكيــن" تحــاول 

تعزيــز ترســانتها النوويــة، والتأكــد مــن أن صواريخهــا 

الأرضيــة يمكــن أن تنجــو بشــكل أفضــل مــن هجمــات 

العــدو أو التهديــدات الأخــرى، مــن خــال بنــاء منصــات 

صواريــخ جديــدة.

وأعلنــت الصيــن التزامهــا بعــدم اســتخدام الأســلحة 

النوويــة مــا لــم يهاجمهــا الآخــرون أولًا، وأصــرت علــى 

أنهــا تحافــظ علــى الحــد الأدنــى مــن القــوة النوويــة 

إلــى  المطلوبــة لحمايــة أمنهــا القومــي. وبالإضافــة 

ذلــك، رفضــت وســائل الإعــام الحكوميــة الصينيــة 

المزعــوم،  الصواريــخ  منصــات  حقــل  حــول  تقريــرا 

ووصفتــه بأنــه "ينشــر معلومــات مضللــة".

نيــوز"  لـ"رفرنــس  الإلكترونــي  الموقــع  ونشــر 

ــة مملوكــة  )Reference News( -وهــي صحيفــة صيني

للدولــة- مقــالا يشــير إلــى أن الأقمــار الصناعيــة قــد 

منصــات  وليــس  الريــاح  توربينــات  بنــاء  التقطــت 

فــي  صحفــي  ردده  ادعــاء  وهــو  الصواريــخ،  إطــاق 

"تويتــر". منصــة  عبــر  الحكومــي  التلفزيــون 
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الطاقــة  قطــاع  مصيــر  مــا  برايــس:  أويــل   
العالمــي؟ النوويــة 

٦ أكتوبر ٢٠٢٠

لطالمــا  أنــه  إلــى   )Haley Zaremba( مقــال  يشــير 

أكثــر  مــن  واحــدة  بأنهــا  النوويــة  الطاقــة  وُصفــت 

للوقــود  الواعــدة  "النظيفــة"  الطاقــة  مــن  البدائــل 

الطاقــة  إنتــاج  أشــكال  مــن  وكشــكل  الأحفــوري، 

يُنظــر  الكربونيــة، حيــث كان  الخالــي مــن الانبعاثــات 

الانبعاثــات  لإزالــة  مفتــاح  أنهــا  علــى  عمومًــا  إليهــا 

الكربونيــة ولانتقــال عالمــي فعــال للطاقــة النظيفــة 

مــن أجــل مواجهــة تغيــر المنــاخ، الأمــر الــذي يجعــل 

خطــة الصيــن الطمــوح لتقليــص البصمــة الكربونيــة 

للأمــة إلــى الصفــر بحلــول عــام 2060 تعتمــد بشــكل كبير 

علــى تعزيــز قطــاع الطاقــة النوويــة لديهــا، لتصبــح 

الصيــن وفــق خطواتهــا الحاليــة الأكبــر فــي العالــم فــي 

النوويــة. إنتــاج الطاقــة 

وعلــى الرغــم مــن وجــود العديــد مــن المدافعيــن عــن 

الطاقــة النوويــة، فــإن الصيــن –كأحــد المدافعيــن عــن 

الطاقــة النوويــة– تُعــد مــن الأقليــة مقارنــة بباقــي دول 

منتــج  -أكبــر  المتحــدة  الولايــات  نجــد  حيــث  العالــم، 

للطاقــة النوويــة فــي العالــم- تتــرك أســطولها النووي 

يتلاشــى أمــام الأســعار المنخفضــة للغــاز الطبيعــي 

الرخيــص الناتــج عــن ثــورة النفــط الصخــري المحليــة، 

النوويــة  الصناعــة  مــن  تبقــى  مــا  تــرك  الــذي  الأمــر 

أمــا  الحكوميــة،  الإعانــات  علــى  ومعتمــدًا  متهالــكًا 

ــاج الطاقــة،  ــن فــي إنت ــان، والتــي تُعــد أحــد الرائدي الياب

فقــد بــدأت فــي الابتعــاد بشــدة عــن الطاقــة النوويــة 

فــي المأســاوية  النوويــة  فوكوشــيما  كارثــة   منــذ 

عام 2011.

وعلــى الرغــم مــن نــدرة الكــوارث النوويــة، فإنهــا تلــوح 

فــي الأفــق فــي مخيلــة الشــعوب، وتجعــل الطاقــة 

النوويــة غيــر مرغــوب فيهــا بالنســبة للكثيريــن ممــن 

لا يريــدون أن يكــون هنــاك احتمــال لحــدوث تداعيــات 

أن  إلــى  بالإضافــة  الطبيعيــة،  حياتهــم  فــي  نوويــة 

إنتــاج الكهربــاء مــن الطاقــة النوويــة مكلــف للغايــة 

منــذ البدايــة حتــى النهايــة؛ حيــث يتطلــب بنــاء مصنــع 

جديــد اســتثمارات ضخمــة، وإدارة للنفايــات المشــعة 

الناتجــة عــن عمليــة إنتــاج الطاقــة النوويــة لعشــرات 

الآلاف مــن الســنين.

فــي  النظــر  الــدول ســتعيد  أن  الكاتبــة  تــرى  ا،  وأخيــرً

الطاقــة  التحفيزيــة لقطاعــات  توجهــات سياســتها 

بعيــدًا عــن الطاقــة النوويــة، خصوصًــا بعــد ظهــور 

ساســكس  "جامعــة  قبــل  مــن  جديــدة  دراســة 

العلميــة  المجلــة  "لصالــح  المتحــدة  بالمملكــة 

علــى  الاعتمــاد  أن  فيهــا  توضــح   ،"Nature Energy"

الطاقــة النوويــة قــد لا يكــون ذا تأثيــر كبير في تخفيض 

الاعتقــاد. ســبق  كمــا  الكربونيــة  الانبعاثــات 





أهـــــم الــمـــؤشــــــرات 

الاقتصادية المحلية



المؤشرات المحلية

أولاً: مؤشــرات الاقتصاد الكلي

ثــــــانيــًا: مؤشرات سوق العمل

ثــــالثـــًـا: مؤشرات سوق الأوراق المالية

رابـــعــــًا: المؤشرات القطاعية

خامسًا: معاملات مصر والعالم الخارجي



148

الناتج المحلي الإجمالي وفقًا لعناصر الإنفاق بالأسعار الثابتة

تطور قيمة الناتج المحلي الإجمالي بسعر السوق وبالأسعار الثابتة 

المصدر: وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية.

معدل النمو الحقيقي للناتج المحلي الإجمالي 
القيمة

(مليار جنيه)

١٢٠٠

١٠٠٠

٨٠٠

٦ ٠ ٠

٤٠٠

٢٠٠

٠

١٠٦٦,٣١٠٥٤,٦

٩٩٠,٠

(٪)

٦

٥

٤

٣

٢

١
يونيو ٢٠٢١

١,١

مارس ٢٠٢١

٢,٩

يونيو ٢٠٢٠
يونيو ٢٠٢١

مارس ٢٠٢١
يونيو ٢٠٢٠

١,٧-

أولاً: مؤشرات الاقتصاد الكلي

148

ملاحظة: معدل التغير محسوب بواسطة الباحث.

)مليار جنيه(

يونيو 2021مارس 2021يونيو 2020المؤشر
معدل التغير %

سنويربع سنوي

1.4-898.0921.6910.51.2الاستهلاك العائلي

120.592.0123.033.72.1الاستهلاك الحكومي

82.6133.1162.221.996.4الاستثمار والمخزون

53.7-85.1146.1130.810.5الصادرات السلعية والخدمية

196.3238.2260.29.232.6الواردات السلعية والخدمية

المصدر: وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية.
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الهيكل المتوقع للناتج المحلي الإجمالي بالأسعار الجارية بحسب النشاط الاقتصادي )2022/2021(

المصدر: وزارة التخطيط والتنمية الاقتصادية.

التحويلية الصناعات 

والتجزئة الجملة  تجارة 

والبترول الغاز  استخراج 

اعة الزر

والبناء التشييد 

العقارية الملكية 

العامة الحكومة 

والتخزين النقل 

المساعدة والأنشطة  المالية  الوساطة 

والفنادق المطاعم 

الأعمال خدمات 

الصحية الخدمات 

الاتصالات

التعليم  خدمات 

باء الكهر

السويس قناة 

ى الأخر الخدمات 

والتأمين الاجتماعية  التأمينات 

والصرف المياه 

المعلومات

                                     ١٨,٠

        ١٣,٥

  ١٠,٧                     

١٠,٥                             

٧,٥                                                                        

٧,١                                                                               

٦,٥                                                                                        

٤,٦                                                                                                            

٣,٦                                                                                                                          

٣,٣                                                                                                                                 

٢,٨                                                                                                                                         

٢,٢                                                                                                                                                 

٢,١                                                                                                                                                     

١,٨                                                                                                                                                             

١,٨                                                                                                                                                               

١,٦                                                                                                                                                                     

٠,٩                                                                                                                                                                              

٠,٧                                                                                                                                                                                   

٠,٦                                                                                                                                                                                      

٠,٣                                                                                                                                                                                         

٢٠١٠٠

(٪)
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أكتوبر 2021 *سبتمبر  2021 *أكتوبر 2020المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

M1 1141.91330.61346.01.217.9المعروض النقدي

3664.04245.14305.01.417.5أشباه النقود

M2 4805.95575.75651.01.417.6السيولة المحلية

يوليو 2021 *أغسطس 2020المؤشر
أغسطس 

* 2021

معدل التغير %

سنويشهري

السيولة المحلية/الناتج المحلي 
الإجمالي )%(

77.885.686.61.08.8

المصدر: البنك المركزي المصري. 			  * أرقام مبدئية

السيولة المحلية

متوسط سعر الصرف تطور قيمة صافي الاحتياطات الدولية 

٦٠

٤٥

٣٠

١٥

٠

١٠

٨

٦

٤

٢

٠

المصدر: البنك المركزي المصري.

عدد أشهر الواردات التي تغطيها الاحتياطات
صافي الاحتياطات الدولية

(جنيه)(مليار دولار) شهر

أكتوبر ٢٠٢١
مارس ٢٠٢١

١٨,٥
١٨,٢

١٨,٥

٤,٢٤,٢٤,٢

١٥,٧١٥,٧١٥,٨ ٤٠,٣

أبريل ٢٠٢١

٤٠,٣

٦,٩ ٦,٩
٦,٩ ٦,٩

٦,٩٦,٨٦,٨

مايو ٢٠٢١

٤٠,٥ ٤٠,٦

يونيو ٢٠٢١

٤٠,٦

يوليو ٢٠٢١

٤٠,٧

س ٢٠٢١
أغسط

٤٠,٨

سبتمبر ٢٠٢١

المصدر: البنك المركزي المصري.

الريال السعوديالدولار الأمريكي اليورو

٢٠,٤
٢١,٥٢١,٦

الجنيه الإسترليني

١٤,٩

١٤,٣
١٣,٩

الين الياباني

أكتوبر ٢٠٢٠أكتوبر ٢٠٢١ سبتمبر ٢٠٢١

٤٠,٨

ملاحظة: معدل التغير محسوب بواسطة الباحث.

)مليار جنيه(
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متوسط سعر الفائدة الشهرية المرجحة

 تطور معدل التضخم العام والأساسي 
على أساس شهري 

 تطور معدل التضخم العام والأساسي 
على أساس سنوي

٥,٢ ٢,١

١,٨

١,٥

٢,٠

١,٥

١,٠

٠,٥

٠,٠

٠,٥-

سبتمبر ٢٠٢١ سبتمبر ٢٠٢١أكتوبر ٢٠٢٠أكتوبر ٢٠٢١ أكتوبر ٢٠٢٠أكتوبر ٢٠٢١

١,١

١,٧

٠,٤

التضخم الأساسي

التضخم العام

التضخم الأساسي

التضخم العام

المصدر: البنك المركزي المصري.المصدر: البنك المركزي المصري.

(٪) (٪)

٦

٤

٢

٠

٨

٦,٦

٦,٣

٤,٥

٣,٩

٤,٨

سبتمبر ٢٠٢٠سبتمبر ٢٠٢١ أغسطس ٢٠٢١

شهر - ٣ أشهر٣ أشهر - ٦ أشهر ٦ أشهر لسنةقروض (سنة)

٢٠

١٥

١٠

٥

٠

٧,٢٧,٥٧,٤ ٧,٥ ٧,٦
٩,٤١٠,١ ٩,٣

٧,٦٨,٤ ٧,٨٨,٦

المصدر: البنك المركزي المصري.

(٪)
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٢٠١٤-٢٠١٥
٢٠١٥-٢٠١٦

٢٠١٦-٢٠١٧
٢٠١٧-٢٠١٨

٢٠١٨-٢٠١٩
* ٢٠١٩ - ٢٠٢٠

٩٠,٠
٩٥,٤

٨٦,٢
٨٥,٦

٧٤,٢

(٪)

المصدر : وزارة المالية.
* حتى فبراير ٢٠٢٠

٢٠١٤-٢٠١٥
٢٠١٥-٢٠١٦

٢٠١٦-٢٠١٧
٢٠١٧-٢٠١٨

٢٠١٨-٢٠١٩
* ٢٠١٩ - ٢٠٢٠

المصدر : وزارة المالية.
* حتى فبراير ٢٠٢٠

٥٠٠٠

٤٠٠٠

٣٠٠٠

٢٠٠٠

١٠٠٠

٠

٢٠٥٧,٣ ٢٤٩٩,٦

٣٧٨٨,٩

٤٥٧٤,٤

٣٣٠٩,٣

٤٤٩٦,٩

(مليار جنيه)

١٠٠

٨٠

٦٠

٤٠

٢٠

٠

٨٤,٧

تطور نسبة صافي الدين العام )المحلي والخارجي( 
للناتج المحلي الإجمالي

تطور صافي الدين العام )المحلي والخارجي(

قيمة الأعباء التي يتحملها الاقتصاد القومي نتيجة الاقتراض، تتمثل في الفوائد التي 
يتم دفعها نتيجة هذا الدين في فترة زمنية معينة، وتشمل مدفوعات أقساط الدين 

والفوائد الفعلية خلال العام.

تطور إجمالي خدمة الدين الحكومي )المحلي والخارجي(

(مليار جنيه)

١٥٠٠

١٠٠٠

٥٠٠

٠

@@ مشروع موازنة@ موازنة معدلة

 ٤٢٩,٥ ٤٩٣,٨
٥٩٠,٤

٧٠٥,١
٧٧٥,٧

١٠٢٤,٠
١١٢١,٦

٢٠١٤-٢٠١٥
٢٠١٥-٢٠١٦

٢٠١٦-٢٠١٧
٢٠١٧-٢٠١٨

٢٠١٨-٢٠١٩
٢٠١٩-٢٠٢٠ 

* ٢٠٢٠ - ٢٠٢١

١١٧٢,٦

** ٢٠٢١ - ٢٠٢٢

المصدر : وزارة المالية.
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تطور نسبة فوائد الدين الداخلي والخارجي للناتج المحلي الإجمالي

المصدر : وزارة المالية.

١٢

١٠

٨

٦

٤

٢

١

٠

(٪)

٩٫٩ ١٠٫٠ ٩٫٨

٨٫٣ ٨٫٢

@@ مشروع موازنة@ موازنة معدلة

٢٠١٧-٢٠١٨

٩٫١

٢٠١٦-٢٠١٧

** ٢٠٢١ - ٢٠٢٢
٢٠١٨-٢٠١٩

٢٠١٩-٢٠٢٠
* ٢٠٢٠ - ٢٠٢١

٩٠,٢

(٪)

ديسمبر
٢٠١٩

مارس
٢٠٢٠

يونيو
٢٠٢٠

مارس
٢٠٢١ 

ديسمبر
٢٠١٩

مارس
٢٠٢٠

يونيو
٢٠٢٠

١٠٠

٥٠

٠

٩,٨

٩٠,٠

١٠,٠

٩٠,٧

٩,٣ ٩,٣

٩٠,٧٩١,٢

٨,٨

٩٠,٢

٩,٨

نسبة الدين الخارجي قصير ا�جل إلى إجمالي الدين الخارجي

نسبة الدين الخارجي طويل ا�جل إلى إجمالي الدين الخارجي

المصدر : البنك المركزي المصري.

١٣٤,٨١٥٠

١٠٠

٥٠

٠

يونيو
٢٠٢١ 

١٣٧,٩

١١٢,٧ ١١١,٣
١٢٣,٥

سبتمبر
٢٠٢٠

سبتمبر
٢٠٢٠

١٢٥,٣

ديسمبر
٢٠٢٠

مارس
٢٠٢١ 

٩٠,٠

١٠,٠

يونيو
٢٠٢١ 

ديسمبر
٢٠٢٠

١٢٩,٢

(مليار دولار)

 تطور نسبة الدين الخارجي قصير وطويل الأجل 
إلى إجمالي الدين الخارجي 

تطور الدين الخارجي 
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تطور نسبة الدين الخارجي إلى الناتج المحلي الإجماليتطور متوسط نصيب الفرد من الدين الخارجي 

٥٠,٠

٤٠,٠

٣٠,٠

٢٠,٠

١٠,٠

٠,٠

٣١,٠ ٣٠,٦
٣٣,٩

٣١,١ ٣٢,١

المصدر : البنك المركزي المصري.

ديسمبر
٢٠١٩ 

مارس
٢٠٢٠ 

يونيو
٢٠٢٠

يونيو
٢٠٢١

سبتمبر
٢٠٢٠

(٪) (دولار)

١٠٤٠,٣ ١٠٢٧,٦
١١٤٠,٣ ١١٥٧,٣

١٤٠٠,٠

١٢٠٠,٠

١٠٠٠,٠

٨٠٠,٠

٦ ٠ ٠ ,٠

٤٠٠,٠

٢٠٠,٠

سبتمبر
٢٠٢٠

١١٩٢,٩

ديسمبر
٢٠٢٠

١٢٤٥,١

١٢٧٢,٩

مارس
٢٠٢١ 

ديسمبر
٢٠٢٠

٣٣,٥ ٣٤,٢

مارس
٢٠٢١ 

ديسمبر
٢٠١٩

مارس
٢٠٢٠

يونيو
٢٠٢٠

يونيو
٢٠٢١

المصدر : البنك المركزي المصري.

تطور متوسط سعر الفائدة على الأذون والسندات الحكومية 

المصدر : وزارة المالية.

٢٠

١٥

١٠

٥

٠

١٨,٠ ١٨,٥ ١٨,٠

١٣,٥

(٪)

٢٠١٦-٢٠١٧
٢٠١٧-٢٠١٨

٢٠١٨-٢٠١٩

١٤,٨

* ٢٠٢٠ - ٢٠٢١
٢٠١٩-٢٠٢٠

@ موازنة
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ثانيًا: مؤشرات سوق العمل

ثالثاً: مؤشرات سوق الأوراق المالية

تطور معدل البطالةتطور عدد المشتغلين وقوة العمل

مؤشرات البورصة المصرية

المصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء.

٤٠

٣٠

٢٠

١٠

٠

(بالمليون)

الربع الثاني ٢٠٢٠الربع الثاني ٢٠٢١الربع الثاني ٢٠٢٠ الربع الأول ٢٠٢١ الربع الأول ٢٠٢١الربع الثاني ٢٠٢١

المشتغلونقوة العمل

٢٧ , ٠

٥,٧٥,٦

٨,٥

٢٤ , ١

٢٩ , ١

١٥,٠
١٥,٩

١٦,٢

٧,٣٧,٤
٩,٦

٢٦ ,٧
٢٧ , ١

٢٩ ,٣

المصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء.

٢٥

٢٠

١٥

١٠

٥

٠

ذكورإجمالي إناث

(٪)

ملاحظة: معدل التغير محسوب بواسطة الباحث.

المؤشر
نهاية أكتوبر 

2020
نهاية سبتمبر 

2021
نهاية أكتوبر 

2021

معدل التغير %

سنويشهري

EGX 30 Capped 12478.512885.613534.45.08.5مؤشر

EGX 70 EWI 23.2-1870.72722.62304.615.4مؤشر

EGX 50 EWI 6.5-1990.12313.22119.78.4مؤشر

المصدر: البورصة المصرية.

)نقطة(
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رابعًا: مؤشرات قطاعية

مؤشرات قطاع الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات

قيمة وكمية الإصدارات الجديدة

قيم تداول الأسهم المقيدة

ملاحظة: معدل التغير محسوب بواسطة الباحث.

يونيو 2021مايو 2021يونيو 2020المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

إجمالي قيمة تداول الأسهم المقيدة 
بالجنيه )مليون جنيه(

25525.532808.532536.90.8-27.5

إجمالي قيمة تداول الأسهم المقيدة 
بالدولار )مليون دولار(

51.712.619.554.862.3-

المصدر: الهيئة العامة للرقابة المالية.

يونيو 2021مايو 2021يونيو 2020المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

كمية الإصدارات الجديدة من الأسهم 
- تأسيس وزيادة )مليون سهم(

3141.73304.22312.030.0-26.4-

قيمة الإصدارات الجديدة من الأسهم 
- تأسيس وزيادة )مليون جنيه(

10757.85681.212334.3117.114.7

المصدر: الهيئة العامة للرقابة المالية.

سبتمبر 2021أغسطس 2021سبتمبر 2020المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

15.2-9.211.110.64.5عدد مشتركي التليفون الثابت

5.9-95.4101.2101.00.2عدد مشتركي التليفون المحمول

عدد مشتركي الإنترنت فائق السرعة 
ADSL

8.59.79.70.014.1

عدد مشتركي الإنترنت عن طريق 
الهاتف المحمول

50.562.762.11.0-23.0

المصدر: وزارة الاتصالات وتكنولوجيا المعلومات.

)مليون مشترك(



157

مؤشرات قطاع التشييد والبناء

مؤشرات قطاع الطاقة

مؤشرات قطاع الكهرباء

ملاحظة: معدل التغير محسوب بواسطة الباحث.

)مليون ك.و.س(

سبتمبر 2021أغسطس 2021سبتمبر 2020المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

-0.5-19.622.219.512.2إجمالي الطاقة الكهربائية المولدة

إجمالي الطاقة الكهربائية 
المستخدمة )المباعة(

14.115.2* 14.82.6-5.0

* بيان تقديري. 			  المصدر: وزارة الكهرباء والطاقة المتجددة.

)ألف طن(

سبتمبر 2020المؤشر
أغسطس  

2021
سبتمبر 2021

معدل التغير %

سنويشهري

إجمالي مبيعات حديد التسليح في 
السوق المصرية

702.1719.8624.613.2-11.0-

إجمالي إنتاج حديد التسليح في السوق 
المصرية

583.1645.3639.20.9-9.6

إجمالي مبيعات الأسمنت في السوق 
المصرية

30604080343815.7-12.4

إجمالي إنتاج الأسمنت في السوق 
المصرية

31804541383615.5-20.6

المصدر:  وزارة التموين والتجارة الداخلية.

)ألف طن(

سبتمبر 2021أغسطس 2021سبتمبر 2020المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

إجمالي إنتاج الزيت الخام والمتكثفات 
والبوتاجاز

2447244023931.9-2.2-

الاستهلاك المحلي من المنتجات 
البترولية

2076237925467.022.6

3877458445840.018.2إجمالي إنتاج الغاز الطبيعي

2.0-4111443341925.4الاستهلاك المحلي من الغاز الطبيعي

المصدر: وزارة البترول والثروة المعدنية.
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مؤشرات قطاع النقل
أ- السكك الحديدية

ج- النقل الجوي

ب- النقل البحري

ملاحظة: معدل التغير محسوب بواسطة الباحث.

أغسطس 2021يوليو 2021أغسطس 2020 المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

عدد ركاب السكك الحديدية

)مليون راكب(
18.518.823.927.129.2

إيرادات نقل الركاب بالسكك الحديدية

)مليون جنيه(
226.3274.6272.00.9-20.2

وزن البضائع المنقولة بالسكك 
الحديدية 

)ألف طن(

362.0267.0267.00.026.2-

إيرادات نقل البضائع بالسكك 
الحديدية

)مليون جنيه(

26.818.421.014.121.6-

المصدر: الهيئة القومية للسكك الحديدية.

سبتمبر 2021أغسطس 2021سبتمبر  2020المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

كمية البضائع غير البترولية المنقولة 
بحرًا على سفن مصرية )ألف طن(

1049773100830.43.9-

المصدر: قطاع النقل البحري.

سبتمبر 2021أغسطس 2021سبتمبر 2020*المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

كمية البضائع غير البترولية المنقولة 
جوًا )ألف طن(

16.519.321.611.930.9

 حركة الركاب المنقولين جوًا 
)ألف راكب(

833.32300.92464.97.1195.8

حركة الطائرات بالمطارات المصرية 
)ألف رحلة(

8.519.820.74.5143.5

المصدر: وزارة الطيران المدني.

*يرجــع الانخفــاض الحــاد فــي حركــة الــركاب المنقوليــن جــوًا عبــر المطــارات المصريــة نتيجــة لانتشــار فيــروس كورونــا 
المســتجد وقــرار تعليــق حركــة الطيــران بجميــع المطــارات المصريــة فــي أبريــل 2020.



159

مؤشرات قطاع السياحة

تحويلات المصريين العاملين بالخارج

مؤشرات قناة السويس

خامسًا: معاملات مصر والعالم الخارجي

ملاحظة: معدل التغير محسوب بواسطة الباحث.

سبتمبر 2021أغسطس 2021سبتمبر 2020 *المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

215.8738.0796.88.0269.2عدد السائحين الوافدين )ألف سائح(

281.2-2647.711358.610092.311.1عدد الليالي السياحية )ألف ليلة(

المصدر: وزارة الداخلية.

ــا المســتجد  *يرجــع الانخفــاض الكبيــر فــي عــدد الســائحين الوافديــن والليالــي الســياحية إلــى انتشــار فيــروس كورون
وقــرار تعليــق حركــة الطيــران الدولــي فــي جميــع المطــارات المصريــة فــي أبريــل 2020.

يونيو 2021مارس 2021يونيو 2020المؤشر
معدل التغير %

سنويربع سنوي

تحويلات المصريين العاملين بالخارج 
)مليون دولار(

6212.57849.68054.32.629.6

المصدر: البنك المركزي المصري.

سبتمبر 2021أغسطس 2021سبتمبر  2020المؤشر
معدل التغير %

سنويشهري

إجمالي المتحصلات من قناة 
السويس )مليون دولار(

470.7562.7561.30.2-19.2

إجمالي عدد السفن العابرة لقناة 
السويس )سفينة(

1538188418561.5-20.7

الحمولة الصافية للسفن العابرة 
لقناة السويس )مليون طن(

95.8110.2111.61.316.5

المصدر: هيئة قناة السويس.
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التجارة الدولية

صافي الاستثمار الأجنبي المباشر 

المصدر: البنك المركزي المصري.

صافي الاستثمارنسبة صافي الاستثمار الأجنبي المباشر إلى الناتج الإجمالي 

٠

٢٤٠٠

(مليون دولار) (٪)

١٨٠٠

١٢٠٠

يونيو  ٢٠٢١

٤٢٧,٢

يونيو ٢٠٢٠

١٥٢٤,٠

مارس ٢٠٢١

١٤٢٩,٧

٠

١,٥

١,٠

٠,٥

مارس ٢٠٢١ يونيو ٢٠٢١

٠,١

يونيو ٢٠٢٠

٠,٤ ٠,٤

ملاحظة: معدل التغير محسوب بواسطة الباحث.

المؤشر
أغسطس  

 2020
أغسطس 2021يوليو 2021

معدل التغير %

سنويشهري

2168.02944.03263.010.850.5إجمالي قيمة الصادرات

5698.05821.06168.06.08.2إجمالي قيمة الواردات

-1.017.7-2905.0-2877.0-3530.0عجز الميزان التجاري

المصدر: الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء.

)مليون دولار(







مجلة  اقتصاديـة
تصـدر عن مركز المعلومـات ودعم اتخاذ القرار التابع لمجلس الوزراء المصـري 

آفــاق
اقتصاديـة
معاصرة

٢٠٢١أكتـوبـر

موضوع العـدد: الطاقة

العـدد (١١)

با�ضافة إلى ملف شامل حول

���������������

١ شارع مجلس الشعب – قصر العيني –  القاهرة –  مصــــر
لشعــب ا مجلس    ١ ٩ ١  : ب . ص     ١ ١ ٥٨ ٢  : ي يد بر قم  ر

 (٢٠٢)٢٧٩٢٩٢٢٢ ٢٧٩٢٩٢٩٢(٢٠٢)              فاكس:  تليفون: 
�����������������������������������������������������

د. محمد بيومي
دور تحسين كفاءة استخدام الطاقة في منظومة تحول الطاقة

د. أحمد قنديل
"الحياد الكربوني" ومستقبل قطاع الطاقة العالمي 

د. داليا إبراهيم
الطاقة الشمسية.. خطوة نحو مدن ومجتمعات عمرانية 

مستدامة في مصر

ديناميكية أسواق الطاقة المتجددة العربية.. تحديات المسار ا�جباري

د. ماجد كرم الدين محمود

نحو تنمية الطاقة المتجددة في مصر لتحقيق التنمية المستدامة 
د. داليا محمد إبراهيم حسين


